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com que O conjunto gire em sentido contrano Para tanto ¢ necessario tio somente fomecer os
mesmos comandos, porém de forma inversa

BOBINAS

Bobinas sio dispositivos elétricos o qual, sio usados quase que exclusivamente em sistema de igmiglio
do veiculo. Um transformador € usado para alterar o valor de tensdo e corrente em muitos tipos de
circuitos. Um transformador pode aumentar, diminuir ou manter uma tensio. A bobina de igmigEo num
sistema de ignigio de um automovel que alimenta as velas, é um transformador que aumenta em muito
o sinal de tensdo,
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CIRCUITO PRIMARIO

A operagio de um transformador é mostrada na figura. Nesta figura tem-se uma bateria alimentando o
primdrio do transformador através de uma chave. Quando a chave fecha, aparece um campo magn elco
no nucleo ferromagnético que por sua vez induz tensio na bobina chamada campo magnético
secundina
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A tensio que aprece na bobina secundana depende da relagio de espims que a bobira possui € da
tensdo aplicada no secundario. Por exemplo se ambas as bobinas tiverem uma relagic 1:1, significa
que o secundirio & 0 primario tem 0 Mesmo niimero de espiras & as.tensbes serdo iguais. S¢ o primano
tiver 100 espiras e o secundario 1000 espiras, entio a relagiio serd 10:1. Nesse caso, a tensdo no
secundario serd dez vezes maior que a do primano, ou seja, & 0 primario for 12 volts, o secundario
sera 120 v.

0s transformadores do sistema de ignigio (bobina de ignicdo) produzem tensdes de 20kVolts na saida
com uma alimentagio de 12 volts.

IGNICAO DE PONTO DE RUPTURA (PLATINADO)

O chaveamento da alimentagio elétrica é um dos fatores de maior importingia no processo de indugio.
Nos sistemas antigos, o chaveamento era feito com um sistema ponto de ruptura (platinado), que nos
dias atuais é muito obsoleto. Este sistema antigo ¢ mostrado na figura

Quando o virabrequim comega a girar, 0 platinado no distribuidor abre e fecha. Isto interrompe o
circuito primario da bobina de ignigdo. Durante o5 intervalos em que o platinado esta fechado, a
corrente DC flui através da bobina. Induz o secundano com um campo magnético constante

1"!_:-.;‘:. ‘_“-f" - ._-'E -

.ﬂ-.p_fr& o tempo de indugdo, qualquer corrente que circule através da bobina, $6 ird criar aquecimento,
pois quando o campo ndo vana ndo hi tensdo induzida, portanto a chave devera permanecer fechada o
tempo suficiente para que haja a ignigdo, Esse periodo de ruptura ou disparo é conhecido como dwell
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A cofrente no primario aumenta com o tempo apos o ponto de fechamento. No instante da abertura, ¢
esta corrente comega a cair rapidamente. E durante esta ripida queda na corrente do primano que a
alta tensfio no secundano ocorre.

Para o instante da centelha, o platinado esti aberto, interrompendo o circuito primario, ocasionando
um campo na bobina primana que causa uma alta tensio na bobina secundaria e que € passada ao
distribuidor que esta conectado com as velas. Ha um sincronismo entre o desligamento do platinado e
o instante que o distribuidor esta conectado com uma das velas. Como o rotor no distribuidor gira ele
conectari a saida da bobina com as velas numa determinada segiéncia.

A alta tensio causari um arco no platinado, que entdo é protegido por um capacitor que absorve o arco
com corrente abaixo de 2 A . Uma falha ou fuga no capacitor, causard uma ignigdo pobre ou ponto de
queima, ou poderemos até nio ter a ignigio.

SISTEMAS DE IGNICAO SEM PLATINADO

Os sistemas de ignigio mais modemnos nio possuem platinado. Uma capsula magnética ¢ montada
sobre a haste do distribuidor e contém um imi permanente de forma circular e dentada, uma bobina,
como mostrada na figura.
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Como o rotor do distribuidor gira, o dentes movem-se na frente do pick-up e como resultado induz
tensdo na bobina a qual € aplicada ao amplificador no médulo de controle eletrbnico. O amplificador
de saida é conectado 4s esperas do primario da bobina de ignigio. Os transistores sdo usados para abrir
¢ fechar o circuito primirio. Quando o circuito primdrio € aberto, como resultado do processo de
chaveamento transistorizado, a alta tensfio é induzida através das espiras da bobina secundina. A alta
tensdo é aplicada para as velas através do distribuidor.

As principais vantagens do sistema transistorizado é que sio poucas partes em movimento e o
chaveamento do transistor ndo possibilita o aparecimento de arco ¢ geralmente niio requerem
manutengdo ou ajustes. Também, transistores e SCR's sdo capazes de suportar muito mais corrente
que os platinados. Esta capacidade extra é importante quando queremos aumeniar a tensdo no
secundino da bobina de ignigo.

Para aumentar a tensio no secundirio, podemos aumentar a tensdo de entrada para o dobro da tensio
por exemplo, ou aumentar a corrente da bobina primina. E muito mais ficil e barato aumentar a
comente. Usando transistores de alta capacidade podemos ultrapassar o valer normal controlado e
poderemos dobrar efetivamente a corrente. Isto feito € possivel um centelha muito forte para as velas
devido ao aumento de corrente.

Devido a alta tensdo usada, sistemas de ignigio sem plannado, podem unlizar velas com aberturas
maiores que o convencional. Uma abertura maior produz uma faisca maior, € muito mais quente



57
resultando num processo eficiente e limpo de combustdo. Isto ajuda o motor, aproveitando mais
poléncia com este resultado
Versdes antenores deste sistema usavam centrifugaciio e avango mecinicos, enquanto versdes atuais
estas configuragdes sdo implementadas cletronicamente. Nas versdes mais antigas, o sistema era
controlado por um simples transistor no chaveamento e atualmente podem controlar o acionamento
nas velas

IGNICAO SEM DISTRIBUIDOR

A figura, mostra como podemos ter um sisterna de ignigio eletrdnico sem o distribuidor. A maior
diferenca estd no fato de que existe uma bobina de ignigdo para cada vela e estas bobinas de igmigdio
cerio chaveadas por diversos transistores e (ue deverio ser controlados por um sistema de
chaveamento comandado por um circuito que ¢ chamado médulo de igniciio eletronica. Este sistema
tem como resultado um alio grau de precisio no controle de centelha, menos calor nos circuitos
eletrénicos ¢ nas bobinas

s sistemas eletranicos de ignigio utihzam sensores para moniterar o virabrequim e eixo das valvulas.
Apos o reconhecimento, estas informacdes sio usadas para fazer a temponzagio e as decisdes de
centelhamento.

A abertura e fechamento do circuito da bobina pnmara € eletronicamente controlada, usando-se o
chaveamento para o terra O tempo de disparo para cada bobina também foi incorporado ao sistema de
controle eletrénico.

SISTEMA WASTE-SPARK

Embora o sistema de bobinas separadas pode ser usado, este ¢ um método gue nio ¢ muito pratico.
Um outro métado de ignigio sem distnbuidor o qual é mais pratico e econdmico é o sistema WASTE-
SPARE.

Neste sistema, a grande vantagem ¢ que € usada uma bobina para acionar dois terminais. INa figura,
podemos ver que uma vela é conectada para cada werminal do enrolamento secundano. O chaveamento
do circuito primario & implementado por transistores. O controle da centelha é essencialmente o

mesmo (ue em outros sistemas sem distribuidores, exceto que somente metade das bobinas sdo
usadas
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A tensio da bobina é aplicada & duas velas através de um circuito série criado pelo secundano da
bobina e os terminais. A resisténcia no cilindro que esth em exaustio dos gases ¢ muito bawa,
enquanto que dos gases em combustio ¢ alta, portanto as velas detonardo, porem como 0 cilindro de
exaustio tem gases J4 queimados a centelha serd fraca, enquanto que o de combustio possul a8 mistura
niio queimada e com alta resisténcia receberi um centelhamento que detonard com maior intensidade.
Podemos simplificar a idéia supondo as velas como resistores, ¢ a bobina o elemento que supre
momentaneamente a tensio. Usando a lei de OHM, podemos determinar a tensdio entre 0§ €5pagos em
ambas as posigdes onde estio as velas ¢ considerando a corrente como fluindo em SErie no CIFCUIto, as
tensdes cairio de forma desigual no circuito, sendo que a maior recai sobre o elemento de maior
resisténcia e a MENoT Para a Menor resisténcia.

RELES

E um dispositivo cletromagnético que pode ser controlado remotamente pelo chaveamento de uma
transistor ou manualmente operado diretamente por uma chave. Sio empregados em circuitos onde
deveremos scionar altas correntes i partir de uma baixa poténcia, ml como a partida, buzina,
desembagador de vidro traseiro, et¢. Normalmenie estes clementos CONSOME uma CoITente excessiva
para chaves comuns. Neste caso o relé & colocado entre a bateria e a carga eléirica que queremaos
acionar. A figura ilustra o circuito basico de uma buzina.

Os relés sio usados em aplicagbes onde a corrente € alta e ndo & necessario rapidez no acionamento. O
campo magnético nas bobinas dos relés nio podem ser usadas com uma rapida interrupgio como os
transistores , porque o sistema mecinico do conjunto nio consegue responder.

Por exemplo, eles nio podem ser aplicados no injetor de combustivel, Podem ser aplicados nos locais
em que o periodo de liga'deshiga ¢ bastante longo.

Como o dispositivo ¢ feito com espiras envolvidas num niicleo, ocorre uma forga-contra-eletromotriz
que aparece quando desligamos a corrente. Normalmente esta forga-contra-eletromotnz pode danificar
o elemento controlador do seu acionamento. Nesta situagio podemos colocar um diodo em paralelo
com a bobina para limitar o valor desta tensiio. 530 usados nos solendides com o mesmo proposito.

A figura mostra um relé com contato normalmente aberto (NA). Isto quer dizer que o contato esti
aberto quando o relé estd desligado, Quando a chave de controle é fechada, uma pequena corrente flu
através da bobina, forma o campo magnético. Este campo puxa um brago para fechar os pontos de
contato. Os pontos de contato, por sua vez, conduzem corrente para a carga que estamos querendo
alimentar (buzina. luzes, ewc).
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3 Simbologia
Simbolos:
__\ |——- Bateria
\ Negativo (Chas si)
—ﬂ— Capacitor
Resistor Fixo
_|z1_ Resistor Varidvel
-—z— Potencidmetro
T
S
|
_\“-\ Bobina
I
1
—‘E Vilvula Eletro-pneumatica
|
Fusivel
| Temporizador
B: Alarme (Zumbidor)
——-c Terminal Fémea
—* Terminal Macho
Mercedes-Benz do Brasil 5.A. Treinamento



Simbologia

Simbolos:

Limpada Incandescente

Limpada Fluorescente

Motor Elétrico

Alternador

Instrumento

Alto Falante

Interruptor Fim de Curso

Interruptor Sem Retorno (liga-desliga)
(Acionarnento Manual)

Interruptor Com Retorno
{Acionamento Manual)

Contato em Geral

Bulbo

Cabo Nu (Trangado-Chato) (Cordoalha)

Mercedes-Benz do Brasil 5.A.

Treinamento



5 Simbologia

Cédigo de cores em portugués e alemao:

W Cores Idiomas
Portugués Alemao
“Alaranjado la or
Amarelo am e
Azul az bl
Branco br WS
| Cinza ci gr
Lilas li li
Marrom ma br
Preto pr sw
Rosa rs s
Verde Vg vh gZn
Vermelho v ’ rt

Identificagio dos Cabos Elétricos:

250 b‘i b gﬁ

Cor secunddria (lista) do cabo elétrico
Cor principal do cabo elétrico

Segio do cabo em mm?

Identificagio dos principais nimeros de bornes elétricos:

Chave de contato:

30 - positivo direto da hateria
15 - positivo quando da chave de contato ligada
50 - positivo estando a chave de contato na posigdo de partida

Mercedes-Benz do Brasil SAL

Treinamento




Simbologia - b
Fardis:
560 560
56 -positivo dos farois
56b - positivo dos fardis baixos
56a - positivo dos fardis altos
k4|
Relé:

40 - contato mével do relé jentrada)

g7 -contato fixo inferior do relé (N.A.) (saida)
§7a - contato fixo superior do relé (N.F.) (saida)
85 - terminais da bobina do relé

#4 - terminais da bobina do relé

15 -entrada de corrente noé interruptor via chave de contato

— 30 -entrada de corrente no interruptor direto da bateria
‘ 49 -safda do interruptor para relé intermitente

40a - entrada do interruptor (corrente pulsante)

L -lado esquerdo

R - lado direito

40 -entrada de corrente (continua)

49a - saida de corrente [pulsante)

¢ -saida de corrente para limpada piloto (pulsante)
31 -massa (negativo)

Mercedes-Benz do Brasil 5.A.

Treinamento



7 Simbologia_

Motor do limpador de pira-brisa:

53 - entrada de corrente 1 velocidade (via temporizador)
53a - entrada de corrente (automdtico de parada)

53 - entrada de corrente 2° velocidade (direta do interruptor)
53e - frelo elétrico do maotor

31 -massa

15 - entrada de corrente (continua)

31b - entrada de corrente do interruptor de 1* e2* velocidade

g - saida de corrente para o motor do limpador (continua ou
pulsante)

31 - massa

{-1 -entrada de corrente do interruptor do temporizador

a6 - entrada de corrente do interruptor do lavador do pdra-brisa

15 - entrada de corrente da chave de contato

30 - entrada de corrente da chave de contato desligada
31 - massa

87 - saida de corrente para vilvula eletropneumatica
W - zinal do alternador —» CO~TA GIRLS

Mercedes-Benz do Brasil S.A. Treinamento
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Simbolos de identificagdo de fungoes

Simbolo Denominagio Simbolo Denominagdo | simbolo Denominagio
Bloco de Pressfo de dled
Massa :
Hl Xs lgeses el
Excitaglo do : i Temperatura de
E_-—_:'-;IH interruptor geral Enriquecedor q.:r’i dlaa do motoer
f Sinalizador de . o Mivel de &leo
'@—r &n‘ﬂfﬂﬁnﬂia ﬁ F'réﬂqu!ﬂl‘l‘ﬁﬂlﬂ é 'dﬂ matar
e
Recarga da . Filtre da dleo
[ | bateria g Vela de ignicao cbstruido
Recarga palo . Abastecimento
(o7 | | stemador F@ f&“:nftﬂ:“'u qﬂ//" de dleo do
auxiliar =0 mator
I :;:bg:n?::nm Cabina | Lubrificacio
) L9 a5 ke destravada centralizada
: Alimentagio do ——-uB Temperatura
usudrio antes @ . : alta do liquido
+30 depois do k!!i Diagnéstico I de amefeci-
T.G.C. ] menta do molor
Alimentagao do Dispositivo de - Temparatura do
usudrio depcis recirculacio dos = liguide de
+15] | ¢acrave ce gases de arreteciments
genvigo escapamento L =——J | d0 motor
- Sinaliz. de nivel
\'-“ Instrumentos baiteo do lig. de
do painal % arrel, no resany.
dé expansac
, Man&matra
q::d molor * liz. da pressdo
de ar dos freios
Temperalura Presso baixa
e} alta de &leo 0| | oo reio
QC:IA do mator IJEIJ dianteiro

ile
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Simbolo Denominagio Simbolo Deanominagao Simbolo Denaminagio
“ .
4 mﬁ::aq baica | Sinalzador Antiderrapa-
f Go e I {avaria) menio ASR
do fraic :
L—— dianteira
= Pressao de ar P Direcao TEST .
E by I% hidraulica (2] S~
- . Sinalizagio de
E::e: LI EE desgaste na “"E"‘ Iveco Conitrol
da frelo trasein .
I[I:|=|:|=I:I]|; 2 lona de freio
Aerta sonoro de Sinalzagdo de
pressao baixa ! ' avarias do sis- @ Fora de rolagio
I1=%=11 do freko traseiro w tema da frelos
= ] Sinalizagio de
- Pressdo de ar T bk nhil A @ Tacografo
@ do freso trasairo | e
Avaria na 2 Fraiu.da B -
'ﬁ"-“ suspenséo 3‘5 estacionamento @ .' mwn‘m}
| b | preumatica A aplicado |
Alerta de pres-
== | | Freio-motor do & ::iﬁin_w:fmta @ I Reidgio
H— eio
R Hex estacionamento
= | secscor Bt Relégio digital
=N p eslacionamento @
Eg
Tachmel
e Reservaminima Parada do airo
B da combustivel D motor aletrénico
— Mivel de Parmissdo do Einﬁnﬁ de
% P | fraso-mator no Wi g
B camustivel (D pedal do freic perigosa
Filtro de ™ _
combustivel (@ Freio Telma @ Contagiro
aquecido by
. PIRNSNGE va i Antiderrapa- Contagino
m‘ agua no filtro de Q mento ABS @ eletrdnico
o combustivel -

4/8




Todos veiculos / Alertas e Codigos Técnicos

MR 1 2002-01-30

Simbolo Denominagao Simbolo Denominagio Simbolo Denominagio
= Transmisséo Farcl halégeno
gl o | | hidrauiica =D I ou auxiliar
aa Temperatura
5 Limitador de
st | [of| |meie= | |D| @
Fressao baixa
H Diode Boay de Gleo do ;D Farol de neblina
COnVersar
| = Filtro de ar Marcha Luz de
1L I obstruido €0 | | higraulica (e | | marcha-a-é
Transmisséo ‘E :m:ﬂm Farol de neblina
ﬁé (E100) ‘l:f,'ﬁ b v C traseiro
"ﬁ Transmiss&o @ Temperatura % ;T::r' i
e (2 x5) alta do motor il nt:-l rc-d“ma
Avaria no sist
Controle da . ; Lantema de
I : de ventilagio do . .
n]ﬁ transmissao . - sinalizagio
- eletrdnica ZF ﬂg‘g ﬂ;ﬂl‘tlm. da .*0 Wa
b | | sboede | [-&] | Lozesce o |
A | |ecvesnciaze | | 7| | PosiR [
Uso de marca Luzes \ . :
(Voith) @ apagadas ? Meia luz inferna
Transmissfo - lluminagao dos lluminagao
automatica ',O..' instrumentos azulada
e Freio da _
Bﬁﬁ' transmissso ,,D Farol baixg ISR\ I';:"" de hmim
{(Fulbar) i L2 B passageiro
Marcha bkents Luz interna
@ acoplada (ZF) ED Bl 'ﬂ%\ do matorista
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Simbalo Denominacio Simbolo Denominagio Simbolo Denominagio
MY Luzes
IH\ [luminacio indicadoras Eluqu!m:_r m
dao estriba El'l:l:|b de direcio MI diferencizis
l — do reboque
.-r’;r?\ lluminagio do Luz de Tomada
[:a_-] porta-malas Eﬁbl emergéncia H de forga
lluminagéo do Luz de paraca _
m compartimento ﬂlq s raa Axd Trago integral
O | [ domotor [ST0P |
lluminagao da
caixa do Luz de parada | Freio hidréulico
itinerario ;‘ﬁ do reboque @
(ou espoilar)
Reostato de Lim d
& i pador do ﬁ:g Elevagic da
H . iluminago dos < : :
‘p:' instrumentos F pira-hna-a =il ":"“"FE""':'E
— o | | Atenuador da 7
v ; fB Lavador do - Elevacio do
fuminacdo das - I
a * Eics i et ¢ para-brisa @:b eixo ceniral
Atenuador d WS Intermiténcia | Desacopla-
X iluminagao dos *:.':L:? do limpador 253| | mentodo
'3'1:': instrumentos do péra-brisa reboque
R Protetor do
_lurnu'm;au dos @ Sriads ok D El&u‘:iq.ﬂ::h d-u
instrum. & das péra-brisa eixo dianteiro
D :::diitﬂmdum i E[Q Protetor da :a Elevagdn do
recao i i Bixo traseiro
direita PR
— | Luz indicadcra Vi
, Protetor do elétrica de
‘:l £ CRr =) vidro térmica E abaixamiento
L] sacuenda Whedeel do velculo
Comando Radiadcr
Luzes -
g i j=e=11 de dupla gy com
a indicadoras P velocidade :: ventiladior
[ de diregao s s do eixo traseiro eldtrico
e Blogueio d Ventilad
indicadoras ueio do or
QP> | | de diregio Eml diferencial S‘G elétrico
do cavalo
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| simbolo Denominagic Simbolo Dencminacao Simbole Denominagio
Espalho
Molar para retrovisor Chamada da
I—JE :a aaragldo térmico rodomoca
gecimanto .
/6,0 | Ventiagho i ﬁ Defletor
2 forcada do maotorisia T
Desembaca-
Ventilagio %: Algria sonoro mento do vidro
%E’ do motorista (buzina a ar) laterai dianteirg
) — Wahvula elétnica | P T
F’qm do alerta sonarg i ¥
T ﬁ preumatics Iéiric
I A
E Ar condicionado é ;Tﬁ , @ Haorimetro
Cérmara R T Radio Bl ! \iariants
frigarifica tedefone 1
Tomada
Temparatura L_avant&ﬁc_nfﬂ-u .g E de 12V
extemna vidro elétrico 12U do reboque
L Diminuigao da
‘@‘ Aquecedor di Abertura da MES] | pres e it
dgua (Webasto) porta dianteira - o do 2* eixo ABS
T,
uecedor Abartura da T Muacin‘ar_ﬂu
@ m'-&bastﬂ} v%' porta traseira do para-brisa
Bomba Sinalizagio de Filtro do sistema
C"II' ket porta abera g da fraics
| (Webasto)
Bloco de
desbloguaio Transmissio
& o b | og .
@‘ el de movimento {Ecosplit)
e do walouhs
,
Acandedor Chamada . Protetor
f: de cigamos g - glendwda .-:'.D escamotedvel
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Simbolo Denominagio Simbolo Dencminagio Simboalo Denominagio
9 ﬁ: gad“ l:':? Lm“: g ﬁ] Eixo dianteiro
adverténcia HO4TESS e
— ] Acoplamento T Ahartura de
& desacoplam. : iwislvel
g—-_ da chave geral [é% ;:w gﬁ o
S * el automatica
Aquecim. do cir- s L e
H,0 cuito do liquido Transmis Apare
Q de arrefecimen- ﬁg:_'_ (AVS) a telefone
Elevagio -—?._. Intarruplor da UE Bt
m do veiculo - ; luz de leitura
= Diminuigho da e | am Fechamanto da
pressio do eixo nC EDC b
E ki _E__ EiE porta traseira
_— Esguama Bloco de
Elevacio Z de principio E seguranga
@-T—b do 3° eixo <01 de base da porta do
il 1* parte molorists
Presenca de
%1;3 Feiwelevado | |mom| | Eixo traseiro obstaculo em
. L | marcha-i-ré
Transmissio Eil.l Redutor Cama do
B:'r:ﬁ (Twin Splitter) ,é de tensdo F‘ I motorista
Cozinha
(fogho, | Fech da
Esquama amento
. asquecedor de B@ "
é aldirico iﬁ sgua / maquina porta dianteira
da cafi)
| | Acelerador Mesa 0.6
- (varianta) TV Aparelho da TV
% alitrico 0.8/ 1 perte [.]

ara




