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Você provavelmente sabe que tudo em nosso mundo é composto de átomos, e os átomos por sua vez, possuem um núcleo rodeado por pequenas partículas 
chamadas elétrons. A eletricidade é uma forma de energia causada pelo fluxo de elétrons. A energia elétrica é facilmente convertida em outras formas de 
energia como a luz, o calor, o som e o movimento.  

  Eletricidade    
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A eletricidade se baseia no princípio de atração e repulsão.  
As cargas elétricas de mesmo sinal se repelem e as de sinais opostos se atraem. 
 
 
Isolantes 
 
São os materiais que oferecem grande resistência a passagem de corrente elétrica por ter poucos 
elétrons livres em sua estrutura molecular. 
Ex. Vidro, borracha, plástico, etc 
 
 
Condutores 
 
São materiais que permitem a passagem da corrente elétrica devido a grande quantidade de elétrons 
livres em sua estrutura. Ex. Ouro, prata, alumínio, cobre, etc 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Atração e Repulsão    
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Tabela de grandezas elétricas 
 
 

 

   Grandezas Elétricas    

Tabela resumo das grandezas elétricas

Grandeza
Símbolo da 
grandeza

Unidades da 
grandeza

Símbolo da 
unidade

Aparelho de 
medição

Corrente I Ampere A Amperímetro

Tensão U ou E Volt V Voltímetro

Resistência R Ohm Ω Ohmímetro

Potência P Watt W Watímetro

Tabela resumo das grandezas elétricas

Grandeza
Símbolo da 
grandeza

Unidades da 
grandeza

Símbolo da 
unidade

Aparelho de 
medição

Corrente I Ampere A Amperímetro

Tensão U ou E Volt V Voltímetro

Resistência R Ohm Ω Ohmímetro

Potência P Watt W Watímetro
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   Multímetro    

Tensão Contínua (DCV)

1V1000V

Impedância de entrada = 10MΩ

Proteção Sobrecarga = 1000V DC 750V AC RMS

100mV200V

10mV20V

1mV2V

ResoluçãoFaixa

Tensão Contínua (DCV)

1V1000V

Impedância de entrada = 10MΩ

Proteção Sobrecarga = 1000V DC 750V AC RMS

100mV200V

10mV20V

1mV2V

ResoluçãoFaixa

Tensão Alternada (ACV)

Impedância de entrada = 4,5MΩ

Leitura de Freqüências = 50 à 500Hz

Proteção Sobrecarga = 1000V DC 750V AC RMS

1V750V

0,1V200V

ResoluçãoFaixa

Tensão Alternada (ACV)

Impedância de entrada = 4,5MΩ

Leitura de Freqüências = 50 à 500Hz

Proteção Sobrecarga = 1000V DC 750V AC RMS

1V750V

0,1V200V

ResoluçãoFaixa

1KΩ2MΩ

Resistência (Ω)

10KΩ20MΩ

Tensão Circuito Aberto = 0,3V DC (máximo)

Proteção Sobrecarga = 500V DC 500V AC RMS

100Ω200KΩ

10Ω20KΩ

1Ω2KΩ

ResoluçãoFaixa

1KΩ2MΩ

Resistência (Ω)

10KΩ20MΩ

Tensão Circuito Aberto = 0,3V DC (máximo)

Proteção Sobrecarga = 500V DC 500V AC RMS

100Ω200KΩ

10Ω20KΩ

1Ω2KΩ

ResoluçãoFaixa

Diodo 
- Indicação: Queda de Tensão Direta Aproximada sobre
o Diodo.
- Tensão de Teste: 3V DC (máximo).
- Corrente de Teste: 1.0mA±0.6mA.
- Proteção de Sobrecarga: 500V DC / 500V AC RMS.

Continuidade
- Indicação: Sonora.
- Limiar: Um sinal sonoro é emitido quando a
resistência medida estiver abaixo de 50Ω.
- Tensão de Circuito Aberto: 0.3V DC (típico).
- Proteção de Sobrecarga: 500V DC / 500V AC RMS.

Corrente (DCA)

10mA20A

Proteção Sobrecarga = Fusível Ação Rápida 0,8A/250V 
para Entrada mA.

Sem Fusível para Entrada 20A

100µA200mA

10µA20mA

1µA2mA

ResoluçãoFaixa

Corrente (DCA)

10mA20A

Proteção Sobrecarga = Fusível Ação Rápida 0,8A/250V 
para Entrada mA.

Sem Fusível para Entrada 20A

100µA200mA

10µA20mA

1µA2mA

ResoluçãoFaixa

-DCV

-ACV

-Res.Ω

-Diodo

-Cont.

DC (mA)

DC
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Tensão elétrica é a diferença de potencial elétrico entre dois pontos. Sua unidade de medida é o Volt, o nome é homenagem ao físico italiano Alessandro 
volta.                                                
Para facilitar o entendimento do que é tensão elétrica, pode-se fazer um paralelo com a pressão hidráulica. Quanto maior a diferença de pressão hidráulica 
entre dois pontos, maior será o fluxo do líquido. Ex: Considerando uma caixa d’água e uma torneira, quanto mais alta estiver a caixa d’água, maior será a 
pressão e a velocidade com que a água sairá na torneira. O fluxo de água citado no exemplo anterior pode ser considerado como corrente elétrica em um 
circuito elétrico. Da mesma maneira, a pressão hidráulica pode ser considerada como Tensão elétrica em um circuito elétrico. 
 
 
 
Medição de Tensão 
 

   Tensão Elétrica    
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Corrente elétrica 
 
Na Física, corrente elétrica é o fluxo ordenado de partículas portadoras de carga elétrica. Sabe-se que, microscópicamente, as cargas livres estão em 
movimento aleatório devido a agitação térmica. 
 
Para que a corrente elétrica exista, é necessário a presença de uma tensão elétrica ( diferença de potencial ). Vide exemplo da caixa d’água da página anterior. 
         
A unidade padrão no SI para medida de intensidade de corrente é o Ampère.  
 
 
 
Medição de Corrente 
 

   Corrente Elétrica    
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Resistência elétrica é a oposição a passagem de corrente elétrica, quando existe uma diferença de potencial aplicada. Seu cálculo é dado pela Lei de ohm, e 
segundo o Sistema Internacional de Unidades (SI), é medida em Ohms. 
Quando uma corrente elétrica é estabelecida em um condutor metálico, um número muito elevado de elétrons livres passa a se deslocar nesse condutor. 
Nesse movimento, os elétrons colidem entre si e também contra os átomos que constituem o metal. Os elétrons encontram uma certa dificuldade para se 
deslocar, isto é, existe uma resistência à passagem da corrente no condutor. Para medir essa resistência, os cientistas definiram uma grandeza que 
denominaram Resistência elétrica. 
Fatores que influenciam no valor de uma resistência: 
A resistência de um condutor é tanto maior quanto maior for seu comprimento.  
A resistência de um condutor é tanto maior quanto menor for a área de sua seção reta, isto é, quanto mais fino for o condutor.  
A resistência de um condutor depende do material de que ele é feito 
A resistência de um condutor depende da temperatua a que ele está submetido. 
 

 
 
  Medição de Resistência elétrica 

   Resistência Elétrica    
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Em sistemas elétricos, a potência instantânea desenvolvida por um dispositivo de dois terminais é o produto da diferença de potencial entre os terminais e a 
corrente que passa através do dispositivo. 
Isto é, 
 
 
 

   P = I . V 
 
 
 
onde I é o valor instantâneo da corrente e V é o valor instantâneo da tensão. Se I está em ampères e V em volts, P estará em watts. 
Num sistema de corrente contínua em que I e V se mantenham invariantes durante um dado período, a potência transmitida é também constante e igual ao 
produto de I x V. 

   Potência Elétrica    
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Múltiplos e Submúltiplos de Unidades de Medida encontrados na eletricidade 
 
Múltiplos de Unidades de Medida 
 
Os múltiplos de unidade de medida são designações associadas as unidades, que visam representar valores acima de 1000. 
Utilizando como unidade de medida o Volt, no exemplo abaixo podemos encontrar as seguintes representações:  
 
 
   

1       Volt ........ ........... ........... ........... ........... ........... ...........V
1000 Volts ...... ........... ...........Mil Volts ......... ........... ...........1KV ( Um Kilo Volt )
1000 000 Volts........... ...........Um Milhão de Volts .... ...........1MV ( Um Mega Volt )
1000 000 000 Volts ... ...........Um Bilhão de Volts ..... ...........1GV ( Um Giga Volt )
1000 000 000 000 Volts........Um Trilhão de Volts .... ...........1TV ( Um Tera Volt )

 
 
 
 
Na tabela acima vemos o nome Kilo para representar mil, Mega para representar um milhão, Giga para representar um bilhão e Tera para representar um 
trilhão. Essa nomenclatura é utilizada com outras unidades além do Volt. Ex: M    ( Mega Ohms ), KW ( Kilo Watts ),  
GHz ( Giga Hertz ).  
  

   Múltiplos e Submúltiplos    
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Os submúltiplos de unidade de medida são designações associadas as unidades que visam representar valores menores que um. 
Utilizando como unidade de medida o Volt, no exemplo abaixo podemos encontrar as seguintes representações:  
 
 
 

1       Volt ....... ........... ...........1V
0,001 Volt ...... ........... ...........1mV ( Um mili volt )
0,000001 Volt ........... ...........1  V ( Um micro volt )
0,000000001 Volt ..... ...........1nV ( Um nano volt )
0,000000000001 Volt ...........1pV ( Um pico Volt )

 
 
 
 
Na tabela acima vemos o nome mili, para representar valores mil vezes menor que ( Um ), micro para representar valores um milhão de vezes menor que ( 
Um ), nano para representar valores um bilhão de vezes menor que ( Um ) e pico para representar valores com um trilhão de vezes menor que ( Um ).  Essa 
nomenclatura é utilizada com outras unidades além do Volt. Ex:   A ( micro ampére ), mW ( mili Watts ), nF ( nano Farad ).  
  

   Submúltiplos de Unidades de Medida    
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Preencha a tabela abaixo 
 
 
 
 

 
 
 
 

   Exercício    
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O nome desta importante lei foi dado em homenagem ao físico alemão Georg Simon Ohm. Ela é utilizada para o cálculo da tensão (U),   corrente (I), resistência 
( R ) e potência ( P ) num circuito elétrico. 
Os triangulos abaixo são a maneira mais fácil de representar as equações da lei de Ohm.   
 
   

   Lei de Ohm   
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Utilizando o triângulo mostrado na página anterior, assinale a fórmula mais correta para calcular a tensão sobre o resistor do circuito abaixo.  
 
 
 
   

   Exercício 1   


