Bateria

A bateria € um conjunto de acumuladores acido-chumbo que armazenam energia elétrica na forma quimica.

- Construcao interna: internamente, a bateria é constituida de elementos, vasos ou células, cuja quantidade varia de 3 a 6 vasos, conforme a tensdo da
bateria.

A tensdo nominal em cada vaso é de 2V e os mesmos sao ligados em série.

12v

2V

- Construcao interna de cada vaso: cada um dos vasos € formado por um certo nimero de placas positivas, cujo material ativo é o per6xido de chumbo
(PbO2) de coloragao marron e placas negativas onde o material ativo € o chumbo esponjoso (Pb) de coloragdo acinzentada. O material ativo é prensado em
uma grade de chumbo e antiménio.

Ligadas em paralelo entre si, estas placas sdo separadas por separadores, 0s quais, funcionam como isolantes elétricos.
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Placa negativa

Placa positiva

Separador

Carcaca

Eletrdlito - constituido de uma solugéo de acido sulfurico (H2SO4) em agua destilada (H20) a uma concentragdo de aproximadamente 24 % em volume.
A densidade do eletrolito é verificada com o densimetro.
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Medicao de densidade do eletrélito com densimetro

Reacédo quimica - conectando-se aos polos de uma bateria os terminais de um consumidor, neste seré aplicada uma diferenca de potencial elétrico, fazendo
circular no sistema uma corrente elétrica. Neste momento a bateria estéd em reagéo de descarga.

Neste processo ha uma reagéo quimica entre as placas e o eletrélito da bateria.

O radical sulfato (SO4) passard tanto para as placas postivas quanto para as placas negativas
transformando-se em sulfato de chumbo (PbSO4), ficando o eletrélito a uma menor concentragdo de acido
sulfurico (H2S04). Quanto mais intensa e prolongada for a descarga menor sera esta concentragao.

Em resumo, quando um circuito externo é conectado entre os polos da bateria, inicia-se um fluxo de
corrente que desloca os elétrons das placas negativas para as positivas, até que haja o equilibrio elétrico.
Ao mesmo tempo, as placas "absorvem" os radicais sulfato (SO4) e o eletrolito ficara menos denso.
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Processo de carga - o processo de carga de uma bateria consiste em provocar a reagdo quimica oposta a ocorrida na descarga. Para tal deve-se aplicar a
bateria, uma tensd@o maior que a sua tensdo nominal. Desta maneira, faremos circular uma corrente, desta vez em sentido oposto a descarga.

Esta corrente fard com que o radical sulfato (SO4) que estava ligado as placas de chumbo, dissocie-se e junte-se ao hidrogénio da agua (H), formando
novamente acido sulfurico (H2S0O4) e assim voltando a densidade correta.

As placas restabelecer-se-ao, ficando a negativa com chumbo puro (Pb) e a positiva com peréxido de chumbo
(Pb0O2), apbs receber oxigénio (O) da agua.

Em resumo, quando aplica-se a bateria uma tensdo maior que a sua tensdo nominal, faz-se circular uma
corrente em sentido contrario a descarga, até que haja o desequilibrio elétrico. As placas liberam os radicais
sulfato (SO4) e o eletrolito fica mais denso.

Capacidade das baterias - é a capacidade de armazenar energia elétrica.

A capacidade de uma bateria é medida em ampere/hora (A.h) Para medir esta capacidade, aplicar uma descarga na bateria equivalente a 1/20 da capacidade
nominal durante 20 horas. A temperatura do eletrélito devera manter-se em torno dos 27°C e a tensdo minima admissivel é de 10,5V.
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As informacgdes técnica:

RS TR T
LIVRE DE MANUTENCAO

LIBRE DE MANTENIMIENTO

MAINTENANCE FREE

A 382 541 88 01 - ZGS002
12V 100Ah RC: 165 min.
750A (CCA SAE-18°C)

Carga da bateria

Bateria 12 V = Tensado de 13,5 Volts a 14,8 Volts
Bateria 24 V = Tensao de 27,5 Volts a 29 Volts
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Leitura e Interpretacao de Esquemas Elétricos

Os esquemas elétricos sdo desenhos cujo conteddo das informagdes sdo as ligagdes elétricas de todo o veiculo.
Assim como os desenhos mecanicos, os desenhos elétricos também possuem suas caracteristicas préprias como simbolos e nomenclaturas.
Para a correta compreensao dos esquemas elétricos, necessitamos primeiramente conhecer as nomenclaturas e simbologias aplicadas.

Nomenclatura dos sinais elétricos

KI. 15 Positivo depois do acionamento da chave de contato
KI. 30 Positivo ligado diretamente da bateria

KI. 31 Negativo (massa)

KI. 50 Sinal de solicitacdo da ignicdo

KI. W Sinal de rotagéo do alternador
KI. D+ Sinal para excitacé@o do alternador

Cdédigo de cores dos cabos elétricos:

bl = azul

br = marrom 2,5 1t/bl —— Cor secundaria

ge = amarelo

gn = verde . ed

or = cinza » Cor principal

li = lilas » Sec¢do transversal (2,5 mm?)
rt = vermelho

sw = preto

ws = branco

Eletricidade Veicular - Veiculos Comerciais 63 GLOBAL TRAINING



Todos os componentes no esquema elétrico possui uma sigla de identificacao, as siglas facilitam a leitura e interpretacdo do esquema elétrico, podemos
agrupar pelas letras, conforme a tabela abaixo:

Veiculos Comerciais

Veiculos da familia Atego / Axor / O-500 R/RS/RSD

Moédulos Eletrénicos Opcionais

Valvulas

Conexao entre compartimentos

Conexao entre compartimentos

Conexao Elétrica

Sigla Descrigédo Sigla Descricao
A Conversores A Modulos Eletrénicos, componentes montados
B Sensores B Sensores
C Conectores de Espera D Diodos
D Diodos E Lampadas, lanternas e fardis.

E Lampadas, lanternas e faréis. F Fusiveis e circuitos de protecgao
F Fusiveis G Bateria e Alternador

G Bateria e Alternador H Buzinas, cigarras e luz indicadora
H Lampadas Pilotos K Reles

J Conectores para Diagnose M Motores

K Reles P Instrumentos de Medicao / Combinados
M Motores R Resistores

P Instrumentos de Medigao / Combinados S Interruptores

Q Interruptor Geral da Bateria T Conversores

R Resistores X Conexao entre compartimentos
S Interruptores Y Valvulas

T Cigarras e Sirenes Z Unido CAN

U

V

X

Y

Z
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Abaixo, indicamos algumas caracteristicas fundamentais
para a leitura e interpretacdo dos esquemas elétricos.

Numeracao de
Pagina.
Continuacao do

esquema elétrico Sigla do Componente

Componente
R6 X

—— @ PE(7.15-W-2002R

|
l
—— MR :

|30 30 50 3 3!
Iﬁlﬁ—T‘%TWT 1619 '—»1 6/11

Ki

\— Conector do Modulo

—» Nome do mddulo eletrénico

Caracteristicas do Sinal

Numeracao de

Pagina.
Continuacgao do
esquema elétrico f Sigla do Componente
A
Componente

i @PE07.15W-200R !

1 MR :
1 30 30 50 3 3 ——7 16= NUmero total de Pinas
viin [otut gty ot | .

7/ 16/11

16/516/6\/16/12 16/9
X1 T T T \—p 11= Pino especifico do conector X1

\— Conector do Médulo

¥ Nome do mddulo eletronico

Caracteristicas do Sinal

/—>16= Numero total de Pinas

\—» 11= Pino especifico do conector X1
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Arquitetura Eletronica

O modelo da arquitetura eletronica utilizado no veiculo esté diretamente vinculado aos médulos eletronicos aplicados.

Veiculos com PLD e ADM:

CAN-LS

ADM PLD

Linha K / K line I

Linha K /K line ‘

Linha K /K line
Linha K /K line

Diagnose

RS ABS

Neste modelo, a comunicacdo CAN é limitada apenas aos modulos PLD e ADM (baixa velocidade) e a diagnose dos mddulos é realizada através de uma linha K
(ligagdo entre a tomada de diagnose e o modulo eletrdnico).

Observacao: Alguns mddulos ABS nédo possuem diagnose através do Star Diagnosis, apenas pelo Blink Code (diagnose por lampada no painel de
instrumentos).
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Veiculos com MR e FR:

2N . - : -
/" Linha K INS CAN‘i HS TCO
|\ ] = \
“_” K Line
Diagnose
3
! ‘*-\\f;;«:\CAN -HS
N, S
/ \\X::Y IIII .;-\_
e RS
\./\/(:// o \“:\ 7
Neste modelo, existe comunicagdo CAN entre todos os modulos e a diagnose é feita s e SN a e
i ~.

através do painel de instrumentos, pois € o Unico que esta conectado a tomada de '
diagnose (linha K). j

A estrela na figura acima (arquitetura eletrénica) representa o ponto de conexao da
linha CAN e é conhecido como ponto neutro ou ponto estrela.

"CAN-LS
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O ponto estrela possui uma ligagdo entre todos os terminais superiores (observando o componente como na figura acima) e outra ligagcdo entre todos os
terminais inferiores.

Deste modo, os fios referentes a comunicagdo CAN séo interligados, como mostra a figura abaixo. Além disso, o ponto estrela também possui um capacitor o
qual tem a func¢éo de filtro.

Linha H

Linha L% %
fﬂ :

A resisténcia do ponto estrela é de aproximadamente 60 Ohms entre as linhas H e L e tem como objetivo realizar o casamento de impedancias entre os
maodulos eletronicos.
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Comunicacao CAN

No sistema de gerenciamento eletrdnico dos veiculos, existem informagdes que sdo utilizadas de forma comum a todos os médulos que compdem a rede
eletronica. Essas informagdes sdo necessarias para um correto funcionamento do sistema e possivel diagnostico de falhas.

Os modulos eletrénicos se comunicam através de uma rede denominada CAN na qual transitam informagdes em formato binario onde cada conjunto de bits,
valendo 1 e 0, representa uma informacao.

Quando houver necessidade de reparagdo do chicote, referente ao barramento de comunicagdo CAN, é importante verificar que a pratica de emenda de fios
nao é permitida, sendo assim, necesséria a substituicdo do chicote completo.

Com objetivo de evitar problemas com interferéncia eletromagnética, o barramento CAN possui os fios trancados ao longo do chicote elétrico.

As mensagens sdo transmitidas ciclicamente, em intervalo de tempos regulares. Isso assegura que o status de atualizacdo de dados seja sempre avaliado.

Codificacao das mensagens:

startf A | ¢ | p [cRre ACK| E [Pausd Start

Mensagem

*r'u'rl. Jbuts
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A (Arbitragem) - Identificador (enderego da mensagem)

C (Campo de controle) - Numero de bytes de dados (maximo por mensagem 130 bits).
D (Campo de dados) - de 0 a 8 bytes de dados

CRC (Cédigo de redundancia) - 15 bits para reconhecimento de erros

ACK (reconhecimento) - Confirmacgéo do recebimento de outros usuarios

E (Fim da estrutura) - Fim da mensagem

Observacao: 1 bit equivale a 8 bytes. Exemplo: 125 bits equivale a 125 x 8 = 1000 bytes

CAN de baixa velocidade (LS- Low Speed)

A rede de comunicacdo LS (Low Speed - Baixa Velocidade) trabalha com velocidade de transmissao de 125 Kbits por segundo a uma freqiiéncia de 62.5 KHz
e distancia maxima dos cabos de comunicagao (“chicote”), de até 15 metros.

O LS - CAN opera com uma tensdo que varia de 1/3 a 2/3 da tensao da fonte (bateria) e é responséavel pela comunicagao entre o0 médulo de controle do
veiculo (FR, ADM ou UCV) com o mdédulo de controle do motor (PLD/MR)..

Existem duas linhas de transmissao de dados, a linha L (low) e a linha H (High). Estas trabalham com sinais espelhados para garantir a transmissdo de dados
mesmo quando uma linha é rompida ou submetida a curto-circuito.
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CAN de alta velocidade
(HS - High Spead)

A rede de comunicagdo HS (High Speed - Alta Velocidade) trabalha
com um velocidade de transmissdao de 125 Kbits por segundo até 1
Mbits por segundo a uma freqiiéncia de 62.5 KHz e distancia maxima
dos cabos de comunicagado (“chicote”) de até 2 metros.

O HS - CAN opera com uma tensao que varia de 1,5 a 3,5 Volts.

Da mesma maneira que o CAN de baixa velocidade, o CAN de alta
velocidade também trabalha com dois sinais espelhados.
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Sinal On / Off (Ligado / Desligado)

Este é o tipo de sinal mais simples e é geralmente transmitido por um interruptor. A informagéo enviada por este tipo de sinal limita-se a indicar se um
determinado equipamento esté ligado ou desligado.

O sinal do tipo ON/OFF possui apenas dois niveis de tensdo que, aplicados em veiculos, podem ser simbolizados por 0 (zero) volts e VBat (Tensao de bateria).

V A
ON / VBat
OFF / Zero —— tl

Sinal Analégico
E um sinal que varia de forma anéloga a uma outra grandeza, que pode ser pressédo, temperatura, posigao de algum componente mecanico, etc.

0,5 35 P [bar]

No grafico acima estdo representados os valores de tensdo elétrica fornecidos por um sensor de pressao. Para uma variagdo de pressao de 0,5 a 3,5 bares,
temos uma variac¢édo de tenséo de 0,5 a 4,5 Volts.
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Sinal PWN (Modulacao por Largura de pulso)

E um conjunto de pulsos que possui valores de Freqgiiéncia e Tens#o fixos. A modulagéo por largura de pulso é baseada no tempo em que o pulso se mantém
no valor de tensdo superior e no tempo que se mantém no valor de tensao inferior.

Desta maneira, pode concluir que este tipo de sinal pode ser representado também em porcentagem que se mantém no valor de tenséo superior

conforme ilustrado na figura abaixo.

@15-4 i t/T=154%

.20z,
SR IO OISO
W U .
» L ......... _
T

@54.3 i 1t/ T=354,8%

2018w

Observacgao: apesar da porcentagem ser diferente, a freqiiéncia se mantém constante e, neste exemplo, é igual a 201 Hertz.

Eletricidade Veicular - Veiculos Comerciais

73 GLOBAL TRAINING



Sinal Digital ou Binario

E um conjunto de pulsos elétricos que representam uma informacdo através de cédigos bindrios e que sdo utilizados na comunicacdo entre médulos
eletronicos.

Abaixo, um exemplo deste tipo de sinal que foi obtido através da monitoragdo da linha de comunicagcdo CAN entre dois médulos eletrénicos.

. ' ' ' . . . i lpulsode 16V =1
16V : "‘j"‘ e | P .

DR LE L Tpulsedesy =0
8V —— pmmcyniy il pCwrels  eoteteeniens D D ey ———————

: - | Espaco contendo um sequéncia " .

por ot SR T 1o S e el e R A

Elﬂlfll)lﬂﬂ:ﬂl] E

slasar o al o aa v aaalova s Bamosloaas

= SUM  20msAa D irigiAl

i

Eletricidade Veicular - Veiculos Comerciais 74 GLOBAL TRAINING



Sensor Reed

Sensor reed é na verdade um interruptor sensivel ao campo magnético. Quando sob efeito do campo magnético os contatos se fecham
como na figura abaixo.

Aplicagao: Interruptores de final de curso

Campo
magnético
Campo
magnético
Vidro Contatos Gas Vidro Contatos Gas
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Potenciometro

Potencidmetros sao resistores que permitem a variagcdo de sua resisténcia em fungao da posigao.

Aplicacéo

Haste

Potenciometro

Pista

Resisténcia
Variavel
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