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11 Informacgoes Técnicas sobre Actros Geracao 5

11.1 Notas sobre informacoes técnicas

Nos capitulos seguintes, descrevemos varios sistemas elétricos, fun¢des dos sistemas e compo-
nentes do Actros 5.

Eles devem servir como uma fonte de conhecimento e dar-lhe uma breve visdo geral do respec-
tivo sistema.

Leia as informacdes sobre os respectivos sistemas e fun¢des e discuta as perguntas ao final de
cada capitulo.

Mais informacdes sobre os capitulos individuais podem ser encontradas nos respectivos cursos:
*T1028 (Caminhdes e Sistema Elétrico de Bordo * Novo Actros);

*T1055 (Caminhdes ¢ Sistema de Travamento Central e Autorizagéo de Partida * Novo Actros);

*T1068 (Caminhdes * Sistema de e Climatizagdo e Conforto ¢ Novo Actros);
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12  Distribuidores de energia

Na geragao 5 de veiculos Actros, os consumidores instalados no veiculo sdo protegidos através
de 2 distribuidores de energia (Power Distributor Main - PDM).

. PDM Chassis (A152)

. PDM-Cabine (A8)

12.1 PDM Chassis (A152)

O distribuidor de energia do chassis é responséavel pela distribuicdo de energia para os consumi-
dores fora da cabine.

Além disso, o PDM do chassis fornece energia ao PDM da cabine e ao motor de partida.

O PDM chassis esté localizado atrés da cabine, como podemos ver na imagem abaixo:
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12.1.1

12.1.2

12.1.3

Tarefas do chassi PDM

No distribuidor de energia PDM-Chassis, o terminal 30 da bateria é distribuido para pontos de
ramificagcdo. Os principais componentes e fun¢des do veiculo recebe uma tensao de bateria se-
gura a partir de fusiveis. O arranque recebe alimentagado diretamente pelo terminal 30.

Principais componentes protegidos:

. Duas saidas alimentam o PDM-Cabine (A8)
. Bomba hidraulica do dispositivo de inclinagdo da cabine
. Sistema de pos-tratamento de escape da unidade de controle (ACM)

. Unidade de controle da Diregao (APS3)

Conector A152. X15

O conector (X15.8) no PDM chassi alimenta as unidades de controle EAPU, CLCS, EPAC e soque-
tes de reboque com tensao de bateria protegida por meio de fusiveis ATO.

Saida de tensao para adaptacao de consumidores adicionais

No chassi PDM, o terminal 30 pode ser aproveitado para fornecimento de até 200 A de energia

para os encarrogadores conectarem consumidores de alta corrente. Na conexdo X11 (méax. 80
A) e na conexao X12 (max. 200 A).

Veiculos com o cddigo de equipamento especial E9G, a conexdo X11 é usada para preparar dis-
positivos adicionais de 24 V que podem ser adaptados na cabine do motorista para alimentacado
de energia.

Uma linha de alimentacé@o do PDM chassi dos parafusos adicionais de alimentacado para o conec-
tor da cabine do motorista (conector FF). Garante a adaptagao para correntes acima de 10A a
80A.

Isso significa que a instalagdo de dispositivos elétricos adicionais (por exemplo, micro-ondas)
pode ser fornecida por esta linha.

A linha de alimentagéo é protegida por um fusivel de 80 A no chassi do PDM. A sec¢do transversal
do cabo é de 16 mm2. O consumo méximo de corrente pode ser de até 80 A.
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12.2

12.2.1

Se a conexao X11 nao for usada, uma fonte de alimentag&o adicional pode ser instalada de Ia
para a cabine do PDM. Isso significa que consumidores adicionais até um maximo de 80 A podem
ser adaptados.

Apenas ligagdes por fusiveis podem ser usadas para proteger os consumidores.

Para a respectiva secéo transversal do cabo, deve ser selecionada a vedagéo
correta da entrada do cabo no chassi PDM.

O retorno a terra dos consumidores elétricos deve ser feito através do parafuso
roscado adicional de 6 mm no terminal da bateria do polo negativo.

PDM-Cabine (A8)

O PDM-Cabine (A8) é o ponto central de distribuicdo para a fonte de alimentagdo ao redor do
posto do motorista. Ele assume as tarefas de seguranca de cortadores de consumidores elétricos
classicos.

O PDM-Cabine (A8) esté localizado no compartimento eletrénico abaixo do conector da cabine
(FF).

Tarefas:

O PDM-Cabine (A8) assume as tarefas de seguranga dos consumidores e a distribuicdo de ener-
gia na cabine. Os consumidores conectados |& sdo fornecidos com tensdo segura diretamente
ou através de relés e fusiveis.

O PDM-Cabine (A8) ndo é diagnosticavel, ele ndo possui uma linha de diagnos-
tico com o equipamento Xentry Diagnosis.

PDM-Cabine - frontal

Na frente do PDM (visivel no compartimento elétrico dentro da cabine) existem fusiveis para
proteger os consumidores. O PDM-Cabine gerencia 8 relés, bem como vérias conexdes rece-
bendo sinais para controle de relé e para alimentacdo de tensao de fusiveis e consumidores.
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12.2.2

Tarefas dos relés PDM-Cabine

Os relés K1 - K8 colocados na PDM-Cabine fornecem tensao para fusiveis e os consumidores ali

conectados.
Relé Terminal Relé Terminal
K1 15 K5 15 (Batt1)
K2 D+ K6 15 (Batt1)
K3 54 trailers Rio K7 15 (Batt2)
K4 Desligamento do consumidor 2~ K8 Desligamento do consumidor 1

PDM-Cabine - traseira

A alimentacdo do PDM-Cabine é fornecida por duas linhas de alimentagédo do chassi PDM com
terminal 30 protegido.

Alinha de alimentacé&o principal segura para a PDM-Cabine (A8) esté aparafusada na conexao do
parafuso do chassi PDM. Tem uma segao transversal de 35 mm?2.

O conector na entrada X11 é a segunda linha de fornecimento, com uma segao transversal de
10 mm2. Esta segunda linha de abastecimento abastece o veiculo com tensdo de emergéncia
em caso de falha na fonte de alimentacdo principal. Isso garante que a ativacdo da iluminagao
do veiculo de emergéncia seja garantida em caso de falha da linha de abastecimento principal.

Dependendo da codificagao do veiculo, a conexao com a massa do veiculo é feita desde a cone-
xao do parafuso na PDM-Cabine até a conexdo do parafuso no lado esquerdo ou no lado direito
do motor.

Saidas de tensao para instalacao de consumidores

Saidas de tensd@o necessarias para fins de adaptagdo para consumidores de até 10 A estéo loca-
lizadas no conector X15.6.

Os terminais 15, 30, 31 e D+ seguros podem ser aproveitados neste conector.

A8

N
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12.3

Pino Terminal Relé fusivel Corrente maxima
X15.6/1 31 - - 10 A

X15.6/2 15 K1 FO4 5A

X15.6/3 D+ K2 F17 5A

X15.6/4 31 - - 10 A

X15.6/5 ndao ocupado - - -

X15.6/6 30 - F16 10 A

Se nado houver tenséo nas saidas correspondentes do conector X15, os fusiveis correspon-
dentes devem ser verificados.

Instalacao posterior via cabine PDM

Ao instalar consumidores adicionais, por favor, observe:

o A corrente total de todas as cargas instaladas posteriormente ndo deve exceder
um valor total de 10A.

o Instalagdo posterior >10A requer uma linha adicional para o fornecimento de ener-
gia. Esta linha adicional deve ser instalada com uma secéo transversal condutora
apropriada do PDM-chassi para o PDM-cabine.

Tarefas para o capitulo "Fornecimento de energia

Para verificar o nivel de conhecimento sobre a se¢do que vocé acaba de concluir, defina se as
afirmacdes estdo corretas, respondendo com “Sim ” ou “N&o” e justifique suas respostas em
poucas palavras:

Exercicio 1
A unidade de controle EAPU é alimentada com KL15 através do conector X15.8 do PDM chassi.

Sim ! Nio /

= J

Justificagéo:
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Exercicio 2

Se a conexdao X11 do PDM chassi ndo estiver ocupada, os consumidores até um maximo de 80A
podem ser conectados nela.

Sim /! Nio g

Justificagéo:

Exercicio 3
O PDM cabine é uma unidade diagnosticavel.

Sim N4 Nio g

Justificagéo:

Exercicio 4
O relé K2 no PDM-Cabine (A8) é controlado e monitorado pelo ASAM.

Sim N4 Nio !

Justificagédo:
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Exercicio 5
Os consumidores D+ podem ser conectados ao conector A8/X 15 até um maximo de 10A.

Sim ! Nio !

Justificacao:

Exercicio 6
O motor de partida recebe alimentagao direto de um fusivel do PDM chassi.

Sim ! Nio g

Justificagéo:

Exercicio 7

Posso ligar um consumidor de 10A ao pino KL30 do conector X15.6/6 e um de 5A ao pino KL15
do conector X15.6/2.

Sim ! Nio g

Justificagéao:
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13  Rede geral do Actros 5
A rede geral no Actros 5 esté dividida em dois esquemas diferentes de rede.
Variante 1: Actros 5 com "Cockpit classico" (codigo J6A).
Variante 2: Actros 5 com "Cockpit Multimidia" (Codigo J6B) ou Actros 5 com "Cockpit multimi-
dia, interativo" (Cédigo J6C).
As principais diferengas entre as duas redes podem ser vistas na CAN multimidia (CAN17).
Até 20 barramentos CAN sdo usados na nova série de caminhdes Actros 5.
13.1 Vista da Localizacao das Unidades de Controle
A162
A147a
A160
A10b
A3a
A22
T
A151
A2
A56
A7

A73
a1e A77 A73a

A77a
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13.2 Arquitetura Eletronica
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A2 Unidade de controle do Central Gateway (CGW) A20 Modulador do Eixo Dianteiro (AM-VA)
A2 a1 Meméria Central de Dados (CDS) A21 Modulador do Eixo Traseiro (AM-HA)
A2 a2 Interface de Comunicagdes (COM) A22 Médulo Especial Parametrizével (XMC)
A2 a3 Sistema de Manuteng&o (MS) A25 Programa Eletr6nico de Estabilidade (ESP®)
A3 Controle de Condugao (CPC) A26 Sistema de Controle de Nivel (CLCS)
Gerenciamento do Motor (MCM) .
A4 MOTOR OM-471 A28 Interruptores da Porta do Motorista (DCPD)
Ad4a  Gerenciamento do motor (MIR2) - MOTOR OM-460 A33 Interruptor Geral da Bateria (BESO)
A5 Unidade de Controle da Transmisséo (TCM) A34 Eixo Dirigivel Adicional (ASA)
A6 Sistema de Alarme Antifurto (ATA) A35 Controle da Presséo dos Pneus (TPMS)
Médulo de Registro e de Ativagdo de Sinal Avangado . ~ Y
A7 (ASAM) com funcdes integradas (CLCS 4X2 & MSF) A40 Sistema de Retencdo Suplementar - AirBag (SRS)
A10b Controle Eletronico dos Freio (EBS) A47 Médulo de Interruptores do Painel
A11  Controle do Retarder (RCM) A48 Médulo de Interruptores do Teto
A12b Aquecimento, Ventilagéo e Ar-condicionado (HVAC) A50 Médulo de Interruptores, Cama Inferior
A13  Calefagéo Adicional (ITH) A53a  Unidade de Decisdo de Video e Radar (VRDU2)
A15  Sensor Radar Dianteiro (RDF) A54 Persiana Inferior do Radiador
A16  Mddulo da Porta do Motorista (DCMD) A56 Controle Preditivo do Trem de Forga (PPC)
A17  Médulo da Porta do Passageiro (DCMP) A57b Eletrénica do NOx, Sensor de Saida da Unidade de Pés-
tratamento dos gases de escape
A18 Unidade Eletronica de Processamento do Ar Comprimido A60a Sistema de Pds-tratamento dos gases de escape (ACM
(EAPU2) 3.0) - Motor OM471
~ Sistema de Pés-tratamento dos gases de escape (SCR) -
A 19a Navegacgdo Trackpad (FNPD) (teclas do volante) A61 Motor OM460
A67  Aparelho dosador AdBlue® X100.16 Tomada de Diagndstico
A69 Médulo de comando da embreagem para turbo e Retarder X102.15 Tomada para o Semirrebogue, 15-pinos

(CCM)

Eletrénica do NOx, Sensor de Entrada da Unidade de Pds-

A7NA VAN2 7 Tarmada nara ADC Aa namivrahaniia 7 rninan
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A73
A73a

A76

A78

A80
A83
A84
A86

A142

A147a

A148

A149

A150

A151

A153

A154
A155
A156
A157
A158
A159
A160
A161

A162

B42
B43
B66
B81
Gla
G2

P1

S§20

S22

S§23

Servo Dire¢do Eletro-hidraulica (APS)
Unidade de Controle da Diregdo Ativa (APS)

Alimentacgao de Tensdo Redundante (RPS)

Maodulo de Interruptores do Sistema de Luzes Intermiten-
tes

Bomba ARLA32
Eixo Hidraulico Auxiliar (HAD)
Camera Multifuncional (MPC)

Médulo de comando DSRC

Eixo de arrasto posterior com suspensor automatico
(AALC)

Ar condicionado Independente Elétrico (EPAC)
Radar de Curto Alcance - Mestre (SRR-R)
Radar de Curto Alcance - Escravo (SRR-R)
Plataforma Telematica Comum (CTP)

Médulo de Comando do Painel de Instrumentos (IC)

Tela do Painel de Instrumentos - a frente do motorista
(ICS)

Tela do Painel de Instrumentos - central (HUS)
Conexdo sem cabo do smartphone (WSPC)

Interruptor Eletronico de Partida e de Igni¢do (EIS)
Alavanca do Freio de Estacionamento (PBL)

Android Black Box (ABB)

Display do Retrovisor do Motorista (MDD) - MirrorCam
Display do Retrovisor do Passageiro (MDP) - MirrorCam

Camera do Retrovisor do Motorista (MCD) - MirrorCam

Camera do Retrovisor do Acompanhante (MCP) - Mirror-
Cam

Sirene do Alarme

Sensor da Prote¢gdo do Compartimento Interno
Sensor de Angulo do Volante (SAS)

Sensor de Chuva e Luz (RLS)

Sensor da Bateria (IBS)

Alternador

Tacografo (TCO)

Alavanca Multifuncional Esquerda

Unidade de Interruptores da Regulagem de Nivel

Alavanca Multifuncional Direita

X910
Y621
Y636

CAN 1

CAN 2
CAN 3
CAN 4
CAN 5

CAN 6

CAN 6d
CAN 7
CAN 8
CAN 9
CAN 10

CAN 11

CAN 12
CAN 13
CAN 16
CAN 17
CAN 18
CAN 20
CAN 21
CAN 22

LIN9

LIN 10
LIN 11
LIN 15
LIN 16
LIN 17
LVDS

HSVL

Ponto
Estrela
Ponto
Terminal

Conexao Elétrica para o Encarrogador
Posicionador da Recirculagdo dos Gases de Escape
Posicionador da Pressé@o do Turbo

CAN do Exterior

CAN do Interior

CAN do Chassis

CAN do Trem de Forca
CAN da Climatizacéo

CAN dos Freios

CAN do ESP®

CAN do Semirreboque
CAN do Encarrogador
CAN da Telematica
CAN de Diagnéstico

CAN dos Freios para o Semirreboque (EBS)

CAN do Radar

CAN do NOx

CAN do Motor

CAN da Interface de Usuério

CAN do Radar de Curto Alcance

CAN do MirrorCam do Motorista

CAN do MirrorCam do Acompanhante
CAN do Tacégrafo

Interruptores, motorista

LIN EAPU

LIN ATA

A47 +$20 + $23 (ASAM-LIN 1)

G2 + Gb1+B81 (ASAM-LIN 2)

S22 (CLCP) + CLPB (ASAM-LIN 3)
Sinal Diferencial de Baixa Tensé&o - Linha de Video
Linha de Video de Alta Velocidade

Z1,23,24 e 25
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13.3

13.3.1

13.3.2

Informacoes sobre barramentos de dados

Barramento de dados CAN

A abreviacdo CAN significa Controller Area Network. O sistema de barramento CAN é usado para
dados rapidos transmissado de dados entre unidades de controle e consiste em linhas de dois fios
retorcidos. Os telegramas de dados sé@o transmitidos em ambas as linhas simultaneamente (bi-
direcionais) e em série (um apds o outro). Isto contribui para um alto nivel de seguranga durante
a transmissao de dados.

Transmissao de dados.

A taxa de transmissdo de dados dos barramentos CAN no Actros 5 esta entre 125 kBaud e 667
kBaud. A maioria dos barramentos CAN instalados s@o operados com uma taxa de dados > 250
kBaud. Os barramentos CAN com taxa de dados > 250 kBaud sao barramentos de dados classe
C e pertencem aos barramentos CAN de alta velocidade.

A fim de evitar reflexos que ocorrem na CAN de alta velocidade, estes sdo operados com resis-
téncias de terminacdo de barramento com um valor de 60 Q. As resisténcias de terminagao de
barramento sdo normalmente instaladas nos pontos estrela dos respectivos barramentos CAN.

Um ponto estrela representa um ponto de jun¢do que conecta varias unidades de controle. As
resisténcias terminais do barramento CAN 1 estdo localizadas no CGW (A2) e na unidade de
controle EAPU (A18).

Existem resisténcias de 120QQ em ambas as ECUs. Por causa de sua conexao paralela a resistén-
cia de terminagdo total € novamente 60Q.

Taxas de dados dos barramentos CAN:

Taxa de dados 667 kBaud Taxa de dados 500 kBaud
CAN 4 CAN do Trem de Forca CAN 1 CAN do Exterior

CAN 17 CAN da Interface de Usuério CAN 5 CAN da Climatizagao
CAN 3 CAN do Chassis CAN 6  CAN dos Freios

CAN 2 CAN do Interior CAN 6d CAN do ESP®

CAN 12 CAN do Radar CAN 10 CAN de Diagndstico

CAN 16 CAN do Motor
CAN 20 e 21 CAN do MirrorCam
CAN 9 CAN da Telematica

Taxa de dados 250 kBaud Taxa de dados 125 kBaud
CAN 4 CAN do Trem de Forga CAN 7 CAN do Semirreboque
CAN 8 CAN do Encarrogador CAN 11 CAN dos Freios para o Semirreboque (EBS)

CAN 12 CAN do Radar
CAN 13 CAN do NOx
CAN 16 CAN do Motor
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13.3.3

Captura de imagem do barramento de dados CAN.
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Barramento de dados LIN

Os barramentos LIN s@o usados em areas com baixa transferéncia de dados. O barramento LIN
(Local Interconnect Network) difere significativamente em sua estrutura e taxa de dados do Bar-
ramento de dados CAN. E um barramento em série que substitui o barramento CAN em areas
onde a transferéncia de dados nao tenha risco a segurancga.

As caracteristicas do barramento LIN sao:

e Tensdo nominal do sinal de dados 12 V

e Transmissdo de sinais através de uma linha de um fio

e Taxa maxima de transmissado de dados 19,2 kBit/s

e Comunicagdo baseada em ID

e Extensao do sistema de barramento CAN

o Verificagdo da seguranca do telegrama de dados com detecgao de erros

e Funciona de acordo com o principio mestre-escravo

e O mestre pode controlar até 15 escravos

Todos os componentes conectados ao barramento LIN recebem a mensagem, mas apenas um
componente responde a ela.

Os componentes de um barramento LIN sempre respondem apenas a solicitagdo do médulo
mestre.

Barramento LIN com fonte de alimentagao 24 V

O nivel do sinal de dados é de aproximadamente 12 V. No caso de médulos LIN com ali-
mentacéo de tensdo de 24 V a alimentacdo de tensado de 12 V é implementada nas res-
pectivas unidades de controle através de divisores de tensdo internos na unidade de con-
trole.
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Captura de imagem do barramento de dados LIN.
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13.3.4 Barramento de dados ASIC

O barramento de dados "Application Specific Integrated Circuit" ou abreviado "ASIC bus" é um
sistema de barramento de um fio.

Também é referido como LIN 9 ou "Marquard bus" na rede do Actros 5. Similar ao barramento
LIN, é um sistema de sub-Bus com uma estrutura mestre e escravo.

Aplicacgao:
o Comunicagao com os interruptores instalados nos médulos de interruptores (A47 - A50).
e Velocidade de transmissao: aprox. 30 kBit/s

o Tensé&o operacional: aprox. 19V
O barramento ASIC é gerenciado pela unidade de controle da ASAM.

Interruptores adicionais podem ser instalados no barramento mais devem ser parametrizados
com XENTRY Diagnosis.

Captura de imagem do barramento de dados ASIC (LIN-Bus 9)
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13.4 Tarefas para o capitulo "Rede geral do Actros 5”

Para verificar o nivel de conhecimento sobre a se¢@o que vocé acaba de concluir, defina se as
afirmacgdes estdo corretas, respondendo com “Sim ” ou “N&o” e justifique suas respostas em
poucas palavras:

Exercicio 1

Na série Actros 5, sdo utilizados barramentos CAN de classe "A", bem como barramentos CAN
de classe "B" e "C".

Sim ! Nio f

Justificagao:

Exercicio 2

A unidade de controle ICS é um componente da variante de rede Actros 5 "Cockpit Multimidia"
(Cédigo J6B).

Sim ! Nio f

Justificacéo:

Exercicio 3
Um mestre do barramento LIN pode gerenciar até 18 unidades de controle escravos.

Sim ¥4 Nio V4

Justificagéo:
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Exercicio 4
Podemos instalar interruptores adicionais no barramento de dados ASIC.

Sim ! Nio !

Justificacao:

Exercicio 5
No Actros 5 o barramento de dados ASIC também é chamado de LIN.

Sim ! Nio !

Justificagéo:

Exercicio 6
No barramento ASIC a transmissao de dados tem uma velocidade maior que a do LIN-Bus.

Sim ! Nio !

Justificagéo:
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14

14.1

14.1.1

Unidade de controle ASAM

Modulo de Comando de Registro e Ativacao de Sinal Avancado
(ASAM - A7)

Ainstalacdo de redes de comunicagao nos veiculos estao se tornando cada vez mais complexas.
Com a introdugao de sistemas de barramento nos veiculos, foi possivel reduzir o nimero de
linhas e unidades de comando e implementar um ndmero maior de fungdes em uma Unica uni-
dade de comando gragas ao desenvolvimento avangado de software e hardware, por ex. as uni-
dades de comando virtuais no central gateway (CGW), que sera abordado neste treinamento.

O Modulo de Comando de Registro e Ativagao de Sinal Avangado (ASAM A7) é o proximo passo
em diregdo a uma estrutura simplificada e um ndmero reduzido de unidades de comando no
veiculo.

As funcionalidades/saidas do ASAM possuem uma protecdo eletronica interna, ou seja, ndo exis-
tem fusiveis no ASAM.

Funcoes

O modulo ASAM processa os sinais de entrada dos sensores conectados, bem como as informa-
¢cOes de entrada recebidas de outras unidades de controle via CAN. Estas informagdes sdo pro-
cessadas para enviar as novas informacoes e tarefas para as outras ECUs.

Da mesma forma, os consumidores conectados ao ASAM sao controlados. Além disso, algumas
funcdes foram integradas ao médulo ASAM como a do MSF.

O local de instalagédo do ASAM é no PDM cabine (A8) no compartimento eletrénico do lado do
passageiro.

',“gﬂ&m - {5
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14.1.2 Tarefas do ASAM

Controles de consumidores conectados:

Os consumidores conectados ao ASAM s&@o controlados, monitorados e protegidos eletronica-

mente.

Motor do limpador e arruela do para-brisas

Fungdes de iluminagéo ao ar livre, iluminagédo de condugao, iluminagédo da cabine
Controle Relé K1- K8 na Cabine PDM (A8)

Teto deslizante do motor; Teto de elevacéo deslizante do motor

lluminagdo do reboque 24 V

Monitorando o bloqueio da cabine

Vaélvulas solenoides eixo traseiro longitudinal e cross-lock

Bloqueio de balanceamento da vélvula solenoide

Vélvula solenoide para acionamento auxiliar 1 (dependente de engrenagem)
Buzina de ar comprimido da valvula solenoide

Bomba de auxilio de direcdo controlada pela valvula solenoide (APS)
Controle Conversor de tensdo T1

Aquecimento Espelho frontal

14.1.3 ASAM func¢ao mestre LIN-Bus

O ASAM integra fungbes mestras para comunicagao com sistemas de barramento LIN.

Unidade de controle Suspensdo de ar CLCS (S22) em veiculos 4x2
Interruptor multifuncional a esquerda (S20) e a direita (S23)
Gerador (G1)

Sensor de luz de chuva (B81)

Sensor de bateria (G1a)

Persianas do radiador (A54)

14.1.4 ASAM funcao mestre dos modulos de interruptores

As informagdes dos interruptores de sinal instalados nos modulos de interruptores sao recebidas

via LIN bus 9 (ASIC data bus ou Marquard bus), e processadas.

Fungdes dos interruptores dos modulos de comutagdo (A47; A48; A50; A78;)
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14.1.5 ASAM monitoramento das entradas dos sensores

As informag0es do veiculo sao lidas a partir dos sensores conectados e enviadas aos modulos
eletrénicos, estas informacdes sdo processadas, por exemplo, para o calculo do trabalho de ma-
nutencdo ou apresentadas como informac¢des ao motorista no painel de instrumentos.

o Sensores de desgaste da pastilha de freio Eixo dianteiro 1 e 2
o Sensores de desgaste da pastilha de freio Eixo traseiro 1 e 2
e Sensores de temperatura para transmissao mecanica manual
e Sensores de temperatura 1. Eixo traseiro

e Sensores de nivel de combustivel

e Reboque de deteccao de erros ABS

e Interruptor de freio de estacionamento

e Interruptor de luz da fungéo do interruptor (S19)

14.1.6 ASAM monitoramento de entradas de comutacao digital

A153
A151

Cinco entradas de comutacéo digital estdo disponiveis no conector X11.52 do médulo ASAM.
Com a aplicagé@o de uma respectiva entrada de comutagéo é reconhecida pelo ASAM como aci-
onada, esta informacdo de comutacao é utilizada, por exemplo, para ativar lampadas indicadoras
no painel de instrumentos ou como um pré-requisito de comutagao para pinos de fungéo.

A153

-
cane |
v
2 ©)
Tela de cluster de instrumentos (ICS) A7 Unidade de controle ASAM
Unidade de controle IC 1 Luzes indicadoras adicionais

O pré-requisito para isso é que a entrada de comutagao relevante tenha sido ativada por para-
metrizagdo correspondente no ASAM.
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14.1.7

14.1.8

14.1.9

Com a deteccdo do sinal de comutacéo relevante, as informacgdes séo processadas no ASAM e
uma mensagem é encaminhada para o barramento CAN. A unidade de controle receptora entao
aciona a agéo parametrizada. No caso de ativagado de uma luz indicadora no painel de instrumen-
tos, a luz indicadora correspondentemente parametrizada é ativada.

ASAM controle de saidas de comutacgao digital

Cinco saidas de comutacao digital sdo usadas para ativar equipamentos opcionais ou consumi-
dores instalados posteriormente através de pinos de fungéo.

Adaptacao de pares adicionais de luzes traseiras combinadas nos Actros 5

A unidade de controle ASAM pode operar até trés pares de fardis traseiros combinados no
trator e até quatro pares de luzes para o reboque.

Opcoes de adaptacao no ASAM

Outras opgdes de conexao para a adaptagé@o de consumidores e interruptores de sinal séo
fornecidas pelos conectores A7.X2 e A7.X12 no ASAM.

ASAM conector A7. X2

. Saidas de comutacdo digital programaveis (pino de fungao 1-4)
. Terminal 54 (luz de freio)

o Terminal 58 (luz de suporte)

. Luz piscando a esquerda

. Luz piscando a direita

. Velocidade do motor ou sinal V

. Luz retrovisor

ASAM conector A7. X12

Outras saidas de comutagao digital podem ser usadas no conector A7. X12.

As entradas e saidas de comutacao digital sdo utilizadas para certos equipamentos espe-
ciais. Antes de utilizar estas conexdes, é necessario verificar se a conexado selecionada
ainda est4 disponivel.

Informagdes suplementares sobre as opgdes de instalagcdo posterior para consumidores
elétricos sobre o Actros 5 pode ser encontrado no manual de instru¢des da ABH (Bodybui-
Ider) no Portal do encarrocador (BB Portal) sob o seguinte titulo: Selecédo de tipo/ Eletrici-
dade e eletrbnica.
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14.2 Tarefas para o capitulo "Unidade de controle ASAM”

Para verificar o nivel de conhecimento sobre a se¢@o que vocé acaba de concluir, defina se as
afirmacdes estdo corretas, respondendo com “Sim ” ou “N&o”

e justifique suas respostas em
poucas palavras:

Exercicio 1
A unidade de controle ASAM tem trés saidas de comutacao digital.
Sim 4 Nio 4

Justificagéao:

Exercicio 2

Funcao e controle para componentes do CLCS de controle de nivel sdo gerenciados pela unidade
de controle ASAM para todos os tipos de veiculos.

Sim ¥4 Nio /

Justificacdo:

Exercicio 3

Os relés sao controlados e monitorados no PDM chassi (A152) pela unidade de controle ASAM
(A7).

Sim ¥4 Nio /

Justificagéo:
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Exercicio 4

Existe a possibilidade de utilizar o sinal V do conector A7.X2 se necessario para uma instalagao
posterior.

Sim ! No g

Justificagéo:

Exercicio 5

O interruptor multifuncional esquerdo da coluna de dire¢cdo (S20) se comunica com o médulo
ASAM por meio do barramento LIN.

Sim ! Nio g

Justificacao:

Exercicio 6

Existem outras saidas de comutagéo digital no conector A7.X12, onde podemos utilizar qualquer
uma delas, mesmo ja estando sendo utilizadas.

Sim ! Nio !

Justificagéo:
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15

Posto de Comando Multimidia Digital-HMI (Human-Ma-
chine-Interface)

Para representar a operacao inovadora e a aparéncia do painel de instrumentos, uma nova es-
trutura de rede e novas unidades de controle sdo necesséarias para processos com um posto de
Comando Multimidia Digital, por exemplo:

e Unidade de controle Cluster de instrumentos IC (A151);

e Unidade de controle Sistema de unidade de controle HUS (A154);
e Unidade de controle Fingernavigation Pad FNPD (A19a);

e Painel de instrumentos de tela de controle ICS (A153);

e Fonte de alimentacdo 12V

Os radios classicos sao substituidos por um sistema de infoentretenimento integrado com a
tela touch screen (HUS), e a reprodugao sonora dos tons funcionais é realizada através do sis-
tema de infoentretenimento de dudio integrado na unidade de controle IC.

Para exibir fungdes e indicagdes ao motorista na tela do painel de instrumentos, as unidades de
controle ICS (A153), IC (A151), HUS (A154) e FNPD (A19a) trabalham em conjunto.

No visor colorido totalmente digital e de alta resolugdo, informacdes relevantes de conducéo e
do veiculo sdo exibidas graficamente ao motorista. A imagem exibida é gerada na unidade de
controle IC e transmitida para a unidade de controle ICS através da linha LVDS (Low Voltage
Differential Signaling).

Exemplo do curso do sinal de um pedido de informa¢ao do motorista:

Para uma solicitagao de novas informag6es no menu, o motorista opera os botdes do sensor no
FNDP (A19a). O FNDP envia o pedido via CAN 17 para a unidade de controle IC (A151). O IC
calcula o pedido com mais informagdes do veiculo. Com estas informacgées, o IC gera as infor-
magdes a serem exibidas. Através da linha LVDS as informagdes séo transmitidas para a uni-

AA A a A - r ~ e ' ~
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15.1

A2 A153

A19a
- —— @&
A151
A3a A154
A2 Unidade de controle Central Gateway CGW ~ A153 Painel de instrumentos de tela de controle ICS
A3a Unidade de controle do veiculo CPC5 A154 Unidade de controle Unidade de cabega (HUS)
A19a Teclas de navegagdo FNPD CAN 17 CAN da Interface de Usuério
A151 Unidade de controle IC (Connect5) CAN 3  CAN do Chassis

Unidade de Controle Connect5 (IC - A151)

Na versdo Code J6B (Multimedia Cockpit) ou Code J6C (Multimedia Cockpit, interativo) a uni-
dade de controle IC (A151) estd instalada no Actros 5.

A unidade de controle substitui:
e [CUC de instrumento (A1)
e Radio TCC (A9)
e Painel de controle aquecimento/ventilagdo/ar condicionado HVAC (A12b)

A unidade de comando IC (A151) esta localizado no compartimento eletrénico do lado do pas-
sageiro.
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15.1.1 A unidade de controle IC assume as funcionalidades das unidades de controle e
componentes:

e Conjunto de instrumentos ICUC (A1)
e Centro de Controle de Caminhdes TCC (A9)
e Unidade de Controle Painel de Interruptor Modular MSF (A43)
15.1.2 A unidade de controle de IC é integrada a rede através dos seguintes sistemas de
barramento:
e Interface do usuario CAN (CAN 17)
e Moldura CAN (CAN 3)
e LVDS (Low Voltage Differential Signaling)
e Ethernet
15.1.3 A unidade de controle IC é usada para controlar as duas telas independentes é
realizado:
e Unidade de controle cluster de instrumentos de tela ICS (A153)
e Unidade de controle unidade de cabeca de tela HUS (A154)
Exemplo do processo de comunicagao entre a IC e a ICS:

A unidade de controle IC processa os dados recebidos da estrutura CAN (por exemplo, veloci-
dade, niveis de preenchimento, etc.) e os envia como sinal LVDS para a unidade de controle
ICS para exibigéo.

Os menus do ICS sao operados através do elemento de controle esquerdo das teclas de nave-
gacao com os dedos FNPD e através dos botdes ou da tela sensivel ao toque da unidade de
controle HUS.
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A19a

A151

A153

A154

Teclas de navegagéo FNPD CAN 3  CAN do Chassis

Unidade de controle IC (Connectb) CAN 17 CAN da Interface de Usuario

) ) Sinalizag&o diferencial de baixa tensdo da linha
Painel de instrumentos de tela de controle ICS LVDS g ginal

Unidade de controle Unidade de cabeca
(HUS)

15.1.4 A funcionalidade estendida do IC inclui:

15.1.5

Informacgéao de dudio de entretenimento com surround 5.1 (6 canais surround)
Interfaces de usuario (Apple CarPlay®, Android Auto®, MirrorLink)
Suporte de dispositivo duplo CE (m&os livres, dudio)

Microfone colocado externamente e voltado para o motorista proporciona uma quali-
dade de voz aprimorada para controle de voz externo (Siri, Google, etc.) e chamadas
viva-voz.

Reconhecimento por gestos para tela sensivel ao toque e teclado de navegacao por
dedos

Suporte WSPC (Wireless SmartPhone Connection Interface) em cooperagdo com o NFC
(Near Field Communication)

Unidade de controle de sinais de video (A163) via LVDS com cédigo J9P (pré-equipa-
mento e display para até quatro cameras)

Dependendo da gama de fungdes, duas variantes diferentes de IC sdo instaladas no veiculo.

Duas portas USB-C classicas estdo incluidas no escopo da entrega. Eles permitem a conexao

de dispositivos de armazenamento em massa, carregando com até 5V/3A e a conexdo de dois

dispositivos mdveis para operar via viva-voz através de Dual Bluetooth®.

Instalagé@o posterior de lampadas no ICS

A instalagéo posterior das ld&mpadas indicadoras necessérias, que devem ser exibidas no

ICS, é parametrizada na unidade de controle IC.

As lampadas indicadoras necessdarias podem ser selecionadas a partir de um banco de

dados de simbolos existente com aproximadamente 250 simbolos.

0 banco de dados de simbolos e mais informagdes a respeito, esta disponivel no WIS no
documento GF 54.30-W-6008-01F e GF54.21-W-6003F.

Funcoes de radio da unidade de controle IC

Funcdes de rédio que fazem parte do escopo do sistema de informagéo de dudio e entreteni-

mento estao integradas na unidade de controle IC (A151). As estagdes com frequéncias MW,

KW, FM e AM sao recebidas como padrao.
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A recepgao de radio é feita através das antenas instaladas sob o painel de instrumentos no
lado do passageiro.

As fungdes de radio sdo operadas através do display multifuncional HUS.

1 Antena de fita AM/FM/DAB (W26)

2 Amplificador de antena (N2)

15.1.6 Conexao telefonica da unidade de controle IC

A conexao telefonica e a telefonia podem ser feitas de duas maneiras possiveis:
e Conexdo Bluetooth®.
e Conexdo NFC

No caso de telefonia via conexao Bluetooth®, a conexao telefbnica é feita através da antena
Bluetooth® instalada sob o painel de instrumentos no lado do passageiro.

Depois de emparelhar o telefone com a unidade de controle IC, o seguinte pode ser feito:
e 0 sistema de viva-voz do veiculo pode ser usado.
e 0 telefone pode ser operado através dos botdes do volante FNPD (A19a).

e informacdes sobre a lista telefénica ou mensagens recebidas sdo mostradas no dis-
play.

A comunicagdo com a rede GSM é feita por telefone.
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1 Antena Bluetooth®

A telefonia é feita através da unidade de controle WSPC (Wireless SmartPhone Connection In-
terface).

Os telefones celulares que suportam o padrdo Qi ou podem ser adaptados para ele podem ser
carregados sem fio através do bergo de carga.

A comunicagdo com a rede GSM se dé através da antena GSM instalada na cabine do moto-
rista.

A unidade de controle WSPC esta localizada sob o ber¢o de carga.
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15.2

Depois de emparelhar o telefone com a unidade de controle do IC, o seguinte pode ser feito:
e 0 sistema de viva-voz do veiculo pode ser usado.
e 0 telefone pode ser operado através dos botdes do volante FNPD (A19a).

e informacdes sobre a lista telefénica ou mensagens recebidas sédo mostradas no dis-
play.
e aplicagbes smartphone podem ser usadas.

A unidade de controle de Cl suporta NFC para emparelhar dispositivos.

Tela da unidade de controle Headunit HUS (A154)

A unidade de controle Headunit Screen (HUS) é instalada como uma tela multi-toque de alta
resolugé@o no painel do lado direito do motorista.
A154

1 2 3 4 5 6 7 8 9
A154 kJHnling)de de controle Unidade de cabega 5 Controle da iluminago
1 Controle de temperatura 6 Navegagao
2 Controle ar condicionado 7 Controle do telefone
3 Controle da cabine 8 Controle do radio
4 Menu de informag&o 9 Controle do volume
Tarefas:

A unidade de controle HUS € usada para exibir e operar vérias funcdes do veiculo, ela substitui
parcialmente a gama de func¢des do (MSF) e a unidade de controle do ar condicionado (HVAC).

Além disso, nove teclas de acesso rapido estédo localizadas na barra de controle abaixo do vi-
sor.

As teclas de acesso ranido nermitem o acesso direto conveniente a varias funcdes nrimarias.
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15.3

Teclas de acesso rapido:

As teclas de acesso rapido passam a respectiva solicitagcdo através da interface do usudario CAN
(CAN17) para a unidade de comando (IC). L4, eles sé@o encaminhados através da linha de sinal
LVDS para a unidade de controle (HUS), conforme necessidade.

Instalacao posterior de interruptores

Até quatro interruptores virtuais podem ser instalados e ativados posterior na unidade de
controle HUS.

A imagem do interruptor é parametrizada na unidade de controle IC. A saida do sinal é
realizada através de pinos de fungao parametrizados na unidade de controle ASAM.

Mais informagdes sobre os interruptores virtuais estao disponiveis no WIS no documento
GF54.30-W-6010-01F e GF54.21-W-6007F.

Tarefas para o capitulo "Posto de Comando Multimidia Digital-HMI”

Para verificar o nivel de conhecimento sobre a secdo que vocé acaba de concluir, defina se as

PRl

afirmacgdes estdo corretas, respondendo com “Sim ” ou “Nao” e justifique suas respostas em

poucas palavras:
Exercicio 1
O painel de instrumentos ICS é operado pelas teclas de navegagao FNPD (A19a).

Sim ! Nio 14

Justificagéo:

Exercicio 2

O escopo da unidade de controle HUS (A154) inclui cinco botdes de entrada rapida para controle
do menu.

Sim ! Nio 14

Justificagéo:




