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Pr-logotipo

Com este folheto queremos apresentar-lhe o novo motor diesel em linha
OM 471 de 6 cilindros em linha, bem como o novo

pés-tratamento dos gases de escape.

Este caderno destina-se ao pessoal técnico responsavel pela
manutengéo e reparagéo de camides Mercedes>Benz.

O conteudo deste caderno esta subdividido em:

. Descrigoes do status de construgao
. Descrigoes de fungoes
. Descrigoes dos componentes

Todos os dados especificados neste caderno correspondem ao estado
técnico de setembro de 2011.

Modificagdes ou suplementos s&o publicados exclusivamente no sistema
de informacéao da oficina (WIS).

Outros documentos relativos ao motor OM 471 e ao sistema de pds-
tratamento dos gases de escape, como instrugées de manutencéo e

reparacéo e diagramas de circuitos, também serédo apresentados no sistema de
informacéao.

para o workshop (WIS).

Mercedes>Benz
Werk W'rth, GSP/TTM

Setembro de 2011



SN00.00>W>0110HA

MOTOR 471.9

Visao geral das descrigoes de construgao e status de construgao

funcionando

Visao geral de
inovagoes
Motor OM 471

Dados técnicos do motor OM 471

Descri¢oes do estado de
construgao

Tampa do cabegote > Status de construgao
Cabegote > Status de construgao

Junta do cabegote > Estado de construgao
Bloco do motor > Status de construgéo
Biela > Estado de construgao

1 pistéo > Status de construgdo

Virabrequim > Status de construgéo

Mecanismo de distribuicdo > Estado de

construcao

Dirija por rodas dentadas >
Estado de construgéo

"arvore de cames > Estado de construgdo

Transmissao por correia > Condigao
construgao

Descrigoes do
funcionando

Ventilagédo do bloco do motor >
Funcionamento

Sobrealimentacdo > Operagao

Gerenciamento do motor > Operagao
Gerenciamento de Motor > Interconexéo Global

Gestédo do motor > Comportamento de condugao
caso de avarias

Processo de inicializagdo> Operagao

Regulagdo de marcha lenta > Fungéo
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Regulagdo do nimero de rotagdes de trabalho >

Operagao
Condugéo > Operagao
Parando processo > Operacéo

Determinacao da rotagdo do motor e do angulo do

virabrequim > Operagédo

Determinagéao do ciclo de compresséo no cilindro 1 >

Operagao

Determinagdo da temperatura do liquido

refrigerante > Operagédo

Determinagao do fluxo de ar >

Funcionamento

Determinagdo da temperatura do combustivel >
Operagéao

Calculo do torque nominal do motor >
Funcionamento

Freio motor > Operacéao

Recirculagado dos gases de escape >
Funcionamento

Pés-tratamento dos gases de escape >

Operagao

Pos-tratamento dos gases de escape >

Interconex&o global

Circuito de 6leo do motor >

Funcionamento

Circuito de 6leo do motor > Diagrama

Circuito de refrigeragao >
Funcionamento

Circuito de refrigeragdo > Diagrama

Gerenciamento térmico do arrefecimento do
motor > Operagao

Gerenciamento térmico de resfriamento do motor

> Interconexao global

Fornecimento de combustivel >

Funcionamento

Veiculos com codigo (M5R) Versdo do motor EEV e

veiculos com cédigo (M5Y)

Versao do motor Euro V

Veiculos com cédigo (M5Z) versdo do motor Euro VI

i Somente em veiculos com cédigo (M7T)

Bomba de refrigerante, regulada
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Circuito de baixa pressédo de combustivel >
Funcionamento

Circuito de combustivel de alta presséo >
Funcionamento

Descrigoes dos
componentes

Unidade central de controle de gateway
(CGW) > Descrigdo do Componente

Unidade de controle de regulagéo de engrenagem

(CPC) > Descrigao dos componentes

Unidade de controle de gerenciamento do motor
(MCM) > Descrigdo do Componente

Unidade de controle do sistema eletronico

freios (EBS) > Descrigdo do componente

Unidade de controle de médulo especial

parametrizavel (PSM), descrigdo do componente

Unidade de controle do interruptor de desconexao

bateria > Descrigdo do componente

Obturador do radiador > Descrigdo do componente

Sensor NOx na saida da unidade

pos-tratamento de gases de escape >

Descricdo dos componentes

Veiculos com coédigo (M5R) Versédo do motor EEV
e veiculos com codigo (M5Y)
Versao do motor Euro V

Veiculos com codigo (M5Z) Execucgéo de
Motor Euro VI

A2

A4

A10b, A10c

A22

A33

i Apenas em veiculos com um dos seguintes

caodigos: « Codigo (E5T)

ADR Categoria EX/II, incluindo AT « Cédigo
(E5U) ADR

Categoria EX/III, incluindo EX/Il e AT » Codigo
C (E5V) Categoria ADR

FL, incluindo EX/II, EX/IIl e AT « Codigo
(E5X) ADR Categoria AT « Codigo

( E5Z) Acessorios, ADR « Codigo (E9D) Pré-

equipamento para

seccionador bipolar de bateria *

Cédigo (E9E) Pré-equipamento ADR, sem
tampa do chassi

A54, A55

i Somente em veiculos com cédigo (M7K)
Obturador do radiador.

A57, A57 b1

Veiculos com coédigo (M5R) Versédo do motor EEV

e veiculos com codigo (M5Y)
Versao do motor Euro V

Veiculos com cédigo (M5Z) versdo do motor Euro VI
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Médulo da bomba > Descrigdo do

componentes

Unidade de controle de pos-tratamento de escapamento A60

(ACM) > Descrigao do componente

Dispensador de AdBlue > Descrigéo dos
componentes
Sensor NOx na entrada da unidade

pos-tratamento de gases de escape >
Descrigdo dos componentes

Aquecedor auxiliar aquecedor >

Descrigao dos componentes

Bomba de circulagéo do liquido
refrigerante do aquecedor auxiliar >
Descrigao dos componentes

Sensor de deslocamento e velocidade >
Descrigdo dos componentes

Sensor de presséo dos gases de escape na frente do
catalisador de oxidagéo diesel >

Descrigao dos componentes

Sensor de pressao dos gases de escape atras do
filtro de particulas diesel > Descrigdo de i Apenas para

do motor Euro VI.

Sensor do pedal do acelerador > Descrigao do
componente

Sensor de temperatura dos gases de escape na frente
do catalisador de oxidagao diesel > Descrigdo dos
componentes

A58, M25 Pagina 127

Pagina 129

Veiculos com cédigo (M5R) Versao do motor EEV
e veiculos com cédigo (M5Y)
Verséo do motor Euro V

Pagina 131

Veiculos com cédigo (M5Z) versdo do motor Euro VI

AB7 Pagina 133

A70, A70 b1 Pagina 135
Veiculos com cédigo (M5R) Versao do motor EEV
e veiculos com codigo (M5Y)

Verséo do motor Euro V

Pagina 138

Veiculos com cédigo (M5Z) versdo do motor Euro VI

A901 Pagina 141
i Somente em veiculos com codigo (D6M)

Aquecimento adicional de dgua quente, cédigo cabine

(D6N) Aquecimento adicional de 4gua quente,

cabine e motor.

A901 M2 Pagina 143
i Somente em veiculos com coédigo (D6M)

Aquecimento adicional de 4gua quente, codigo

cabine (D6N) Aquecimento adicional de

agua quente, cabine e
motor.

B18 Pagina 144

B37 Pagina 145

i Somente em veiculos com coédigo (M5Z)
Execugéo do motor Euro VI.

B38 Pagina 146

veiculos com cédigo (M5Z) os componentes Versao

B44 Pagina 147

B67 Pagina 148

i Somente em veiculos com coédigo (M5Z)

Execugéo do motor Euro VI.



Sensor térmico dos gases de escape atras do
catalisador de oxidagéo diesel, topo >

Descrigéo dos componentes

Sensor térmico dos gases de escape atras do
catalisador de oxidagéo diesel, parte inferior >
Descrigéo dos componentes

Sensor térmico dos gases de escape atras do
filtro de particulas diesel > Descrigao dos
componentes

Sensor de temperatura dos gases de escape na
frente do catalisador SCR > Descrigéo do
componentes

Sensor térmico dos gases de escape apds o
conversor catalitico SCR > Descricdo
dos componentes

Sensor de nivel de enchimento/sensor de temperatura térmica

AdBlue > Descrigao dos componentes

Sensor de regulagéo da pressao do liquido
refrigerante > Descrigdo dos componentes

Sensor de posigao do virabrequim > Descri¢do do
componente

Sensor de posigao da arvore de cames >
Descrigédo dos componentes

Sensor de temperatura do combustivel > Descrigao

do componente

Sensor de pressao do 6leo > Descrigdo do
componente
Sensor de nivel de enchimento de éleo

motor > Descricdo do componente

Sensor de temperatura do liquido refrigerante na
saida > Descricdo dos componentes

Sensor de temperatura do liquido refrigerante na
entrada > Descrigdo dos componentes

Aumente a pressao do ar e o sensor de temperatura
no tubo de ar de admisséo

sobrealimentagéo > Descrigéo dos
componentes

B68

i Somente em veiculos com cédigo (M52)
Execugao do motor Euro VI.

B69

i Somente em veiculos com cédigo (M52Z)
Execugao do motor Euro VI.

B70

i Somente em veiculos com cédigo (M52Z)
Execugao do motor Euro VI.

B72

i Somente em veiculos com cédigo (M5R)
Vers&o do motor EEV e em veiculos com
codigo (M5Y) Versdo do motor Euro

V.

B73

Veiculos com cédigo (M5R) Versao do motor
EEV e veiculos com cédigo (M5Y)
Verséo do motor Euro V

Veiculos com cédigo (M5Z) Execugdo de
Motor Euro VI

B74

B87

i Somente em veiculos com cédigo (B3H)
Retardador secundario de agua.
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B601

B602

B604

B605

B606

B607

B608
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Sensor do nimero de rotagdo do motor

roda da turbina > Descrigao do
componentes

Sensor térmico atras do filtro de ar >

Descrigdo dos componentes

Sensor de ar térmico
sobrealimentacéo no carter de ar
sobrealimentagéo > Descrigéo dos
componentes

Sensor de pressao diferencial de
recirculacédo dos gases de escape >
Descrigédo dos componentes

Sensor de pressao do trilho > Descrigdo do
componente

Distribuidor de combustivel diesel >

Descrigéo dos componentes

Sensor de pressado do médulo do filtro de
combustivel > Descri¢éo do
componente

Bomba de refrigerante > Descrigdo do componente

Bomba de calor residual > Descrigdo do
componentes

Tacografo (TCO) > Descrigdo dos
componentes

Bloqueio de ignigéo eletronica (EIS) >
Descrigéo dos componentes

B610

i Somente em veiculos com cédigo (M52Z)
Execugao do motor Euro VI.

B611

i Somente em veiculos com cédigo (M52Z)
Execugao do motor Euro VI.

B617

B621

B622

B625, B626, Y628, Y629

i Somente em veiculos com cédigo (M5Z)
Execucgao do motor Euro VI.

B638

B640, Y631

i Somente para veiculos com cédigo (M7T)
Bomba de refrigerante, regulada.

Para veiculos com bomba de refrigeragao fixa,
nenhuma descrigdo dos componentes

foi preparada.

M20

i Somente em veiculos com cédigo (D6l)

Uso de calor residual
motor.

P1

S1
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Chave de desconexao de emergéncia >
Descricéo dos componentes

Chave de desconexdo de emergéncia da estrutura >
Descricédo das pecas

componentes

Chave de partida e parada do motor > Descrigdo
dos componentes
Valvula de corte de aquecimento >

Descrigao dos componentes

Valvula eletromagnética para regular a presséo do
liquido refrigerante >

Descrigdo dos componentes

Injetores de combustivel > Descrigdo do componente

Acoplamento hidrodindmico

eletromagnético > Descrigdo dos componentes

Posicionador de recirculagéo de gases de escape >
Descrigéo do componente

Valvula eletromagnética do freio motor >

Descricéo dos componentes

Valvula eletromagnética do liquido refrigerante
de aquecimento AdBlue >
Descrigao dos componentes

S30 Pagina 182

i Apenas em veiculos com um dos seguintes

codigos: « Cédigo (E5T)

ADR Categoria EX/II, incluindo AT « Cédigo
(E5U) ADR

Categoria EX/III, incluindo EX/Il e AT » Cédigo
C (E5V) Categoria ADR

FL, incluindo EX/II, EX/IIl e AT « Cédigo
(E5X) ADR Categoria AT « Cédigo

( E5Z) Acessorios, ADR « Cdédigo (E9D) Pré-

equipamento para

seccionador bipolar de bateria ¢

Cadigo (E9QE) Pré-equipamento ADR, sem
tampa do chassi

T31 Pagina 183

i Apenas em veiculos com um dos seguintes

codigos: « Cédigo (E5T)

ADR Categoria EX/II, incluindo AT « Cédigo
(E5U) ADR

Categoria EX/III, incluindo EX/Il e AT » Cédigo
C (E5V) Categoria ADR

FL, incluindo EX/II, EX/IIl e AT « Cédigo
(E5X) ADR Categoria AT » Codigo

( E5Z) Acessorios, ADR « Cddigo (E9D) Pré-

equipamento para

seccionador bipolar de bateria ¢

Cadigo (E9QE) Pré-equipamento ADR, sem
tampa do chassi

$600 Pagina 184
A49 Pagina 185
Y53 Pagina 186

i Somente em veiculos com cédigo (B3H)

Retardador secundario de agua.
Y608...Y613 Pégina 187

Y616, Y616 b1 Pagina 192

Y621 Pagina 194
Y624, Y625 Pagina 196
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Posicionador de presséo de
reforgo > Descrigao do
componentes

Valvula reguladora de fluxo > Descrigdo dos
componentes

Separador de Oleo > Descrigdo do Componente

Bomba de combustivel de alta presséao >
Descri¢céo dos componentes

Valvula limitadora de presséo > Descrigéo dos
componentes

Turbocompressor de gases de escape >
Descrigdo dos componentes

Radiador de recirculacdo dos gases de
escape > Descricdo do componente

Tanque de AdBIlue > Descrigao do
componentes

Bomba de éleo > Descricdo do componente

Maédulo de filtro de 6leo/refrigerante >
Descrigéo das pecas
componentes

Termostato de 6leo > Descrigdo do componente

Trocador de calor a 6leo e agua >
Descri¢cédo dos componentes

Termostato do liquido refrigerante >
Descrigéo dos componentes

Retardador > Descrigéo dos
componentes

Bomba de combustivel > Descrigdo dos
componentes

Resfriador de Combustivel > Descrigdo do
Componente

Médulo de filtro de combustivel >

Descrigdo dos componentes

Catalisador de oxidagao diesel > Descrigdo dos
componentes

Catalisador SCR > Descrigdo do
componentes

Unidade de poés-tratamento de gases de escape
> Descrigdo do componente

Y636

Y642

i Somente em veiculos com cédigo (B3H)
Retardador secundario de agua.

i Somente em veiculos com cédigo (M5Z)
Execucgao do motor Euro VI.

Veiculos com codigo (M5R) Versdo do motor
EEV e veiculos com cédigo (M5Y)
Verséo do motor Euro V

Veiculos com coédigo (M5Z) Execugdo de
Motor Euro VI

Veiculos com codigo (M5R) Versdo do motor
EEV e veiculos com cédigo (M5Y)
Verséo do motor Euro V

Veiculos com cédigo (M5Z) Execugdo de
Motor Euro VI
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Unidade de pés-tratamento de gases de
escape filtro de particulas diesel >
Descrigdo dos componentes

Unidade injetora para regeneragdo de combustivel
DPF > Descrigdo dos componentes

Aquecimento trocador de calor >

Descrigéo dos componentes

i Somente em veiculos com cédigo (M5Z)
Execugao do motor Euro VI.

i Somente em veiculos com cédigo (M5Z)
Execugao do motor Euro VI.
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SN00.00>W>0002>04H Motor OM 471

1 Sistema common rail de pressdo
aumentada (APCRS)

2 Distribuidor de combustivel diesel
(para regeneragao do filtro de particulas
diesel (DPF))

3 Oleo>médulo de refrigeragéo

W01.10>1090>09
4 Médulo de filtro de combustivel 9 Recirculagdo de gases de escape refrigerada e

5 Compressor regulada (AGR)
6 Bomba de diregéo hidraulica

7 Separador de 6leo de ventilagéo do bloco do motor Alternador G2

8 Turbocompressor de gases de escape

Com o motor OM 471, um motor de 6 cilindros em linha com dois O motor OM 471 pode ser obtido em quatro estagios de poténcia entre 310 e 375
kW.

arvores de cames localizadas na parte superior. As vantagens do novo motor de 6 cilindros em linha s&o: « Baixo

Ambas as arvores de cames s&o acionadas através de uma transmisséo de consumo de combustivel em relagao a alta poténcia Elevado funcionamento

rodas dentadas, localizadas no lado da transmissédo de poténcia do motor, o que suave,

contribui significativamente para a redugdo da emisséao de ruido. . razéo pela qual sdo necessarios apenas quatro contrapesos no virabrequim

» Muito boa aplicabilidade para diferentes padrées de gas

A construgdo extremamente compacta do motor se deve ao conceito otimizado de escape
camisa de cilindro, em que o assento fica localizado abaixo do bloco do motor. Em . Realizagéo de pressdes de combustao particularmente elevadas de até
virtude desta medida construtiva, é possivel uma distancia muito menor entre 230 bar

os cilindros.




As propriedades positivas do novo motor foram possiveis gragas a um grande
numero de novos desenvolvimentos técnicos: « Com o novo sistema de

injeccdo, o sistema common rail de pressdo aumentada (APCRS) (1), aplica pela * O sistema de freio motor totalmente desenvolvido

primeira vez um sistema common rail em um veiculo comercial novo, convence com uma poténcia de travagem ainda maior.

Mercedes>Benz, através do qual o fluxo de combustivel necessario para a A recirculagdo dos gases de escape (AGR) (9) refrigerada e regulada e o filtro de

combustéo é reduzido ao minimo. A vantagem deste sistema € que existe particulas diesel (DPF), bem como o separador de dleo de ventilagdo do
uma presséo relativamente baixa de aprox. 900 bar, e a pressédo de combustivel bloco do motor modificado (7) garantem que também possam ser alcangados os
necessaria para a injecdo é gerada nos injetores, o que tem um efeito muito futuros requisitos de emissoes.

positivo na carga do material e, portanto, na durabilidade dos componentes.
A bomba de refrigeragao regulada montada no médulo 6leo/refrigerante (3), ja

implementada no Actros, também contribui para a poupanga de

combustivel.

i Durante todos os trabalhos de manutengao e reparagéo realizados no motor e nos Para evitar danos durante a realizagao de trabalhos de reparagéo, é necessario nao
seus conjuntos secundarios e pegas fixas, existe o risco de danos materiais s6 utilizar as ferramentas especiais fornecidas e observar as instrugdes de reparagdo
devido a penetragdo de sujidades e corpos estranhos. Neste caso, o sistema de injecao do sistema de informag&o da oficina, mas também, em particular, limpar o

diesel de alta presséo, o sistema de aspiragéo e o circuito de 6leo estdo trabalho.

especialmente em risco.
Para mais informag6es podera consultar o documento AH00.00>N>5000>01H.



SN00.00>W>0002>05H

Generalidades

Deslocamento (1)
numero de cilindros

Mecanismo de distribuicdo

Numero de valvulas por cilindro
(admissao/exaustao)

Numero de rotagdes ociosas (rpm)
Compresséao (f)
Curso (mm)

Curso> relagédo diametro

Peso (kg)

Categorias de poder

Poténcia (kW)
Poténcia (CV)

Torque do motor (Nm)

1 émbolo

Diametro (mm)
Altura total (mm)
Altura de compressdo (mm)

Comprimento da haste

Pino do pistao

Diametro interno (mm)
Diametro externo (mm)

Comprimento (mm)

Sistema de combustivel

Pressdo maxima do trilho (bar)

rolamento principal

Diametro (mm)

Largura (mm)

Biela

Comprimento (mm)

Rolamento da haste

Diametro (mm)

Largura (mm)

Dados técnicos do motor OM 471

OM 471
12,8

6 (seguidos)
DOHC

2/2

560

17.3
156

1.18

Aproximadamente. 1200

OM 471 com
codigo M3A
310

421

2100

OM 471
132
113

75

71,65

OM 471

23,5
58
88

OM 471

OM 471
114
36

OM 471
268

OM 471
95

36,4

Bloco do motor, camisa do cilindro (molhada)

Diametro do cilindro (mm)

Distancia entre cilindros (mm)

OM 471
132
165

OM 471 com
Cadigo M3B
330

449

2200

OM 471 com
Cadigo M3C
350

476

2300

OM 471 com
Codigo M3D
375

510

2500



GF01.20>W>0801H Tampa do cabecgote > Status de construgéo 1.7.11

MOTOR 471.9

1 tampa da cabega do cilindro

2 Separador anterior
3 Elemento elastomérico

4 Junta elastomérica

x Diregdo da viagem

W01.20>1046>76

A tampa do cabegote (1) é feita de fibra plastica e evita, por um lado, a penetragdo Para o desacoplamento acustico da tampa do cabegote (1), foi montado um elemento
de elastdmero em todos os orificios de passagem que servem para fixar a tampa

de agua e corpos estranhos no mecanismo de distribuicdo. Por outro lado, veda o
do cabegote (1) a carcaga do eixo de comando (3). Os elementos de elastomero

cérter da arvore de cames para fora, através de uma junta de elastémero (4), e

evita a fuga do 6leo do motor utilizado para lubrificar o mecanismo de distribuigdo. (3) reduzem as emissoes de ruido e possiveis danos que podem ser causados por

vibragées.

Um pré-separador (2) foi integrado na tampa do cabegote (1). O pré-separador (2) é
responsavel por separar grosseiramente o 6leo do motor, que é agitado através do
mecanismo de distribuicdo e misturado com os gases de escape, antes que os gases

de escape fluam para o 6leo de ventilagéo do bloco separador de 6leo.

motor.



GF01.30>W>0800H Cabecote > Status de construcéo

MOTOR 471.9

O motor OM 471 possui cabegote de peca Unica.

Na cabega do cilindro existem duas valvulas de admissado e duas valvulas de
escape por cilindro. Devido a construgdo estreita do motor, pode ser realizada uma
disposigéo simétrica das valvulas. Esta imagem simétrica das valvulas é ideal

para combustéo.

Diagrama de aperto do parafuso da cabega do
cilindro 39 Parafuso (M10)
1...38 Parafuso da cabega do cilindro (M15¥2)

Parafusos da cabega do cilindro

Para garantir que os parafusos corretos sejam utilizados na montagem do cabecote,

ha uma gravagéo na cabeca de cada parafuso que indica a espessura da rosca

do respectivo parafuso do cabecote.

Os parafusos do cabegote possuem rosca M15¥2 e, portanto, estdo marcados
com “15”.

Todos os parafusos do cabegote devem ser apertados em quatro estagios, de
acordo com um esquema de aperto estabelecido. Os torques e angulos de aperto

devem ser consultados nas instrugdes de reparo.

1.7.11

W01.30>1105>78

40 Parafuso (M10)

Como os parafusos do cabecote sdo alongados durante a montagem, o comprimento
da haste deve ser medido para cada parafuso que ja foi usado uma vez

antes de monta-lo novamente.

Se o comprimento permitido da haste for excedido, o parafuso correspondente devera

ser substituido.

i Depois que o mecanismo de distribui¢ao estiver montado, vocé néo tera mais
acesso aos parafusos da cabega do cilindro. O mecanismo de distribuicéo é

deve ser removido antes de remover o cabecote do cilindro.



41 canais de entrada
42 Orificios roscados para fixagdo do coletor de ar de

admisséao

x Diregéo da viagem

W01.30>1122>76
43 Canais de exaustédo

44 Furos roscados para fixagdo do coletor de escape

x Diregao da viagem

W01.30>1123>76



45 Conexdes da tira coletora de refrigerante

X Diregao da viagem

W01.30>1124>76

46 Valvulas de admissdo

47 Valvulas de escape

48 Brocas para injetores de combustivel

x Diregéo da viagem

W01.30>1125>76



49 Oirificios para passagem de 6leo do bloco do motor
até o cabecote

50 Aberturas de retorno de 6leo ou

brocas de retorno de ¢leo

cabega do cilindro ao bloco do motor

x Dire¢do da viagem

51 Canal de curto-circuito liquido

refrigerante da cabega do cilindro para o bloco
motor

52 Orificios para passagem de liquidos

refrigerante do bloco do motor até o cabegote

x Dire¢do da viagem

W01.30>1126>76

W01.30>1127>76



Niveis de resfriamento
53 Nivel de resfriamento inferior
54 Nivel de resfriamento superior

W01.30>1128>76

Resfriamento

O cabegote do cilindro possui uma camada dividida de liquido O liquido refrigerante entéo flui para o nivel de resfriamento superior
refrigerante. Isto significa que o liquido refrigerante flui no lado da (54) do cabecote e resfria as guias das valvulas. O refrigerante se
admissao e no lado do escapamento em diregéo ao cabegote acumula ali e é direcionado.

do cilindro ap6s ter banhado os cilindros. A vantagem é que o liquido
refrigerante banha primeiro os injetores de combustivel e os anéis das
sedes das valvulas no nivel de resfriamento inferior (53) do cabecote.



GF01.30>W>0801H Junta do cabecote > Estado de construgio 1.7.11
MOTOR 471.9

Lado superior da junta do cabegote
OD Aberturas de entrada de 6leo

motor

OU Abertura de retorno de éleo
motor

WR Abertura do canal de curto-circuito do
liquido refrigerante

Aberturas de entrada de refrigerante WZ

KG Abertura para golpe>por canal para o

ventilagdo do bloco do motor

x Diregdo da viagem

W01.30>1120>06
A junta do cabegote é feita de varias camadas de ago especial.
Nas aberturas de entrada de ¢leo do motor (OD) e nas aberturas de entrada
de liquido refrigerante (WZ), a junta do cabegote possui elementos elastoméricos

mais altos, que melhoram a vedagéo entre o cabegote e o bloco do motor.



GF01.40>W>0802H

MOTOR 471.9

Bloco do motor, visto de cima; representado com

canais de refrigeragao
1 canal de curto-circuito liquido
refrigerante

2 Cavidade para trocador de calor de éleo e agua

3 Conexdo do liquido refrigerante para o radiador de
combustivel

4 Conexd&o de refrigerante para
0 compressor

5 Conexdo de refrigerante para o posicionador de

recirculagdo de gases de escape

6 Orificios de passagem do liquido
refrigerante em diregdo ao cabegote

7 Retorno do liquido refrigerante do cabegote

x Diregdo da viagem

Bloco do motor, visto de cima; representado com
canais de petréleo

8 Furos de 6leo, fechados longitudinalmente

9 Conex&o para sensor de presséo de dleo

10 Canal de retorno de 6leo do filtro

6leo (para troca do filtro de 6leo)

11 Fluxo de 6leo do médulo de 6leo

6leo ou liquido refrigerante (do filtro de 6leo)

para o bloco do motor

12 Fluxo de 6leo do bloco do motor (da bomba de dleo)

para o moédulo de 6leo/liquido de

arrefecimento
13 Broca de petréleo fechada

transversalmente
14 Brocas para alimentagdo

6leo de transmisséo

15 Conexéao para fonte de alimentacdo
bloco do motor separador de 6leo de ventilagao éleo

centrifugo

16 Canal de retorno de ¢leo

separador de 6leo de ventilagdo do bloco do

motor

Bloco do motor > Status de construcéao

17 Canal de retorno de 6leo
turbocompressor de gases de escape
18 Conexao para fonte de alimentagdo

o6leo do turbocompressor dos gases de escape

19 Broca de petréleo fechada

transversalmente

1.7.11

W01.40>1144>76

WO01.40>1145>76

20 Orificios para passagem de 6leo em direg¢do ao
cabegote
21 Canais de retorno de dleo

bunda

x Diregdo da viagem



Bloco do motor, por baixo; representado com
canais de petréleo

22 Canal de entrada de 6leo para o
médulo de 6leo refrigerante
23 Canais de retorno de 6leo para o

panela de 6leo

x Diregdo da viagem

Bloco do motor, por baixo; representado com
canais de petréleo
24 Perfuragbes para abastecimento de dleo dos
ejetores de 6leo
25 Brocas para alimentagao
dleo do rolamento principal, rolamentos do

virabrequim e da biela

X Diregédo da viagem

W01.40>1146>76

WO01.40>1147>76



O bloco do motor é feito de ferro fundido cinzento e distingue-se pelas
seguintes caracteristicas:
F Alta rigidez e baixa emissao de ruido gragas aos reforgos verticais e
horizontais, bem como a construgéo dos canais de retorno de
Sleo

Construgao compacta, gragas a pequena distancia entre os cilindros

Além disso, o bloco do motor possui cavidades de 1,5 mm na superficie de
vedagéo em relagdo ao cabegote, em todos os furos de passagem do liquido
refrigerante em direcéo ao cabegote (6) e em todos os furos de passagem de 6leo
em diregdo ao cabecote (20). ). Estas cavidades servem para alojar os

correspondentes elementos de elastdmero existentes na junta do cabecote.

GF03.10>W>0800H Biela > Estado de construgao

MOTOR 471.9

1 Biela
2 Olhal da biela (pequeno)
3 Bucha da biela 4

haste da biela
5 Cabega da biela
6 Meios rolamentos da biela
7 Tampa da biela

8 Parafuso de expansédo

As bielas séo forjadas em ago e sdo caracterizadas por alta resisténcia.

O ponto de separagéo entre a biela (1) e a tampa da biela (7) esta rachado. Isto tem,
entre outras, as vantagens de ndo ocorrer nenhum deslocamento e de a tampa da

biela (7) ndo poder escorregar depois de aparafusar ambas as pegas.

Uma bucha da biela (3) foi pressionada no pequeno olhal da biela (2).

Os seguintes grupos e componentes foram organizados no bloco do motor:

Lado direito

f Turbocompressor de gases de escape f Motor de
partida

f Separador de 6leo de ventilagao do bloco do motor

Médulo f-6leo do

lado esquerdo >maddulo de refrigeragao

F Unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) f
Médulo de filtro de combustivel

f Bomba de combustivel de alta pressao f Compressor,

bomba de dire¢éo hidraulica

1.7.11
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GF03.10>W>0801H Estado de construgao do pistido

MOTOR 471.9

1 Pistao

2 Cavidade para combustéao

3 Cabega do pistao

4 Contorno do pistdo acima do primeiro
anel

5 Area do anel do pistao 6 1° anel do pistdo 7 2°

anel do pistao 8 Anel raspador de 6leo

9 Olho de parafuso
10 Saia do pistdo

11 Anel de retengdo do pino do pistao

12 Pino do pistdo
13 Canal de resfriamento

Caracteristicas

OM 471
Execugéo de duas pecas
Material ago
Peso (com lengol elastico) 3.339 quilos
Diametro do pistdo 132 mm

58 mm

Diametro do parafuso

Superficie

Pistao (1)

com otimizagdo das
caracteristicas de

atrito

O pistdo (1) é formado por uma parte superior forjada e uma parte inferior

forjada, unidas por soldagem por fricgéo.

Cabeca do pistao (3)

A cabega do pistao (3) possui uma cavidade para combustéo (2).

Através da cavidade de combustéo (2), o espago de compressdo move-se

parcialmente para dentro do pistao (1).

Contorno do pistdao acima do primeiro anel (4)

O contorno do pistéo acima do primeiro anel (4) protege o primeiro anel do pistdo

(6) do aquecimento excessivo durante o processo de combustéo.

2.8.11

W03.10>1124>76

Area do anel do pistao (5)
Na area do anel do pistéo (5) estdo o 1° anel do pistdo (6), o 2° anel do

pistdo (7) e o anel raspador de 6leo (8).

O 1° anel do pistdo (6) e o 2° anel do pistao (7) sao responsaveis por criar a
vedagéo fina em diregéo ao bloco.

motor.

O anel raspador de dleo (8) raspa o excesso de dleo da parede do cilindro e retorna

o 6leo para o carter.

Saia do pistao (10)
A finalidade da saia do pistao (10) é guiar o pistdo (1) na camisa do cilindro.

Transfere forgas laterais para a parede do cilindro.

O olhal do parafuso (9) esta localizado na saia do pistéo (10), que aloja o parafuso
do pi




Resfriamento O

resfriamento dos pistdes (1) ocorre através de ejetores de 6leo dispostos no bloco
do motor: um para cada cilindro.

O ejetor de ¢leo injeta o 6leo do motor continuamente em um orificio

de injecéo localizado no canal de refrigeragéo (13). Através da diregdo de

ejecdo coaxial dos ejetores de dleo, o maior fluxo possivel de 6leo do motor é
alcangado no canal de resfriamento (13) e, desta forma, o resfriamento

do pistdo é claramente melhorado.
Outra abertura, localizada no lado oposto, serve de saida.

No canal de refrigerag&o (13) existem furos adicionais que tém a finalidade

de melhorar a lubrificagéo do pino do pistéo (12) e da bucha do mancal da biela.

GF03.20>W>0800H

MOTOR 471.9

1 Mancal do virabrequim
2 Mancal do rolamento da biela

3 Contrapeso

Setas Buracos de 6leo

O virabrequim esta alojado no bloco do motor com 7 mancais principais (1).
Para evitar vibragdes, contrapesos (3) foram soldados a forja nas laterais.

Os mancais principais (1) e os mancais da biela (2) séo endurecidos por

inducéo e lixados na camada periférica.

Virabrequim > Status de construgao

Protegao das superficies deslizantes Para proteger

a superficie deslizante do pistao, o atrito é reduzido, especialmente durante a fase
de rodagem do motor, através da aplicagdo de camadas protetoras. Isto

permite uma longa quilometragem e, em caso de ma lubrificacéo, evitam-se
avarias no motor gragas as propriedades de funcionamento de emergéncia

resultantes do revestimento.

2.8.11

W03.20>1216>06

Nos mancais principais (1) e nos mancais da biela (2) existem furos de dleo

(setas) através dos quais sao lubrificados os mancais do virabrequim e da biela.



GF05.00>W>0800H Mecanismo de distribuigdo > Status de construgéo

MOTOR 471.9

My ismo de distribuica pleto 1
Balancim de exaustdo

2 Balancim de exaustdo com elemento
hidraulico

3 Balancim do freio

4 eixo do balancim de escape

5 Roda dentada
g¢arvore de comando de

escape 6"arvore de comando de escape

7 Valvula de saida

8 Mola da valvula

9 Balancim de admiss&o

10 Eixo oscilante de admissao

11 Roda dentada
arvore de cames de admissédo

Arvore de cames de admissdo de 12"

13 Valvula de entrada

14 Estrutura da arvore de cames

Através do mecanismo de distribuicéo, é regulado o ciclo de
admissao e exaustado nas camaras de combustao.

Os componentes do mecanismo de distribuicdo incluem: Duas arvores
* de cames dispostas na cabega do cilindro > a arvore de cames
de admisséo (12) e a arvore de cames de escape (6), acionadas
por rodas dentadas entre a roda dentada da arvore de

cames de admissao (11) e a roda dentada da arvore de cames
de escape ( 5)

Dois balancins > o eixo dos balancins de admisséo (10) e o eixo
dos balancins de exaustéo (4), nos quais estao alojados os
balancins de admiss&o (9) e os balancins de exaustéo (1), os
balancins de exaustdo com elemento hidraulico (2). ) bem

como os balancins do freio (3)

Para cada cilindro, duas valvulas de escape (7) e duas valvulas de admisséo
(13) dispostas simetricamente e que séo pressionadas em suas

sedes por meio das molas das valvulas (8), caso ndo sejam acionadas por

meio dos balancins correspondentes.

1.7.11
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Mecanismo de distribuigdo lateral de escape

1 Balancim de exaustéo

2 Balancim de escape com elemento hidraulico

3 Balancim do freio

4 Eixo oscilante de escape Eixo

de comando de escape de 6"

7 valvulas de escape

8 Molas de vélvula

19 Elementos de ajuste para ajustar a folga da valvula
23 Elemento de ajuste do freio motor

W05.00>1034>82

Estrutura do balancim de escape (4)

4 Eixo oscilante de escape
15 Canal de 6leo lubrificante

16 Canal de ¢6leo, cilindros 1a 3
17 Canal de dleo, cilindros 4 a 6

W05.00>1035>75



W05.00>1036>01

Superestrutura do balancim 1
Balancim de exaust&do
18 Rolo oscilante
19 Elemento de ajuste para ajustar a

folga da valvula
20 Orificio de entrada de d6leo

O mecanismo de distribuicdo no lado do escapamento se diferencia
pelo fato de cada cilindro possuir trés balancins > um balancim
de escapamento (1), um balancim de escapamento com elemento

hidraulico (2) e um freio (3).

Cada balancim possui em cada caso um rolete oscilante (18).
Por meio dos roletes dos balancins (18), o desgaste entre o respectivo came de
acionamento da arvore de cames de escape (6) e o balancim correspondente é

reduzido. Ao mesmo tempo, a emisséo de ruido do mecanismo de distribuigdo

é reduzida.

O eixo do balancim de escape (1) e o eixo do balancim de escape

W05.00>1037>01

2 Balancim de exaustao com elemento
hidraulico

18 Rolo oscilante

19 Elemento de ajuste para ajustar a

folga da valvula
20 Orificio de entrada de d6leo

21 Pistao

W05.00>1038>01

3 Balancim do freio
18 Rolo oscilante
23 Elemento de ajuste do freio motor

A folga entre o balancim do freio (3) e o balancim do escapamento
com elemento hidraulico (2) é ajustada por meio do elemento
de ajuste do freio motor (23).

Os balancins de escape (1), os balancins de escape com

elemento hidraulico (2) e os balancins de freio (3) estdo

alojados de forma rotativa no eixo dos balancins de escape (4).

O eixo do balancim de escape (4) é feito de material sélido devido
as altas cargas que suporta no servigo de freio motor e possui trés

canais de 6leo > um canal de 6leo lubrificante (15) e dois canais de

com elemento hidraulico (2) possuem, cada um, um elemento de

ajuste para ajustar a folga da valvula (19).

Mecanismo de distribui¢cao da valvula de escape com freio motor desativado

2 Balancim de escape com elemento hidraulico

3 Balancim do freio

4 Eixo oscilante de escape Eixo

de comando de escape de 6"
7 Valvula de saida

21 Pistéo
22 Vélvula de retengao

Por meio dos cames de escape dispostos na arvore de cames de escape (6), 0 movimento de
rotacdo da arvore de cames é transformado num movimento de elevagao e é transmitido

ao balancim de escape correspondente nos balancins de escape (4). Os balancins de
escape, por sua vez, enviam o movimento do curso de elevagao para as valvulas de

escape correspondentes (7), que sdo consequentemente abertas e fechadas novamente

pelas molas das valvulas.

Como, com o freio motor desativado, os pistdes (21) sdo pressionados até o batente inferior
por meio de uma mola, ndo ha contato entre os balancins do freio (3) e os balancins de
escape com o elemento hidraulico (. 2) e os balancins do freio (3) operam no vacuo. Desta

forma, evita-se o movimento desnecessario do pistéo (21) e, portanto, o desgaste desnecessario.

6leo para servigo de freio motor.

W05.00>1024>73



M ismo de distribui¢do da valvula de escape com freio motor ativado

2 Balancim de escape com elemento hidraulico
3 Balancim do freio
4 Eixo oscilante de escape Eixo de

comando de escape de 6"
7 Vélvula de saida

21 Pistdo

22 Vélvula de retengdo

No servigo de freio motor, dependendo do estagio de frenagem do motor, até seis valvulas de escape (7), uma
para cada cilindro, s&o abertas por meio dos cames do freio no eixo de comando do motor (6), como segue: O
escapamento correspondente. os

balancins com elemento hidraulico (2) sdo submetidos a presséo de 6leo em servigo do freio motor através do
orificio de entrada de dleo (20). Se o balancim do freio correspondente (3) pressionar o pistdo (21), a valvula de
retengédo (22) fecha devido ao aumento da presséao do ¢leo. A redugdo da presséao é evitada e 0 movimento
descendente do respectivo balancim do freio (3) é transmitido, por meio do pistéo (21), ao correspondente balancim

de escape com elemento hidraulico (2), o qual abre a valvula de escape correspondente (7).

Mecanismo de distribui¢do lateral de admissao
8 Molas de valvula

9 Balancim de admissdo

10 Eixo oscilante de admiss&do Eixo de

comando de admissgo de 12"

13 Vélvulas de admissao

19 Elementos de ajuste para ajustar a folga da valvula

W05.00>1025>73

W05.00>1039>82



Estrutura do eixo oscilante de admissao (10)

10 Eixo oscilante de admiss&o
15 Canal de 6leo lubrificante

W05.00>1040>75
Estrutura do eixo oscilante de admissao (9)
9 Balancim de admiss&o
18 Rolo oscilante
19 Elementos de ajuste para ajustar a folga da valvula
Para o mecanismo de distribuigao no lado da admisséo, a cada cilindro foi atribuido um balancim de admisséao
(9) por meio do qual duas valvulas de admisséo (13) sdo acionadas em cada caso.
Todos os balancins de admisséao (9) possuem um rolo de balancim (18). Por meio dos roletes dos balancins
(18), o desgaste entre a respectiva arvore de cames de admisséo (12) e o correspondente balancim de admissao
(9) é reduzido. W05.00>1041>01
Ao mesmo tempo, a emissao de ruido do mecanismo de distribuigao é reduzida. O eixo oscilante de admissao (10) foi confeccionado em forma de tubo para
redugdo de peso e possui canal de dleo lubrificante (15).
Os balancins de admisséo (9) estéo alojados de forma rotativa no eixo oscilante
de admisséo (10). Cada balancim de admissé&o (9) possui dois elementos de ajuste para ajustar a

folga da valvula (19).

Mecanismo de distribui¢do de ingestao
8 Molas de valvula

9 Balancim de admiss&o

10 Eixo oscilante de admissgo Eixo de
comando de admissgo de 12"

13 Valvulas de admissao

19 Elementos de ajuste para ajustar a folga da valvula

Por meio dos cames na arvore de cames de admisséo (12), o movimento de
rotagé@o da arvore de cames é transformado num movimento de elevagao

e é transmitido ao balancim de admiss&o correspondente (9). Os

balancins de admissé&o (9), por sua vez, enviam o movimento do curso de
elevagéo para as valvulas de admissao correspondentes (13), que como

consequéncia sdo abertas e fechadas novamente pelas molas da vélvula (8).

W05.00>1039>82



GF05.10>W>0801H

MOTOR 471.9 no MODELO 963

1 Virabrequim
2 Bomba de dleo

3 Roda intermediaria dupla

4 Compressor

5 Roda intermediaria

6 Bomba de diregdo hidraulica

7 Bomba de combustivel de alta presséo
8 Roda intermediaria dupla

9 Roda intermediaria

Arvore de cames de escape de 10"
Arvore de cames de admissé&o de 11"

No Nivel 1
B Nivel 2
C Nivel 3

x Dire¢éo da viagem

1 Virabrequim
2 Bomba de éleo

3 Roda intermediaria dupla

4 Compressor

5 Roda intermediaria

6 Bomba de dire¢do hidraulica

7 Bomba de combustivel de alta presséo
8 Roda intermediaria dupla

9 Roda intermediéria arvore

de cames de escape de 10 "eixo de
comando de admiss&o de 11"

No Nivel 1
B Nivel 2

C Nivel 3

x Diregao da viagem

Acionamento por rodas dentadas > Status de construgao

1.7.11
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Generalidades
A roda dentada esta disposta no lado da transmiss&o de poténcia do motor. Esta forma de

construcédo faz

E possivel que a maioria dos grupos possa ser alojada em um lado do motor.

Os seguintes componentes e grupos sdo acionados pelo virabrequim (1) através

de acionamento por engrenagem: f Bomba de dleo (2)

F Roda intermediaria dupla (3) f
Compressor (4)

F Roda intermediaria (5) f

Bomba de diregdo hidraulica (6) f Bomba de
combustivel de alta presséo (7)

F Roda intermediaria dupla (8)

F Roda intermediaria (9) f

"arvore de comando de escape (10) f "arvore de

comando de admiss&o (11)

Todas as forgas motrizes dos diferentes grupos e componentes estdo
distribuidas nos seguintes niveis:

F Nivel 1 (A)

F Nivel 2 (B)

F N3

Curva de torque

O acionamento por rodas dentadas € realizado por meio do virabrequim (1): A roda
dentada de

acionamento do virabrequim (1) aciona as rodas dentadas nivel 1 (A), ou seja, a roda

dentada de acionamento da bomba de éleo (2) e a roda intermediaria dupla (3).

Por meio da roda intermediaria dupla (3) as rodas dentadas do

nivel 2 (B), ou seja, a roda dentada do compressor (4) e a roda intermediaria (5),

e através da roda intermediaria (5) é acionada a roda dentada da bomba de combustivel

(7) e a dupla alta pressé&o. roda intermediaria (8).

Nivel 1 (A)
O nivel 1 (A) é composto pela roda dentada do virabrequim (1), pela roda dentada da

bomba de ¢leo (2) e pela roda intermediaria dupla (3).

As rodas dentadas do nivel 1 (A) possuem dentes helicoidais.

Nivel 2 (B)
O nivel 2 (B) é composto pela roda intermediaria (5), pelas rodas dentadas do
compressor (4) e pela bomba de combustivel de alta presséo (7), além da roda

intermediaria dupla (8).

As rodas dentadas de nivel 2 (A) tém dentes retos.

Nivel 3 (C)
O nivel 3 (C) é composto pela roda intermediaria (9), pela roda dentada da arvore de cames

de escape (10) e pela roda dentada da arvore de cames de admisséo (11).

As rodas dentadas de nivel 3 (A) tém dentes retos.

A roda intermediéria dupla (8) aciona as rodas dentadas nivel 3 (C), ou seja, a roda
intermediaria (9), e por meio da roda intermediaria (9) é acionada a roda dentada do
eixo de comando (10) e a valvula de escape (10). roda dentada da arvore

de cames de admiss&o (11).

A bomba de diregéo hidraulica (6) é acionada por acionamento da bomba de combustivel

de alta pressao (7).

i O acionamento da engrenagem pode ser ajustado com a ferramenta especial

correspondente.



GF05.20>W>0800H

MOTOR 471.9

1 "arvore de comando de
escape 2" arvore de comando de admisséo
3 Roda dentada
arvore de cames de escape
4 Roda dentada
arvore de cames de admissdo
5 Céamera de escape
6 Alavanca do freio
7 Camera de admissao

Com o motor OM 471, um motor de 6 cilindros em linha com dois

arvores de cames localizadas na parte superior.

A arvore de cames de escape (1) e a arvore de cames de admissao (2) sdo
acionadas pela roda dentada da arvore de cames de escape (3), ou pela roda
dentada da arvore de cames de escape (3), por acionamento por

rodas dentadas.

Na arvore de cames de admissao (2) existe um came de admissao (7) para cada
cilindro. As valvulas de admiss&o correspondentes sdo abertas por meio dos
cames de admissao (7) e dos correspondentes balancins do came de

admissao no eixo dos balancins de admisséao.

"arvore de cames > Estado de construgcao 1.7.11

W05.20>1039>06

Na arvore de cames de escape (1) existem dois cames de escape (5) e
um came de travao (6) para cada cilindro.

As valvulas de escape correspondentes sdo abertas por

meio dos cames de escape (5) e dos balancins de came de escape
correspondentes no eixo dos balancins de escape.

Por meio do came do freio (6), é aberta uma valvula de escape por cilindro,
logo apos a partida e pouco antes de finalizar o ciclo de compresséo

correspondente, com o freio acionado.
motor.



GF13.21>W>0800H Acionamento por correia > Status de construgao 2.8.1

MOTOR 471.9 nos MODELOS 963, 964

Generalidades

No caso do acionamento por correia do motor OM 471, existem duas variantes Em ambas as variantes ¢ utilizado um dispositivo de tensionamento duplo,
diferentes de acionamento por correia: f Motor 471.9 com 2 o chamado dispositivo de tensionamento tandem, por meio do qual séo tensionadas
acionamentos por correia (com ventilador a correia em V do acionamento por correia basico e a correia em V do

alto) acionamento do ventilador.

Motor f 471.9 com 3 acionamentos por correia (ventilador no

Virabrequim)

A versao como variante com 2 — 3 acionamentos por correia depende do tamanho
da unidade do radiador, da altura do

assento e a variante de ventilador montado.

Transmissao de 2 correias (com ventilador elevado) 1

Polia (no antivibrador)
2 Rolo tensor para correia em V (A) (dispositivo tensor

em tandem)

3 Polia (alternador)

4 Polia (compressor de refrigerante)*

5 Rolo de reversdo

6 Polia (bomba de refrigeragao)
7 Rolo de reversdo

8 Rolo de reversao

9 Rolo de reverséo (dispositivo tensor em tandem)

10 Rolo tensor para correia canelada
trapezoidal (B) (dispositivo de tensionamento

em tandem)
W13.21>1015>76
13 Polia (acionamento do ventilador) Um cinto com nervuras em V Se néo tiver sido instalado um compressor de
15 Acoplamento do ventilador (acionamento por correia basico) refrigerante: Polia sobressalente
16 Dispositivo tensor tandem B Correia estriada em V (acionamento do
ventilador)
No caso de 2 acionamentos por correia, o acoplamento do ventilador & A correia em V (B) serve para acionar o ventilador. No caso de um acoplamento
instalado no rolo reversor (8), que por sua vez ¢ disposto no suporte do virabrequim. rigido do ventilador, a relagéo de redugéo do nimero de rotagdes do

virabrequim e do ventilador é i = 1,2.
Neste caso estamos falando de um ventilador elevado.

A correia estriada em V (A) aciona o compressor do liquido refrigerante, a

bomba do liquido refrigerante e o alternador.



Transmissdo de 3 correias (ventilador no

virabrequim)

1 Polia (no antivibrador)

2 Rolo tensor para correia em V (A) (dispositivo
tensor em tandem)

3 Polia (alternador)
4 Polia (compressor de refrigerante)*

5 Rolo de reversao

6 Polia (bomba de refrigeragdo)

7 Rolo de reversdo

8 Rolo de reverséo

9 Rolo de reverséo (dispositivo tensor em
tandem)

10 Rolo tensor para correia canelada
trapezoidal (B) (dispositivo de tensionamento
em tandem)

11 Disco de unidade (unidade de ventilador)

12 Dispositivo tensor para correia em V C
(acionamento do ventilador)

13 Polia (acionamento do ventilador)

W13.21>1016>76
14 Disco de unidade (unidade de ventilador) Um cinto com nervuras em V Se ndo tiver sido instalado um
(acionamento por correia basico) compressor de refrigerante: Polia sobressalente
15 Acoplamento do ventilador B Correia estriada em V (acionamento do
16 Dispositivo tensor tandem ventilador)
Correia C V (acionamento do ventilador)
No caso de acionamentos por correia, o acoplamento do ventilador A correia em V (B) aciona o rolo de reversao (8), que esta
(15) é montado no disco acionado pela embreagem (14), que localizado em um eixo com o disco de acionamento (11). A
esta alojado de forma rotativa na polia (1). O ventilador esta, portanto, correia em V (C) é assim acionada pelo disco acionado pela embreagem

localizado no eixo do virabrequim.

(11), que por sua vez aciona o disco acionado pela embreagem (14)
que esta no eixo do virabrequim.

A correia estriada em V (A) aciona o compressor do liquido refrigerante, a

bomba do liquido refrigerante e o alternador.

As correias em V (B) e (C) juntas acionam o ventilador.

No caso de um acoplamento rigido do ventilador, a relagdo de redugédo
do numero de rotagdes do virabrequim e do ventilador também é neste
casoi=1,2.



GF01.20>W>0001H Ventilagio do bloco do motor > Operagio 1.7.11

MOTOR 471.9 no MODELO 963

A ventilagéo do bloco do motor tem a fungéo de reduzir a presséo no bloco
do motor. Ao fazer isso, os gases do bloco do motor (gases de sopro) nao sdo
conduzidos para o ar livre, mas para o tubo de admissao de ar.

Como os gases soprados contém 6leo de motor, este é separado num

separador de ¢leo para que nao atinja o tubo de admisséo de ar.

Caminho do golpe>por gases e 6leo do motor
1 Separador de 6leo (separador de placa)

2 Tubo de purga de ar (do bloco do motor ao
separador de 6leo)

3 Tubo de purga de ar (do separador
de 6leo ao tubo de entrada de ar)

Um ¢6leo de motor separado

B Oleo do motor (para operar o
centrifugo)

C Sopro de gas>by (com 6leo do motor)

D Sopro de gas> por (limpo)

O sopro de gas (C) que é gerado por vazamentos internos nos anéis do
pistéo, vedagbes da haste da valvula, gases de exaustdo do
turboalimentador e do compressor chega ao separador de 6leo (1) através

do tubo de sangria de ar (2).

No separador de 6leo (1) o éleo do motor contendo o gas soprado (C) &
separado por meio de uma centrifuga.
O dleo do motor separado (A) flui ao longo da parede interna do separador

de dleo (1) para baixo e retorna ao carter através da saida de 6leo do motor.

Separador de Oleo > Descrigdo do Componente

W01.20>1047>76
O sopro limpo>por gas (D) flui para o tubo de entrada de ar através do tubo de
purga de ar (3).
Uma vélvula reguladora de press&o no separador de 6leo (1) regula a pressao

no bloco do motor.

i A ventilagdo do bloco do motor esta livre de
manutengao.

Pagina 201
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MOTOR 471.9 no MODELO 963

Execugéo do cédigo representado (M52)
Motor Euro VI

1 Turbocompressor de gases de escape
2 Coletor de ar de carga

3 Roda da turbina

4 cépsula de pressao
5 Impulsor do compressor

6 eixos

Generalidades

A sobrealimentagdo nos motores da série OM 471 é realizada

por um turbocompressor de gases de escape (1).

Gracas a compressao do ar aspirado no turbocompressor

Sobrealimentagado > Operagao

7 Valvula

By>abertura de passagem
Sensor de velocidade B610 b
roda de turbina

(somente com cédigo (M5Z) Execugao
Motor Euro VI) c

através dos gases de exaustdo (1), uma massa de ar maior que a

Camara de combustao.

Isso oferece as seguintes vantagens:

» Maior poténcia e torque do motor

. Consumo de combustivel reduzido em comparagéo com

motores diesel sem sobrealimentagdo da mesma poténcia

D Redugéo de emissdes poluentes

20/07111

W09.40>1213>79

Y636 Posicionador de pressdo de carga

Ar de entrada do filtro de ar

Carregue o ar para o

refrigerador de ar
superalimentacdo
Aumente o ar

refrigerador de ar

superalimentagao

Gases de escape



Funcionamento
O turboalimentador de gases de escape (1) consiste em uma turbina e um

compressor dispostos em um eixo comum (6).

O gas de exaustao (D) flui através da roda da turbina (3) e a coloca em movimento
giratério. Através do eixo (6), esse movimento de rotagéo é transmitido ao

rotor do compressor (5).

Por meio da roda do compressor (5), o filtro de ar (A) comprime o ar de

admissao e chega ao refrigerador do ar de admissao através de um tubo de ar.

superalimentacao.

Funcgéo de regulagao da pressao

de reforgo e protegdo dos gases de escape do

turboali tador, repr tada pelo cédigo (M52)

versao do motor Euro VI

Unidade de controle de gerenciamento do motor A4
(MCM)

B608 Sensor de pressao e temperatura do 6leo
carregar ar no
carregar tubo de ar

Sensor de velocidade B610
roda de turbina
(apenas com codigo (M5Z) versdo do motor
Euro VI)

B611 Sensor térmico atras do filtro de combustivel
ar (somente com cédigo (M52)
Versdo do motor Euro VI)

Y636 Posicionador de presséo de carga

O ar comprimido é resfriado no refrigerador do ar de admissao, aumentando
assim a densidade do ar do enchimento de gas ndo queimado e, portanto, a

poténcia do motor.

O ar de admisséao do refrigerador do ar de admissao (C) chega entdo a cada cilindro

através do coletor de ar de admissé&o (2).

W09.40>1228>76



Regulagao da pressao de carga (via wastegate)
A unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4) determina
a pressao de reforgo atual por meio da presséo do ar de admisséo e do sensor

de temperatura no tubo de sobrealimentagéo do ar de admissao.

(B608).

Se a unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4) detectar que a
pressao de reforgo momentanea é excessiva, ela limita a pressao de reforgo
ativando o posicionador de reforgo de pressao (Y636) com um sinal

modulado por largura de pulso correspondente. Através do ciclo de trabalho

deste sinal, a unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4) pode
influenciar a magnitude da presséo (até 2,8 bar) a qual a capsula de presséo do
motor (4). Dependendo desta pressao, a valvula (7) é aberta por meio de uma haste,
e dependendo da magnitude da abertura, permite que mais ou menos gas

de exaustdo (D) passe pela abertura by>pass (8) passando por a roda da turbina

(3).

Como apenas uma parte dos gases de escape (D) chega a roda da turbina (3),

esta ja ndo acelera tanto e a presséo de sobrealimentagéo é reduzida.

Unidade de controle de gerenciamento do motor
(MCM) > Descrigdo do Componente

Aumente a presséo do ar e o sensor de temperatura no

tubo de ar de admissao

sobrealimentacédo > Descricdo do componente

Sensor do nimero de rotagdo do motor

roda da turbina > Descrigdo do componente

Sensor térmico atras do filtro de ar >

Descrigcdo do componente

Posicionador de pressao de reforgo

> Descri¢cdo do componente

Turbocompressor de gases de escape >

Descricdo do componente

Funcao de protecdo dos gases de escape do turbocompressor

Para proteger o turboalimentador dos gases de escape, em veiculos com

versao de motor cédigo (M5Z) Euro VI, a velocidade do rotor do turboalimentador
€ monitorada adicionalmente.

turboalimentador de gases de escape (1), bem como a temperatura do ar de
admissao do filtro de ar (A) na entrada do

compressor.

Isto é feito com a ajuda do sensor de velocidade da roda da turbina (B610) e do

sensor de temperatura atras do filtro de ar (B611).

Dado que estes sensores ndo existem em veiculos com cédigo (M5R)

Versdo com motor EEV e nos veiculos com codigo (M5Y) versdo com motor Euro V,
a central de gestdo do motor (MCM) (A4) é orientada pela temperatura periférica

e pela altitude do veiculo. Este Gltimo é determinado por meio do sensor de

pressao atmosférica montado.

Com base nos valores determinados e armazenados nos diagramas
caracteristicos da fungéo de protegéo dos gases de escape do
turboalimentador, a unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4)

adapta a injegéo —n, que tem o efeito de diminuir a temperatura de combusté&o. .
A ativacéo do posicionador de presséo de reforco (Y636) também pode reduzir

indiretamente o nimero de rotagdes do rotor do turbocompressor dos

gases de escape.

Pagina 113

B608 Pagina 165

B610

i Somente em veiculos com cédigo (M5Z)

Execugado do motor Euro VI.

B611

i Somente em veiculos com cédigo (M5Z)

Execugédo do motor Euro VI.

Y636

Pagina 167
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MOTOR 471.9 no MODELO 963

A unidade central de controle e regulagao da gestdo do motor que, juntamente
com o sistema de pos-tratamento dos gases de escape, garante que o motor
funcione com os menores consumos e emissées em todas as condi¢des de

operagao de possiveis contaminantes e ruidos, é a unidade de controle de gestdo

do motor (MCM). (A4).

Gerenciamento do motor > Operagéao

Dependendo do estado de funcionamento do motor e do torque pré-

determinado pela unidade de controle de cruzeiro (CPC) (A3), calcula o

inicio ideal da injegao e a taxa de injecdo necessaria a combustao.

Sinais de entrada, representando o codigo

(M5Z) Versao do motor Euro VI

Unidade de controle de gerenciamento do motor A4
(MCM)

B600 Sensor de posigéo, virabrequim

Sensor de posigéo da arvore de cames B601

Sensor térmico de combustivel B602

Sensor de pressdo de 6leo B604

B606 Sensor de temperatura do liquido refrigerante,

saida

Sensor de temperatura do liquido refrigerante B607,
Entrada

B608 Sensor de pressédo e temperatura
carregar ar no

carregar tubo de ar
B611 Sensor térmico atras do filtro de combustivel
ar (somente com codigo (M52)

Versao do motor Euro VI)
Sensor térmico do ar de admissdo B617

sobrealimentagéo no carter

carregar ar

2.8.11

Além disso, a unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4) garante
que, ao acionar eletricamente com precisao os injetores de combustivel dos
cilindros 1 a 6 (de Y608 a Y613), o combustivel seja injetado no momento

correto e na vazao correta nos cilindros.

W07.16>1056>79

B621 Sensor de presséo diferencial de feedback
dos gases de escape
(AGR)

Sensor de presséo do trilho B622

B638 Sensor de pressao, médulo de filtro de
combustivel

CAN 4 CAN do trem de forga
Chave de partida e parada do motor S600

Posicionador de recirculagdo de agua Y621

gases de escape



O estado operacional do motor é determinado com base nos valores O torque padrdo, que é calculado pela unidade de controle

entrada dos seguintes sensores: regulacdo de artes (CPC) (A3) com base, entre outros dados,
. Sensor de posicéo do virabrequim (B600) a posigao do pedal do acelerador, vem através do CAN do
. Sensor de posigéo da arvore de cames (B601) cadeia cinematica (CAN 4) a unidade de controle de gerenciamento do motor.
. Sensor térmico de combustivel (B602) motor (MCM) (A4), que por sua vez envia o torque real atual e o
. Sensor térmico de saida do liquido refrigerante (B606) maximo possivel para a unidade de controle de regulacdo de marchas
. Sensor de temperatura do liquido refrigerante de entrada (B607) (CPC) (A3).
. Aumente a presséo do ar e o sensor de temperatura Através do CAN do trem de forga (CAN 4) e da unidade
no tubo de ar de admissao (B608) O controle de cruzeiro (CPC) (A3) existe além do
. Sensor térmico atras do filtro de ar (B611) possibilidade de troca de informagdes com outros sistemas
(apenas com codigo (M5Z) verso do motor Euro V1) eletronica ou unidades de controle.
. Sensor térmico do ar de carga no reservatério de ar

sobrealimentacéo (B617)

. Sensor de presséao diferencial de feedback dos gases de escape
escapamento (EGR) (B621)

. Sensor de pressao do trilho (B622)

. Sensor de pressao do filtro de combustivel (B638)

W07.16>1115>79

Sinais de saida, representados pelo cédigo
(M52) Versao do motor Euro VI

A4 Gerenciamento da unidade de controle Y610 Injetor de combustivel, cilindro 3 Vélvula eletromagnética do freio Y624
motor (MCM) Y611 Injetor de combustivel, cilindro 4 motor, passo 1

CAN 4 CAN do trem de forga Y612 Injetor de combustivel, cilindro 5 Valvula eletromagnética do freio Y625

Y608 Injetor de combustivel, cilindro 1 Y613 Injetor de combustivel, cilindro 6 motor, passo 2

Y609 Injetor de combustivel, cilindro 2 Posicionador de recirculagdo de agua Y621 Vaélvula reguladora de fluxo Y642

gases de escape



Depois de avaliar os sinais de entrada, a unidade de controle Se ocorrer uma falha no trem de forga CAN (CAN 4) ou em um

O Gerenciamento do Motor (MCM) (A4) ativa o seguinte componente do sistema de gerenciamento do motor,

atuadores dependendo do estado operacional do motor e do torque motor, unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4)
prescrito pela unidade de controle de cruzeiro (CPC) prossegue, dependendo da gravidade do dano, de acordo com um

(A3): esquema exatamente estabelecido. Em caso de avarias pouco

. Injetor de combustivel, cilindro 1 (Y608) sério, por ex. por exemplo. Quando um sensor falha, ele recorre a valores substitutos,
o Injetor de combustivel, cilindro 2 (Y609) enquanto no caso de avarias graves, por ex. por exemplo, em caso de falha do
. Injetor de combustivel, cilindro 3 (Y610) CAN da cadeia cinematica (CAN 4), vai para a operacéo de

. Injetor de combustivel, cilindro 4 (Y611) emergéncia.

. Injetor de combustivel, cilindro 5 (Y612) Com isso, é possivel que o motorista pelo menos va até a oficina

° Injetor de combustivel, cilindro 6 (Y613) mais proximo em caso de perturbagdo no sistema.

. Posicionador de recirculacédo de gases de escape (Y621)

. Valvula reguladora de fluxo (Y642) i A unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4) esta

parte componente do sistema de autorizagéo de inicializagao,

que também pertencem a fechadura de ignigéo eletrénica

(EIS) (S1) e a unidade de controle de gerenciamento de mudancas (TCM)
(PARA 5). Se uma destas unidades de controle ou a fechadura for renovada
ignicéo eletronica (EIS) (S1), deve ser reprogramada através

do Star Diagnosis no sistema de autorizagéo de inicializag&o.

Gerenciamento de Motor > Interconex&o Global Pagina 43
Comportamento de gerenciamento do motor Pégina 44
em caso de avarias

Processo de inicializagao> Operagao Pagina 46
Regulagio da velocidade de marcha lenta > Pagina 49
Fungao

Regulagéo do nimero de revolugdes de Pagina 52

trabalho > Operacéo
Condug&o > Operacdo Pagina 55

Parando processo > Operagéo Pagina 58
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Unidade de controle do painel de controle A1
instrumentos (ICUC)

Unidade de controle de gateway central A2
(CGwW)

Unidade de controle de regulagdo de engrenagem
A3 (CPC)

Unidade de controle de gerenciamento do motor A4
(MCM)

A5 Unidade de controle de gerenciamento de
mudangas (TCM)

Médulo da unidade de controle A7
gravagdo e ativagado de sinal, cabine
(SCA)

Médulo da unidade de controle A8

registro e ativagdo de sinal, rack (SCH)

Unidade de controle do sistema A10

freios antibloqueio (ABS), 4 canais

Unidade de controle de controle A10b
sistema de freio eletrénico (EBS) (Wabco)
Unidade de controle de controle A10c
sistema de freio eletrénico (EBS) (Knorr)
A11 Unidade de controle para controle do retardador
(RCM)
Unidade de controle do sensor de radar A15
frontal (RDF)
Unidade de controle eletrénico de ar A18>
Unidade de Processamento (EAPU)
Unidade de controle de médulo especial A22
parametrizavel (PSM)
Unidade de controle do Programa Eletrénico de
Estabilidade (ESP) A25
(Wabco)

Gerenciamento de Motor > Interconexdo Global

A25a Unidade de controle do Programa
Eletrénico de Estabilidade (ESP)
(Knorr)

A30 Unidade de controle FleetBoard

A33 Unidade de controle seccionadora

bateria (KISS)
A43 Unidade de controle do painel
de comutagdo modular (MSF)
A53 Unidade de controle do sistema
assisténcia ao motorista (VRDU)
A57 Unidade de controle do sensor

NOXx na saida da unidade

pos-tratamento de gases de escape

A58 Unidade de controle SCR

A60 Unidade de controle de tratamento
gas de escape traseiro
(ACM)

A70 Unidade de controle do sensor

NOx na entrada da unidade

pos-tratamento de gases de escape

CAN 1 CAN ao ar livre

CAN 2 Cabine CAN

CAN 3 Quadro CAN

CAN 4 CAN do trem de forca
CAN 6d ESP freio CAN

CAN 7 Reboque CAN (PSM)
CAN 8 Fisiculturista CAN (PSM)
CAN 9 Telematica CAN
CAN 10 Diagnéstico CAN
CAN 12 Radar CAN

CAN 13 NOx > CAN

W07.16>1108>79

LIN3 Alavanca multifuncional direita LIN
LIN 6 Redundéncia SCA/SCH LIN
LIN7 grupo de chaves LIN
LIN 10 LIN EAPU
S1 Fechadura eletrénica da porta
ignicéo (EIS)
T23 Alavanca multifuncional, direita Grupo de
S110 botbes do volante multifuncional,

esquerdo Grupo de botdes do
S111 volante multifuncional, direito X100.16
Caixa de tomadas de diagnéstico
X102.15 Caixa de tomadas de reboque
24V, ficha

elétrica de 15 polos (plataforma telematica (TP))

Conector de plugue elétrico X910
para fisiculturista

XR>E1H Ponto de soldagem do cabo, externo 1,
CAN>H

XR>E1L Ponto de soldagem do cabo, externo 1,
CAN>L

XR>E1M Ponto de soldagem do cabo,
externo 1, PODE aterrar

z1 Ponto neutro do barramento CAN da cabine>

painel de instrumentos

Z3 Ponto neutro do barramento CAN da estrutura
Z4 Ponto neutro do barramento CAN

dirigir
Soc Barramento de dados ASIC (aplicativo

Circuito Integrado do Sistema)
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de avarias

i Se a unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4)
detecta uma avaria ou erro no sistema ou num componente do sistema, dependendo
da gravidade da falha, procede de acordo com um esquema exactamente

estabelecido.

1 Comportamento em caso de falha do CAN do trem de forca (CAN 4)

Para garantir o maximo desempenho a prova de falhas possivel, o cabo de sinal do
trem de forga CAN (CAN 4) tem design duplo. Os diferentes cabos sao

designados CAN>Low e CAN>High e sdo alimentados com sinais de polaridade
oposta. As perturbagdes que ocorrem igualmente em ambos os cabos sdo

corrigidas gragas a isso.

Falhas que ocorrem apenas em um cabo CAN também nao atrapalham a
transmissdo de dados, pois a mensagem pode ser reconstruida com base no sinal
do cabo que estd em ordem, ou seja, o CAN da cadeia de cinema tica (CAN 4. ) pode

funcionar com um unico cabo.

O trem de forga CAN (CAN 4) s¢ falha se ambos os cabos forem interrompidos ou

apresentarem curto-circuito com a tensao da bateria ou com o terra.

2 Comportamento em caso de falha do sensor de posigio da arvore de cames
(B601)

Se o sensor de posigdo da arvore de cames (B601) falhar durante a condugao, o

motor continua a funcionar sem variagdo. Contudo, o torque maximo do motor &

limitado por razes de protegao do motor. Além disso, é possivel que a unidade

de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4) ajuste a velocidade de

funcionamento de emergéncia.

Se o sensor de posigdo da arvore de comando (B601) ndo fornecer nenhum

impulso ja na fase de partida, parte da alimentagéo dupla com

a qual o motor é acionado é respectivamente interrompida até a Ignicdo OT

através da queda no numero de rotagdes, que ocorre quando um o pistéo

néo esta na ignicdo OT. Quando a OT da igni¢do é conhecida, o motor continua
funcionando sem variagéo. Contudo, o torque maximo do motor é limitado por razées
de protegdo do motor. Além disso, é possivel que a unidade de controle de
gerenciamento do motor (MCM) (A4) ajuste a velocidade de funcionamento de

emergéncia.

Comportamento de gerenciamento do motor em caso

A falha do trem de forga CAN (CAN 4) é detectada pela unidade de controle de
gerenciamento do motor (MCM) (A4), que entra em operagéo de emergéncia. Se
neste momento a rotagdo do motor cair abaixo da velocidade de funcionamento de
emergéncia, a rotagcdo do motor serd mantida. Em todos os outros casos,

mesmo apds um novo arranque, a unidade de comando da gestdo do motor (MCM)
(A4) ajusta a velocidade de marcha de emergéncia independentemente da carga.

Com isso, é possivel que o motorista conduza o veiculo pelo menos até a oficina
mais proxima.

i A operacgdo de emergéncia é comunicada a outras pessoas
sistemas e é exibido na unidade de controle do painel de instrumentos (ICUC)
(A1).

Além disso, é feita uma anotagcdo na memdria de falhas.

3 Comportamento em caso de falha do sensor de posicdo do virabrequim
(B600)

Se o sensor de posigao do virabrequim (B600) falhar, a unidade de controle de

gerenciamento do motor (MCM) (A4) continua a receber sinais de rpm do came

do sensor de posigao do virabrequim (B601).

Embora seus pulsos nao alcancem intervalos tao curtos como os do sensor de
posigao do virabrequim (B600), eles ainda s&o suficientes para determinar o
momento de atuagéo do respectivo injetor de combustivel. Apenas a

determinagéo do tempo sera um pouco menos exacta, resultando em valores
optimos em termos de consumo, emissdes de substancias poluentes, etc. Além
disso, por razdes de protegdo do motor, o torque maximo do motor &

reduzido aproximadamente pela metade. Além disso, é possivel que a

unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4) ajuste a velocidade de

funcionamento de emergéncia.




4 Comportamento em caso de falha de um sensor de temperatura Se os
valores de um sensor de temperatura ndo forem plausiveis ou se ocorrer

uma interrupgéo ou curto-circuito em um dos sensores de temperatura, a

unidade de controle de gerenciamento —n do motor (MCM) ( A4) continua
trabalhando com valores substitutos.

Como os valores de medigéo dos sensores de temperatura individuais diferem,
valores substitutos individuais foram armazenados para cada sensor de
temperatura. Porém, estes valores podem nao ser exatos para todas as condigbes
de operagdo, de modo que necessariamente ocorre uma pequena limitagao

do torque maximo.

6 Comportamento em caso de falha do sensor de pressao
atmosférico na unidade de controle de gerenciamento do motor
(MCM) (A4)
Se ocorrer um mau funcionamento ou erro no sensor de pressao
atmosférica da unidade de controle de gerenciamento do motor
(MCM) (A4), utiliza, dependendo da situacéo, diferentes valores substitutos:

. Se o sensor de pressao e temperatura do ar de admissao no tubo do ar de
admissao
(B608) esta intacto, a unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM)
(A4) utiliza a presséo do ar no reservatério de ar de admiss&o no processo
de partida e, com o motor funcionando, valores armazenados

em uma curva caracteristica substituta.

Razo pela qual a unidade de controle de gerenciamento do motor

(MC) (A4) e regulagéo do motor (MR) recorre a valores de uma curva
caracteristica quando o motor esta funcionando.

substituto reside no fato de que a pressao do ar no carter do ar de admisséo
difere dependendo do estado de carga do motor e, portanto, ndo pode ser

utilizada como presséo atmosférica.

7 Comportamento em caso de falha da unidade de controle
gerenciamento do motor (MCM) (A4)

A unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4) possui apenas

um computador principal; Nao possui nenhum computador para operagao

de emergéncia.

Em caso de falha do computador principal, o motor desliga e ndo pode ser reiniciado.

No entanto, a unidade de controle de cruzeiro (CPC)
(A3) é capaz de diagnosticar a falha da unidade de controle de gerenciamento
do motor (MCM) (A4) lendo a memoéria de falhas, portanto um diagnéstico ainda é

possivel.

i Enquanto a unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM)

(A4) passa para funcionamento de emergéncia no caso de avarias graves ou para
substituicdo de valores no caso de avarias menos graves, armazena todas as avarias
ocorridas e comunica-as ao condutor através da indicagao correspondente no

display do painel de instrumentos da unidade. (ICUC)

(A1).

5 Comportamento em caso de falha de um componente de recirculagao dos
gases de escape (EGR)

Se os valores da pressao do ar de admisséo e do sensor de temperatura no

tubo do ar de admisséo

(B608), o sensor de temperatura do ar de admiss&o no reservatério do ar de

admissao (B617), o sensor de presséo diferencial da recirculagao dos gases de

escape (EGR) (B621) ou o posicionador de recirculagdo dos gases de escape (Y621)

n&o sao plausiveis ou ocorre uma interrup¢éo ou curto-circuito em um deles, a

unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM).

(A4) define a velocidade de funcionamento de emergéncia e limita o binério maximo

do motor.

i Como a estratégia de partida de emergéncia pode ser
modificado pelo fabricante, é possivel que o nimero de rotagdes do motor

permanega inalterado e apenas o torque maximo do motor seja limitado.

M Se o sensor de pressao e temperatura do ar de admiss&o no tubo do ar de
admisséao
o superalimentador (B608) também esta com defeito, a unidade de controle

de gerenciamento do motor (MCM) (A4) utiliza os valores do
superalimentador em todas as condigdes de operagao.

curva caracteristica substituta mencionada acima.

Além do tipo de falha e, se aplicavel, do valor de medicéo, também é memorizado
se a falha é atual ou volatil ou

esporadico. Como estas sdo falhas menos graves, a memodria de falhas pode ser
automaticamente apagada novamente se a falha

memorizado ndo ocorre novamente nas 50 horas seguintes.
Para evitar conclusdes erradas na localizagéo de
falhas, deve-se levar em conta que certas condiges de operagdo podem causar uma limitagédo

do torque maximo do motor.

Por exemplo, um radiador entupido com poeira e sujeira reduz o poder

de resfriamento. A unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4)
detecta um aumento na temperatura do liquido refrigerante e limita o

torque maximo do motor para que o valor limite da temperatura do liquido

refrigerante nao seja excedido.
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MOTOR 471.9 no MODELO 963

Cadigo representado (M52Z) Execugdo do motor

Euro VI

A4 Unidade de controle de gerenciamento
do motor (MCM)

B600 Sensor de posigéo, virabrequim

Sensor de posigéo da arvore de cames B601

Sensor térmico de combustivel B602

B606 Sensor de temperatura do
liquido refrigerante, saida

B608 Aumentar a pressdo do ar e o sensor de
temperatura

o tubo de ar

superalimentagédo

Processo de inicializagdo> Operagao

B611 Sensor térmico atras do filtro de combustivel

ar (somente com cédigo (M5Z)

Vers&o do motor Euro VI)
Sensor térmico do ar de admissdo B617

sobrealimentag&o no carter
carregar ar
B621 Sensor de presséao diferencial de feedback
dos gases de escape
(AGR)
Sensor de pressédo do trilho B622

B638 Sensor de pressdo, médulo de filtro de
combustivel

2.8.11

W07.16>1058>79

CAN 4 CAN do trem de forca
Partida M1

Chave de partida e parada do motor S600

Y608 Injetor de combustivel, cilindro 1
Y609 Injetor de combustivel, cilindro 2
Y610 Injetor de combustivel, cilindro 3
Y611 Injetor de combustivel, cilindro 4
Y612 Injetor de combustivel, cilindro 5
Y613 Injetor de combustivel, cilindro 6

Vélvula reguladora de fluxo Y642



Generalidades

O processo de partida do motor inicia-se quando a solicitagao de partida
correspondente estiver disponivel através do powertrain CAN (CAN 4) ou quando o
motor for ligado através da fechadura de ignigéo eletronica (EIS) (S1) ou através da

unidade de controle do médulo especial parametrizavel (PSM)

(A22), ou pela correspondente ativagdo da chave de partida e parada do motor
(S600).

Fungéo

Se todas as pré-condigdes forem atendidas e a tecla de partida e parada do motor
(S600) for pressionada ou a mensagem correspondente com a solicitagéo de partida
for recebida através do CAN do trem de forca (CAN 4, ou se a chave

de partida/parada da ignicéo eletronica). o bloqueio (EIS) (S1) é pressionado até a
posigao de partida (nivel 2) e mantido nesta posi¢éo, ou se a unidade de

controle especial parametrizavel (PSM) (A22) envia a mensagem correspondente com
a solicitagao de partida, o gerenciamento do motor (MCM) a unidade de controle (A4)
aciona, através de um relé em série, o relé + engrenagem de partida

(M1).

O motor de partida (M1) da partida no motor e a unidade de controle de gerenciamento
do motor (MCM) (A4) verifica se o motor de partida (M1) gira o motor com o

numero minimo de rotagdes prescrito.

Além disso, espera até que, com base nos sinais do sensor de posi¢do do virabrequim
(B600), detecte quando o primeiro e o sexto cilindros estdo no ponto morto superior
©)..

Pré-requisitos: Fonte de
. alimentagéo (terminal 30 e terminal 15) disponivel na unidade de controle de

gerenciamento do motor (MCM) (A4) (ignicéo ligada)

. Imobilizador eletrénico desativado pelo sistema de autorizagao de partida
e autorizagdo de partida concedida pela fechadura de igni¢do eletrénica
(EIS)
(S1), ou seja, a chave do transmissor inserida esta autorizada. * Bloqueio
de partida concluido, ou seja: > Mudanga em ponto morto
(somente em caso de solicitagdo de partida através do botdo de partida e
parada do motor (S600))

> Tomada de forga desconectada, se presente > Motor parado

rotagdes do motor < 50 rpm

S6 entdo podera ser calculado o inicio do acionamento dos injetores de
combustivel dos cilindros 1 e 6 (Y608 e Y613), levando em consideragéo o
estado atual de funcionamento do motor.

Ao mesmo tempo, a unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4)
determina a taxa de injegc@o necessaria para a combust&o e garante isso ativando
a valvula borboleta (Y642) e os injetores de combustivel dos cilindros 1

e 6 (Y608 e 6). Y613) a injegao é realizada no momento correto nas camaras de

combustao do primeiro e sexto cilindros.

Esta chamada alimentagao dupla serve para acelerar o processo de inicializagéo.
Continua a ser executado (depois os cilindros 5 e 2, 3 e 4, depois novamente 1 e 6,
etc.), até que a igni¢do OT do primeiro cilindro seja detectada com a ajuda do

sensor de posi¢do —n do. arvore de cames (B601).




i Se o sensor de posigdo da arvore de cames (B601) ndo fornecer nenhum impulso,
parte da alimentagao dupla é respectivamente interrompida até que a ignigcéo OT seja
detectada pela queda no nimero de rotagdes, o que ocorre quando um pistdo ndo

esta na ignigao OT. Quando o AT de

ligado, o motor continua funcionando sem variagéo. Contudo, o torque
maximo do motor é limitado por razdes de protegdo do motor. Além disso, é
possivel que a unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4)

ajuste a velocidade de funcionamento de emergéncia.

Determinagéo da taxa de injegao: Para obter uma
partida segura do motor com a menor emissao possivel de poluentes, a determinagcao

da taxa de injecdo é realizada independentemente da posicdo do pedal do acelerador.

Com esta vazéo de injecao inicial, dependendo principalmente da temperatura, o
motor da partida.

Se o motor ndo der partida na taxa de injec&o inicial, a taxa de injecé@o sera
aumentada continuamente até que o motor dé partida ou o valor limite para a taxa
maxima de injegao inicial seja alcancado. Isto € mantido até que o acionamento do
motor de partida (M1) seja interrompido por si mesmo ou seja interrompido

apds um tempo determinado pela central de gerenciamento do motor (MCM)

(A4) para proteger o motor de partida (M1) contra sobrecarga termomecanica

(partida). limitagdo de tempo de ativag&o).

Se o motor der partida enquanto o botao liga/desliga da fechadura de ignigéo
eletrénica (EIS) ainda estiver pressionado

(S1) ou a chave de partida e parada do motor (S600), e atinge um determinado
numero de rotagdes, o acionamento da partida (M1) é interrompido (nimero de
voltas de desacoplamento da partida).

Determinagéo da rotagdo do motor e do angulo do

virabrequim > Operagao

Determinagéo do ciclo de compresséo no cilindro 1 >
Operagao

Determinacéo da temperatura do liquido
refrigerante > Operagéao

Determinacéo do fluxo de ar >

Funcionamento

Determinagéo da temperatura do combustivel >
Operagao

Fornecimento de combustivel >

Funcionamento

A taxa de injegao selecionada para o processo de partida é governada principalmente
pela temperatura do liquido refrigerante, que é determinada pela unidade de
controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4) através do sensor de temperatura

do liquido refrigerante na saida (B606).

Outras variaveis que influenciam a taxa de injecdo durante o processo de
partida séo o nimero de rotagdes do motor atual e a altitude geografica em que o

veiculo ou motor esta localizado.

i Para determinar a altitude, um sensor de pressao atmosférica esta
localizado na unidade de controle de gerenciamento do motor (MCM) (A4),
por meio do qual a pressdo do ar ambiente é determinada e a altitude atual do

veiculo ou motor pode ser deduzida.

O pinh&o se retrai da coroa do volante, enquanto o controle de inicio do fluxo

de injegdo é comutado para regulagdo de marcha lenta. Essa transigéo também é
chamada de desacoplamento de inicializagcdo e tem como Unica

consequéncia a mudanca na forma de calculo. Como a capacidade de partida

a frio dos motores diesel em baixas temperaturas é limitada devido ao

aumento da resisténcia a rotagdo do motor, temperaturas mais baixas da camara
de combustéo e condi¢cdes de operagao, pulverizagdo de combustivel mais
desfavoravel, se certas pré-condi¢des forem atendidas, ocorre uma injecdo

piloto.

Isto contribui claramente para proporcionar tempos de arranque mais curtos, maior
regularidade de funcionamento do motor, melhor admissdo de gases, menor
emissdo de fumo branco, menor emissao de poluentes e menor emisséo de

ruido.
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