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1 Passagem do refrigerante (para carcaga do termostato)

Canais de admissao e de escape

Furo do injetor

Bujao do condutor de 6leo
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Condutor de déleo

O cabecote do cilindro é feito de uma Unica pecga de ferro fundido cinzento para resistir a alta
pressao. Os seis suportes de rolamento seguram a arvore de comando de valvulas unica. A parte
dianteira do cabecote do cilindro possui a passagem de liquido de arrefecimento para a carcaga do
termostato (1). O cabegote do cilindro tem portas de entrada e saida (2) nos lados opostos do
cabegote do cilindro, o que significa que € um cabegote do cilindro do tipo fluxo transversal. O
excesso de combustivel do injetor retorna ao tanque de combustivel através de um canal de baixa
pressao perfurado longitudinalmente no cabecgote. O cabegote do cilindro tem um espago usinado
em forma de anel ao redor de cada orificio do injetor (3).

A junta do cabecote do cilindro (1) veda a folga entre o cabegote, o bloco e as camisas do cilindro.
A junta do cabecote do cilindro tem saliéncias convexas estampadas nela.

Durante a instalagdo do cabegote do cilindro:
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® |As saliéncias convexas evitam danos as pegas de borracha da junta do cabecote.

® |0 cabegote do cilindro esta nas saliéncias convexas e a cabecga do cilindro nao entra em
contato com as partes de borracha da junta.

® |Quando os parafusos do cabecote do cilindro sdo apertados, as saliéncias convexas sao
pressionadas.
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Os injetores séo colocados verticalmente acima do centro de cada cilindro entre as quatro valvulas e
cada um é mantido no lugar por um garfo (1). O cabegote do cilindro tem um projeto feito para forgar
o fluido refrigerante a ir para as partes mais baixas e mais quentes do cabegote do cilindro. O
mecanismo da valvula tem valvulas de entrada e escape duplas. As valvulas possuem molas de
valvula Unica (2) ligadas em pares com ponte de valvula flutuante, que transferem o movimento do
eixo de comando através dos balancins para os pares de valvulas. Cada valvula tem uma ranhura e
chavetas da valvula correspondentes (3). Para proporcionar melhor condugéo e resisténcia ao calor,
ha mais material nos discos da valvula de escape, € eles tém um didmetro menor do que as
valvulas de admiss&o. As guias das valvulas séo feitas de uma liga de ferro fundido e todas as
valvulas tém vedacoes de 6leo para as hastes das valvulas. As sedes das valvulas sao feitas de um
acgo especial endurecido. As valvulas, as guias de valvulas, as vedagoes e as sedes da valvulas sao
substituiveis.

Tampa da valvula
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A tampa da valvula de plastico tem duas partes, uma tampa superior (1) e uma estrutura inferior (2).
A estrutura inferior possui o chicote elétrico para os injetores e o para o conector na parte dianteira
da estrutura. Duas juntas vedam a tampa de valvula, uma entre a tampa superior e a estrutura

inferior e outra entre a estrutura inferior e o cabegote. Ambas as partes da tampa da valvula sédo
parafusadas no cabecote.

Bloco do cilindro

Condutores de 6leo do bloco de cilindros
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1 Condutor de 6leo principal

Condutor de 6leo para TDF (Power Take-Off)

Condutor de 6leo para cabecote do cilindro

Condutor de 6leo para engrenagem
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Bujdes do condutor de 6leo

O bloco de cilindros é feito de ferro cinzento e fundido em uma pega.

Todos os canais do sistema de lubrificagdo sdo usinados diretamente no bloco. O canal de
lubrificagao principal (canal da galeria) esta no lado esquerdo do bloco, visto da parte traseira do
bloco de cilindros. O canal esta conectado na dianteira do bloco de cilindros.
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O formato saliente do bloco de cilindros em cada cilindro confere a ele boa rigidez torsional e bom
isolamento acustico. Existem trés canais (1) no lado direito (vistos da parte traseira do bloco de
cilindros) para o retorno do éleo ao carter de dleo.

A segéo transversal vertical mostra a camisa do cilindro e a posigao da camisa de arrefecimento no
bloco.

Bloco de cilindros, entalhes de rolamento
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Os entalhes poka-yoke no bloco de cilindros ajudam a selecionar o tipo correto de rolamento para
instalar no bloco de cilindros. As ranhuras do garfo poka estdo em diferentes deslocamentos para
obter o conjunto correto da carcaga do rolamento principal no bloco de cilindros.

Carter e quadro de reforco

Visao geral
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1 Quadro de reforgo

Carter

Parafusos
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Plugue de drenagem

Uma estrutura de reforgo (1) é instalada abaixo do bloco de cilindros para reduzir a vibragéo e o
ruido. Ele é feito de chapa de um ago de 4 mm e é aparafusado na base do bloco com 12 parafusos.

O carter de 6leo (2) é feito de ago prensado (na versao basica).

O carter de 6leo é fixado com parafusos de mola (3). O bujao de drenagem (4) é usado para drenar
0 Oleo e aparafusado em um reforgo de ago roscado.

Guias do cabecote do cilindro
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Ha dois pinos ocos, um na dianteira e outro na traseira do bloco de cilindros, para o posicionamento
exato do cabegote do cilindro.

Pistdo, camisa do cilindro e biela

Viséo geral
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1 Anel de compressao superior

Anel de compressao inferior

Anel raspador de 6leo

Pistao

Camisa do cilindro
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Biela

O motor tem pistdes resfriados de éleo feitos de aluminio fundido. Os pistdes tém uma marca de
seta na frente para garantir a instalagao correta. O pistdo (A) tem dois anéis de compressao e um
anel raspador de 6leo. O anel de compressao superior (1) tem uma sec¢ao transversal trapezoidal
(anel trapezoidal). O anel de compressao inferior (2) tem uma segao transversal retangular. O anel
raspador de 6leo (3) na superficie deslizante é acionado por mola.

Os dois anéis de compressao sao montados com as marcagdes voltadas para cima, o anel raspador
ndo tem lado superior.

As camisas dos cilindros (B) sa@o secas e substituiveis. Ha um forro de padréo cruzado na superficie
interna de cada camisa. A usinagem fina final da superficie da camisa é realizada usando um
método chamado brunimento de platd, onde as arestas mais afiadas remanescentes da usinagem
inicial sao retificadas. As camisas dos cilindros estao disponiveis em duas tolerancias do diametro
externo (0) e (1). Ao substituir camisas dos cilindros, as camisas de substituicdo devem ter a mesma
marcacgao (0) ou (1) do tambor do cilindro.

11/22



12/22



A biela é forjada e tem uma divisao na extremidade inferior (extremidade grande) com um método
chamado de divisdo de fratura (rachaduras). A extremidade superior (extremidade pequena) possui
uma bucha pressionada para o pino do pistdo. Que € lubrificado através de um canal perfurado. As
duas partes da extremidade grande sao montadas com dois parafusos e cada parte da biela é
marcada com um numero de série de quatro digitos como nimero de identificacdo (por exemplo,
0012 /0012 A13). Para mostrar a diregdo de encaixe correta, a biela possui uma pequena parte
elevada no material moldado. Cada biela tem uma marca em ambos os lados.

Arvore do comando de valvulas e mecanismo da valvula

O motor de 8 litros tem uma arvore do comando de valvulas suspensa e um sistema de quatro
valvulas. A arvore do comando de valvulas é endurecida por indugao e assentada em seis suportes
do mancal, com casquilhos substituiveis. Existem dois cames entre cada mancal, o came de
entrada e o came de escape. Uma engrenagem aciona a arvore de comando de valvulas da
transmissdo do motor.
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A engrenagem da arvore do comando de valvulas é marcada com uma linha (1) para a configuragéo
basica TDC (Ponto morto superior). Essa configuragdo pode ser verificada com a marcagéo (2) no
volante do motor.

Mecanismo da valvula
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1 Visao da segao

Balancim auxiliar

Balancim

Eixo do balancim

Bucha

Rolete
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Soquete esférico

A segdo mostra (1) uma segdo transversal do mecanismo de valvula para um par de valvulas de
escape e admissdo. Cada balancim opera uma ponte de valvula flutuante (2), que abre as valvulas.
O balancim (3) estd montado no eixo do balancim (4) com uma bucha (5). O contato com a arvore
de comando de valvulas ¢ feito através de um rolete (6) e com a ponte de valvulas através de um
soquete esférico (7).

Nota
O balancim esta disponivel com ou sem bucha.

Eixo de manivelas, amortecedor de vibracbes, volante do motor
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A arvore de manivelas é forjada a martelo mecénico, e tem umas superficies do rolamento
endurecidas por indugao e canais de dleo perfurados. O eixo de manivelas é montado em sete
mancais principais com casquilhos substituiveis (1) . O sexto rolamento principal também possui
quatro rolamentos de encosto semicirculares (2) .

Na extremidade dianteira, o flange da arvore de manivelas é vedado com uma vedagao (3) . A
extremidade traseira € vedada contra uma superficie usinada na engrenagem do eixo de manivelas
com a vedagéao (4) .

A arvore de manivelas é lubrificada através de canais separados no bloco de cilindros para cada
rolamento principal. Os munhdes principais (2), (4) e (6) tém canais de lubrificagao perfurados (1a) e
cada um deles tem dois canais de lubrificagéo perfurados separados (1b), que véao para os munhdes
de extremidade mais proximos.
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A arvore de manivelas com bloco de cilindros possui um conjunto de rolamentos principais
superiores de ranhura completa de 1 a 7 com ranhura de 6leo (1a) e também possui um conjunto de
rolamentos principais inferiores (c) de 1 a 7.

A arvore de manivelas com bloco de cilindros possui um novo conjunto revisado de rolamentos
principais superiores com a ranhura parcial 1, 3, 5 e 7 com ranhura para 6leo (1b) e a ranhura
completa 2, 4 e 6 com ranhura para 6leo (1a) também possui um conjunto de rolamentos principais
inferiores (c)de 1a 7.

Nota
Consulte pecas de reposicéo para obter mais informacgdes.
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Tanto amortecedores de borracha quanto do tipo viscoso sdo instalados no flange dianteiro do eixo
de manivelas. O amortecedor de vibragdes € hidraulico e é instalado diretamente no flange dianteiro
do eixo de manivelas. Ha um peso de inércia na carcaga do amortecedor (1) na forma de um anel
de ferro fundido (2) que gira livremente nas buchas (3) . O espaco entre a carcaga do amortecedor e
0 peso de oscilagio é preenchido com 6leo de silicone de alta viscosidade. Quando o motor esta
funcionando, as forcas de pulsacdo dos pistdes causam estresse torcional na arvore de manivelas.
O dleo de silicone viscoso iguala 0 movimento entre a rotacao pulsante da arvore de manivelas e o
peso de oscilagado, o que reduz o estresse de torgao.

O volante do motor (4) é aparafusado no flange traseiro da arvore de manivelas com parafusos de
flange (5) . O volante do motor esta alinhado com a engrenagem da arvore do comando de valvulas
para fornecer uma configuragao basica. O volante do motor é posicionado na arvore de manivelas
com o pino de localizagéo (6) . Existem ranhuras usinadas (8) ao redor da periferia do volante do
motor para o sensor indutivo do volante do motor, que ajuda a ler a posi¢ao do volante do motor. O
anel de engrenagem de partida (7) € ajustado por contragao no volante do motor e pode ser
substituido.

Transmissao do motor

A transmissao do motor esta na parte traseira do motor.
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Transmissao do motor
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Marcha da arvore de manivelas (instalada na arvore de manivelas)

Marcha intermediaria (dupla)

Engrenagem intermediaria (arvore do comando de valvulas)

Engrenagem intermediaria (arvore do comando de valvulas)

Marcha da arvore do comando de valvulas

Equipamento extra (PTO engrenagem acionadora)

Equipamento extra (PTO engrenagem intermediaria)

Marcha intermediaria
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Equipamento extra (engrenagem do compressor)

—_
o

Engrenagem acionadora (bomba da diregcao assistida)

=N
—_

Engrenagem da transmiss&o (bomba de alimentagcé&o do combustivel)

Marcacédo
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1 Engrenagem da arvore do comando de valvulas

Engrenagem intermediaria

Engrenagem intermediaria dupla

Engrenagem de transmissao da bomba combustivel
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Engrenagem do eixo de manivelas

A engrenagem da arvore do comando de valvulas (1) € marcada com uma linha para TDC. A
Marcha intermediaria (2) € marcada tal como a Marcha intermediaria dupla (3), a Marcha de
transmissao da bomba de combustivel (4) e a Marcha da arvore de manivelas (5).

Diregao de rotagdo da transmissdo do motor
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Marcha do eixo de manivelas

Marcha intermediaria (dupla)

Engrenagem intermediaria (arvore do comando de valvulas)

Engrenagem intermediaria (arvore do comando de valvulas)

Marcha da arvore do comando de valvulas

Equipamento extra (PTO engrenagem acionadora)

Equipamento extra (PTO engrenagem intermediaria)

Marcha intermediaria
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Equipamento extra (engrenagem do compressor)

—_
o

Engrenagem acionadora (bomba da direc&o assistida)

—_
—_

Engrenagem da transmissao (bomba de alimentagéo do combustivel)

As engrenagens intermediarias da transmissao do motor sdo aparafusadas e encaixadas
diretamente na extremidade traseira do motor. A figura anterior mostra os sentidos de rotagéo das
engrenagens de transmissdo do motor.
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TDF acionada pelo motor

A carcaga do volante do motor possui a TDF como equipamento extra. O eixo de saida da caixa de
engrenagens aciona a PTO através da engrenagem intermediaria.

A TDF esta disponivel como bomba hidraulica ou como poténcia mecanica.
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