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Vantagens do motor com gerenciamento eletrénico

» Melhor controle da dosagem de combustivel, adequando-a a carga que o motor necessita;

» Melhor adequacao do motor em operagcdes com variagdes climaticas;

» Melhor performance com maior poténcia e torque em todas as faixas de rotacao;

» Melhor controle dos gases poluentes de escapamento, atendendo a norma de controle de
emissdes Proconve P7;

* Funcionamento mais silencioso;

* Funcdes de operacgdes programaveis;

» Sistema de protecdo do motor;

« Diagnostico e historico de defeitos.

O processo funcional do sistema de injecdo de combustivel esta dividido em circuitos de
alimentacao / baixa pressao, alta presséao e retorno.
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A - Alta presséo

B - Zona de baixa pressao

D

C - Tanque de combustivel
D - Tubulacdo de admisséo

E - Bomba de alta presséo

F - Tubulacao de retorno
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G - Bomba de pré-alimentacgéo
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Q

o
P

Jil |J7

D28-CRO41

K - Sensor de presséao do rail

L - Tubulacao de alta pressao

M - Injetor

O - Sensor do eixo comando de valvulas —
sensor de fase (1342 /153624)

P - Sensor do virabrequim - sensor de
rotacao e posicao da arvore de manivelas

H-KSC Q - Sinais de entrada
| - Valvula limitadora de presséo R - Sinais de saida
J - Ralil
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INTERFACES DE GERENCIAMENTO DO MOTOR EDC E PTM

O motor DO8 utiliza a tecnologia CAN BUS (CAN = Controller Area Network) projetado
especialmente para uso em veiculos, que consiste de um sistema de barramento serial para
intercambio de dados.

O barramento CAN é dividido em areas individuais para o sistema de transmissao (P-CAN),
motor (M-CAN) e unidade de instrumento (I-CAN).

O EDCY funciona em uma rede com outros sistemas eletronicos de controle, nos veiculos de
Geracdo da MAN, as unidades de controle EDC7 e PTM (Power Train Manager -
Gerenciador do Trem de Forca) partilham as tarefas de gerenciamento do motor eletronico,
estas unidades combinadas permitem uma reducao das emissdes de combustiveis consumo
e poluentes, bem como otimizacdo de torque e desempenho.
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Rede CAN BUS - EDC

A M-CAN ¢é a conexéo exclusiva entre a unidade de controle EDC7 e a
PTM permitindo intercambio de dados abrangente entre os sistemas,
tais como sensores e unidades de controle. Isto significa que uma
grande variedade de informacao fica disponivel para a unidade de
controle do motor através de um Uunico cabo. Esta integracdo com
outros sistemas eletronicos torna o veiculo mais confortavel, mais
econdmico e também mais respeitadores do meio ambiente.
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Analise de falhas

Durante o processamento das informacgdes pelo EDC7 e PTM , pode ser
detectado o funcionamento irregular de algum componente. Neste caso,
o EDCY registra a falha em uma memdria especifica e passa a adotar
acoes de forma a minimizar os efeitos decorrentes dessa irregularidade.
Dependendo da gravidade da falha, o motor pode ser despotencializado.

A memoria de falhas do OBD (OBD € a abreviacdo de On Board
Diagnose, que € um Sistema de Autodiagnose de Bordo integrado ao
veiculo para o monitoramento de emissdes) esta integrada como uma
memoria de falhas suplementar no moédulo eletrénico de comando do
motor EDCY.
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Identificacdo do EDC 7

Sempre que houver a necessidade de comprovacdo das caracteristicas técnicas do EDC7
para testes ou possivel substituicdo, os dados poderdo ser verificados na plagueta de
identificacdo do componente, assim como atravées da ferramenta MCO 08.

BOSCH Made in Germany

190620 1039524033
@ 28] 820 067 @D oes20 1344 0385

OWAEERRETIC T
o-voon[&Tsex [ 1IN

EDC7 modulo
Bosch - injecdo de
combustivel - A 435
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Conector A - Motor — 89 pinos
(fémea)
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ECM EDC?7 - Conector B - 36 pind ECM EDCY7 - Conector C - 16
(macho) pinos (macho)
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B - Conector do veiculo — 36 vias C - Conector do injetor — 16 vias
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A alimentacdo do EDCY7 é feita através da Linha 15; Linha 30 e Linha 31.
Pinos do EDCY7 (alimentacao e rede CAN)

Linha 31 — massa do motor —A15/A3 /A9 /Al14

- 1 L
- — =
- ~ F163-25A Linha 30 + —
FUSIVEL ,
= (Tampa do Motor) | Linha 31|
- Linha 31
A = i -
- M100
A g
____ MOTOR DE PARTIDA
IS K - Line 500005 -
Linha 15 oA LINHA 15 + —
¢ > B36
® VIARELE ‘%—’
CONTRAN 245
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SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL

Aspectos gerais do sistema common rail

O sistema de injecdo Common Rail € composto por uma bomba de alta
pressao regulada por uma vazao que pode proporcionar uma elevada
pressdao de combustivel (maxima de 1800 bar) a um volume de
acumulacédo denominado “rail”. O rail ajusta esta pressao no ‘“injetor”
para poder realizar uma injecao que seja pulverizada e dosada como
micro goticulas.

A pressao superior média de injecdo, assim como 0 momento da injecao,
podem-se escolher livremente dentro de margens mais amplas e
independentemente do ponto de funcionamento do motor.
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Sensores, como o sensor de temperatura do liquido de arrefecimento, o
sensor de temperatura do ar de admissao ou o sensor de pressao
atmosférica ajudam a adaptar o motor adequadamente as condicdes
ambientais.

Oferecendo as condicbes técnicas para cumprir pacotes de emissoes
Euro 5.
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CIRCUITO ALIMENTACAO E BAIXA PRESSAO

Corresponde a parte do circuito compreendida entre o depdsito de combustivel (tanque) até a
saida na bomba de alta pressdo.Componentes do circuito de alimentacéo e baixa pressao:

A. Tanque de combustivel;
B. Bomba de pré-alimentacéo de engrenagens;
C. Filtro do combustivel - Centro de Assisténcia ao Combustivel (KSC);

D. Tubulagcdes de baixa pressao.
f .
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B - Bomba de pré-alimentacéo

A bomba de pré-alimentacdo de combustivel € do tipo bomba de engrenagens, tem como
objetivo succionar o combustivel do tanque e envia-lo, sob pressao, através do Centro de
Servico de Combustivel (KSC) para a bomba de alta presséo, garantindo o preenchimento da
linha de alimentacdo com combustivel, sem a presenca de ar..

Componentes da bomba de alimentacé&o do combustivel — Baixa pressao

1 - Avalvula de seguranca (esta valvula se abre com cerca de 10 a 11 Bar);
2 - Valvula de entrada para sangria do sistema,;

3 - Bomba de pré-alimentacao de engrenagens;

4 - Entrada de combustivel do tanque;

5 - Saida de combustivel para o KSC.

Faixa de trabalho da Valvula Reguladora de Presséo entre 10 a 11 Bar.
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Circuito com Motor funcionando

Valvula de 1,5 bar para permitir

passagem de combustivel ao
. /® usar a bomba manual de sangria
iy
‘ e
(g? 10 -11 bar

Valvula de Seguranca
se abrea 10 - 11 bar

. Bomba
Manual

para o KSC
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Circuito fazendo a sangria através da bomba manual.

Valvula de Entrada

para Sangria
do Sistema
=

10 -11 bar ‘
o 1
Bomba
Manual
Saida de PR
combustivel e |
para o KSC
Entrada de
combustivel
do tanque
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C - Centro de Assisténcia ao Combustivel (KSC)

Os motores Common Rail D08 contém um Centro de Assisténcia ao Combustivel (KSC). O
KSC combina o pré-filtro, a bomba de alimentacdo manual, o filtro principal e o elemento de
aguecimento em um Unico componente compacto.

O elemento do filtro pode ser reC|cIado de forma compatlvel com o meio ambiente. O pré-
filtro pode ser lavado. W
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Filtro de Combustivel - Centro de Assisténcia ao Combustivel (KSC)

A. Parafuso de drenagem

B. Anel do elemento aquecedor

C. Filtro de combustivel para a bomba de alta presséo

D. Anel do filtro de combustivel

E. Pré-filtro

F. Anel

G. Pré-Filtro da Bomba de Alimentacdo manual

H. Tampa do filtro

I. Conexao elétrica para o aquecedor do filtro / temperatura

N
do combustivel ﬁ F
\ (1 4

J. Conector do aquecedor de combustivel
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A importancia da filtragem

Para otimizar o funcionamento e vida util do sistema de injecéo diesel, o cuidado na filtragem
do combustivel diesel é essencial. Os componentes da bomba do sistema de injecdo e 0s
bicos de injecdo sdo fabricados com precisdo de milésimos de milimetros, desta forma, o
filtro de combustivel deve filtrar elementos contaminantes deste tamanho, de modo a néo
colocar em risco o fluxo do combustivel e causar consequéncias no sistema de injecao.

As consequéncias da baixa porosidade, devido aos filtros contaminados s&o: combustéo
incompleta, probemas na partida, dificuldades em marcha lenta, alto consumo de
combustivel, etc.

Elemento filtrante

A parte principal do filtro de combustivel € o elemento do filtro.
Ele consiste em papel especial com uma taxa de separacao
gue depende da porosidade, do peso de papel e o tipo de
fibras utilizadas. Filtros para bombas de injecdo deve ter um
tamanho de poro maximo de 4 a 5 ym (microns). Para todos os
outros tipos de bomba de injecéo, 8 ym é suficiente. Ambos o0s
tipos de filtro pode ser equipado com separadores de agua e
aquecimento do filtro.
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D - Tubulacdes de baixa pressao

A zona de baixa pressao consiste de tubulagcdes e conexdes para assegurar que O
combustivel possa fluir sem restricbes por todo sistema, desde a alimentacdo no tanque,
passando pela bomba de préalimentacéo e o retorno do combustivel excedente.

Todas as tubulaces de combustivel fixadas ao motor sdo compostas por tubos de poliamida
com unides de encaixe Raymond, faceis de montar. Na tubulacdo de retorno, na unidao de
encaixe entre o motor e o chassi esta montada uma valvula antirretorno. Também na uni&o
entre 0 motor e o chassi nha tubulagcdo de admissado, esta montada uma valvula de retencéo
(Ducbbill).

A introducdo desta valvula antirretorno (unido rapida verde) permitiu melhorar
significativamente o comportamento do motor em funcéo do fluxo de combustivel.

J - Sentido do fluxo;

| - Ducbbill (bicos de pato) sédo aletas que se abrem
automaticamente com a pressdo de aspiracdo e se
fecham de novo;

K - Valvula antirretorno acionada por mola.
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CIRCUITO DE ALTA PRESSAO

E a parte do circuito onde o combustivel tem sua presséo elevada até os valores limites do
sistema (até 1800 Bar) e, distribuido para os pontos de injecdo via um duto distribuidor
comum (Common Rail).
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Bomba de alta presséo

A bomba de alta de pressao tem por funcao gerar a pressao suficiente
para a injecao e transportar a quantidade suficiente de combustivel em
todos os estados de funcionamento. A bomba de alta presséo é
acionada pelo motor, sendo lubrificada com o combustivel.

O combustivel € comprimido a partir de uma bomba de pré-alimentacéao,
passa pelas tubulacfes de combustivel para o centro de assisténcia ao
combustivel (KSC) e para a unidade dosadora M-PROP ateé chegar na
"entrada" da bomba de alta pressao.

Valvula proporcional
de presséo de
combustivel MPROP

Bombade
Pré-alimentagéo

Bomba de
Alta Pressao
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Uma particularidade deste sistema € a posicao do filtro de combustivel do lado da
pressao. O mesmo encontra-se entre a bomba de engrenagens e a bomba de alta
pressdo e permite uma maior carga (sujidade) do filtro até a troca. A bomba de
alta pressao tem, apesar da bomba de engrenagens, uma ligacdo de combustivel
externa, uma vez que a bomba de engrenagens ndo bombeia diretamente para o
elemento de alta presséo.

Bomba de alta pressao CP3.4

Valvula proporcional
de pressao
de combustivel MPROP
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UNIDADE DOSADORA M-PROP

A unidade dosadora M-Prop € uma valvula de débito proporcional do combustivel, € um
atuador que regula a pressdo do combustivel no acumulador de alta presséo (rail), esta
unidade encontra-se fixada a caixa no lado da aspiracao da bomba de alta pressao.

Area de Baixa Pressio

- Area de Alta Presséo
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1. Tubulacdo de admissdo de
combustivel a partir do filtro de
combustivel

2. Saida de alta pressdo do
combustivel para o Rail

3. Entrada da bomba de
engrenagem (vem do pré-filtro)
4. Saida da bomba de

engrenagem (para filtro
principal)
5. Tubulacdo de retorno ao
depdsito

6. Unidade dosadora (M-Prop)




A M-Prop (Y 322) é regulada por um sinal modulado por impulsos (PWM).
Regula a pressao de alimentacao do combustivel no rail ( de 350 a 1800 Bar).
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Ciclo de trabalho da Valvula proporcional de pressao de combustivel M-PROP

Ciclo de trabalho 100% Alimentacdo de débito zero  pouco/nenhum fluxo
Ciclo de trabalho 0% Alimentacdo maxima muito fluxo

A - Fluxo (grande fluxo, débito nulo ou minimo);
Q - Débito (fluxo nulo, débito total);
C - Débito maximo de combustivel;
D - Débito minimo de combustivel,
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A resisténcia da bobina, de 2,5 a 4,5 Q, é alimentada a 24 V pelo EDCY7.

Pino 1 (condutor 60373)
Modulo EDC - Pino A 08 - Sinal de entrada
(positivo 24 V constante).

Pino 2 (condutor 60374)
Modulo EDC - Pino 10 - Pulso negativo para
formar o sinal PWM.

Motor MAN D08 - Proconve P 7/

Gerenciamento Eletronico




Estratégia
Em caso de perda de sinal:

- E gerada falha grave --

- A presséo do "rail" sobe, atingindo o valor de abertura da valvula limitadora depresséo do
"rail" de 2 estagios;
- Arotacao nao ¢ limitada para essa falha.

—  PWM+ 60373 1 ' Y332
AQL = PWM— o3 , | B
8
VALVULA REGULADORA

DE PRESSAQ DO RAIL
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ACUMULADOR DE ALTA PRESSAO (RAIL)

O acumulador de alta pressdo tem por funcdo acumular o combustivel em caso de alta
pressao.

Simultaneamente, a acumulacdo de volume serve para atenuar as oscilacbes de pressao
gue resultam da alimentacdo da bomba e das operacdes de injecdo. A pressdo no rail é
mantida a um valor praticamente constante, mesmo com débitos acrescidos de combustivel.
Garante-se deste modo que a pressédo de injecdo de combustivel mantenha-se constante
guando os injetores abrem.

Nova vaélvula de limitacdo da presséo de 2 estagios

integrada (DBV 4) @
Y
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Common Rail

No rail esta disponivel um volume aproximado de combustivel de 30 cm3.

D 2 "
B l X ~ x
| | A
w \

¥ \
C
A - Valvula limitadora de pressé@o DBV (em dois estagios);
B - Sensor de presséao do rail (B487); u

C - Unido do combustivel da bomba de alta presséo;
D - Estrangulador de 0,9 mm comprimido CRIN Il (Common Rail Injetor).

O estrangulador é calibrado com a dimensdo de 0,9 mm com o objetivo de reduzir a

velocidade do combustivel evitando o processo de cavitacdo na tubulagdo entre o injetores e
o rail.
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Valvula limitadora de pressao DBV

ETAPA 1

Se a presséao do rail exceder 1.800 Bar, o primeiro émbolo da DBV (etapa 1) abre. A pressao
€ exercida sobre uma ampla area do primeiro €mbolo, permanentemente aberta.

Pressao de até 1.800 Bar - DBV Fechada
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ETAPA 2

Em seguida, a pressao atua sobre o segundo émbolo (etapa 2) que, por dispor de uma area
de incidéncia maior, abre de 700 a 800 bar. Consequentemente, a pressao no rail mantém-se
constante a cerca de 700 a 800 bar e o motor continua a trabalhar em modo de

funcionamento de emergéncia.

Pressao maior que 1.800 Bar - DBV Aberta
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ETAPA 3

A valvula limitadora de presséo so fecha (etapa 3) quando se desliga o
motor e quando a presséao no rail desce abaixo de 50 bar.

Manutencéo de Pressao de 700 a 800 Bar
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Se a DBV néo abrir com suficiente rapidez, uma pressao excessiva do
rail a obrigara a fazé-lo. Para forcar a DBV a abrir, a unidade dosadora
do combustivel (M-Prop) é aberta e a recolha de combustivel para
injecdo € bloqueada. A pressédo do rail sobe fortemente até atingir a
pressao de abertura da DBV. Quando a abertura forcada n&o ocorre,
devido, por exemplo, a um blogueio mecanico da DBV, o motor é
desligado.
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Sensor de pressdo do Common Rail (B487)

O sensor de pressdao do Common Rail monitora a pressao do
combustivel no acumulador de alta pressdo (Common-Rail). Este é o
valor real para a regulagem da pressao do Common Rail através da
unidade de dosagem MPROP.
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A pressao do combustivel gerada no tubo distribuidor (Common Rail) move o diafragma do
sensor de pressao e dependendo da pressao gerada sobre o cristal, havera uma deformacao
do mesmo, alterando o sinal. Por meio de um amplificador, este sinal é transmitido ao EDC-7
em forma de tenséo (0,5 a 4,5 V). Baseado nessa informacdo, um dos gréaficos especificos
constante nas diversas programacdes do ECM, calcula a presséao de injecéo.

Tensio de Saida (V)

5,00

4,00 /,/

3,00 »

2,00

1,00 p
—~7

0,00
bar(x100) 01 2 3 4 56 7 8 91011121314151617 1819 2021
Linha caracteristica do sensor
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Devido ao circuito eletrénico
interno de amplificacdo de sinal,
nao é possivel medir resisténcias
de trabalho nesse sensor, desta
forma sao utilizadas medidas de
tensao.

O sensor de pressdao do rail
controla a pressao no acumulador
de alta pressdo (Rail).O intervalo
de medicdo do sensor € de 0 a
1.800 bar, o circuito de avaliacao
é alimentado com tenséo de 5 V
pelo aparelho de comando EDC.




Designagéo dos pinos 123

Pino 1 (condutor 60160)

Médulo EDC - Pino A 61 - Negativo. ( =un
Pino 2 (condutor 60162) I Ffl
Mdédulo EDC - Pino A 80 i

Sinal de saida (1,01 a 1,60 V - marcha - lenta).
Pino 3 (condutor 60161)

Modulo EDC - Pino A43

Tensao de alimentacao (4,75 a 5,25 V).

60160 1 - |
<« SINAL 60162 2 |
—- 45V 60161 3

B487
SENSOR DE PRESSAO DO RAIL
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VALVULA INJETORA (Y341 A Y346)

No sistema Common Rail do motor D08, os injetores eletronicos estéo ligados ao
tubo de presséao (Rail) através de curtas tubagens de alta pressao.

Outra caracteristica deste sistema € a producdo de pressdo de injecao
independentemente das rotacdes do motor e da quantidade injetada. O inicio da
injecdo e a quantidade injetada sao comandados com o injetor que pode ser
ativado eletricamente. Para isso sdo necessarios dois sensores de rotacdes na
arvore de manivelas e para a deteccao dos cilindros pelo comando de valvulas

A reducao das emissbOes de gases de escape, assim como a permanente
reducdo de ruido dos motores diesel, exige uma preparacdo adequada da
mistura, pelo que se exigem aos injetores eletronicos quantidades de pré-injecao
muito pequenas, assim como injecées multiplas.
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Principais partes do injetor

1 - Agulha do injetor 11 - Bobina magnética L
2 - Casquilho-guia 12 - Nucleo magnético

3 - Mola do injetor 13 - Disco de ajuste do curso

4 - Disco de ajuste 14 - Esfera de vedacéao

5 - Retorno do combustivel 15 - Disco de ajuste

6 - Embolo da valvula 16 - Mola da véalvula

7 - Alojamento da valvula 17 - Estrangulador de saida

8 - Esfera da valvula 18 - Estrangulador de entrada

9 - Parafuso tensor 19 - Ligacéao de alta presséo

10 - Induzido
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O combustivel é conduzido da ligacdo de alta pressao através de um canal de entrada para o
injetor mecanico, assim como através do estrangulador de entrada para o compartimento de
comando da valvula. O compartimento de comando da valvula esta ligado com o retorno de
combustivel através do estrangulador de saida, que pode ser aberto por uma valvula
magnética.

Aqui esta representada a esfera de vedag¢do com estrangulador de entrada e saida.

1 - Esfera de vedacéao
2 - Estrangulador de saida
3 - Estrangulador de entrada
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Inicio de injecédo

O inicio de injecao é determinado pelo EDC, por meio da energizacdo da valvula, criando um
campo magnético e abrindo o furo calibrado de retorno. Nesse instante, o combustivel
pressurizado passa pelo furo calibrado de retorno diminuindo a pressao na camara de
controle do injetor, fazendo com que a agulha do injetor se desloque para cima iniciando a
injecdo de combustivel.
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Término de injecdo

Quando o EDC deixa de energizar a valvula eletromagnética e, por acdo mecanica, a mola
fecha a passagem do furo de retorno, o combustivel pressurizado passa a ocupar a camara
de controle do injetor, forcando a haste de comando para baixo, movendo a agulha até sua
posicao de repouso e finalizando o ciclo de injec&o.

Este motor conta com o recurso da pré-injecdo, que € muito eficiente e tem por exclusiva
funcdo diminuir o ruido da combustéo, resultando em uma elevacdo da temperatura e
pressao da camara de combustao para a injec&o principal.
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Este motor conta com o recurso da pré-injecdo, que € muito eficiente e tem por exclusiva
funcdo diminuir o ruido da combustdo, resultando em uma elevacdo da temperatura e
pressao da camara de combustao para a injec&o principal.

Aqui esta representada a sequéncia temporal de um processo de inje¢ao.

1 - Corrente

2 - Curso do induzido

3 - Pressao

4 - Injecao

5 - Pressao no volume da camara
6 - Pressao no volume de comando

0,7 ms ﬁ\ :
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A montagem dos injetores eletronicos do motor D08, no sistema Common Rail, estdo
montados diretamente na cabeca do cilindro. A vedacé&o dos injetores eletronicos em relacéo
a camara de combustao € realizada por um disco vedante de cobre, para o compartimento
do combustivel por meio de um anel de vedacdo. Os dos injetores eletrbnicos sdo mantidos
na cabeca do cilindro através de elementos de fixacao.

1
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Comando da valvula injetora

O injetor necessita de um fluxo elevado para abrir rapidamente, o que exige uma tenséao inicial
elevada. No aparelno de comando, a energia para esse efeito é acumulada em
condensadores (capacitores).

Para acionar um injetor, o aparelho de comando (EDC7) liga alternadamente o injetor ao
condensador (tensdo elevada por breves momentos) e a bateria (corrente permanente e
elevada). Quando o injetor é desligado, é ligado de novo ao condensador, para que este
possa acumular de novo a energia.

A- 90 PINOS
B - 36 PINOS
C - 16PINOS
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VALVULA PROPORCIONAL DO EGR (Y458)

A vélvula proporcional ativa o atuador EGR. O meio de trabalho é o ar numa
pressdo minima de operacdo de aproximadamente 7 bar. Com o sinal de

ativacdo, € indicada uma grandeza de ciclo de trabalho do médulo de comando
de EDCY.
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Localizagéo dos pinos

— PWM + 60392 p
-  PWM-— 60393 - \
VALVULA PROPORCIONAL

DO EGR
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SENSOR DE PRESSAO E TEMPERATURA DO AR DA TURBINA (B623)
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Tabela de walores medidos

Tempsaratura em *C 120 100 30 &0 4] 20 0 =20 =40

Reslsténca em ohm | 112 186 | 322 | 85 | 1175 | 2500 | 5886 | 15462 | £5313

Tenisdo am v [522 | 0282 (1430|2170 (2360 | 3740 | £2300 [ 2875 | 474

Tabala de locallzago dos pinos

Pino MOmers oo Fungio Madulo de comando,
fio pine A435
1 BO141 ASTAMEND 00 BENSIr AEZ
2 EO24 Snal de salda de lemperatura AT
3 E0135 Tensao de allmentacda 5V AZS
< E0132 Sinal de 53lda da pressao oe 51
alimentacan
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Sensor da presséo de alimentacao (B623)
Localizac&o dos pinos

*

B623

{

t

— —_ 60141

A
A SINAL TEMPERATURA 90121
+ 5V 60159
SINAL PRESSAO 60102
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SENSOR DE TEMPERATURA DO AR DO TURBO (B123)

O sensor de temperatura do ar de sobrealimentacdo € uma resisténcia NTC. Controla a
recirculacdo dos gases de escape.

A recirculacdo dos gases de escape € desligada em determinadas condicdes de temperatura,
por um lado para evitar a condensacdo de &acidos com teor de enxofre, no caso de
temperaturas baixas do ar de sobrealimentacdo, por outro lado, para proteger o motor, no
caso de avarias na recirculacéo dos gases, proteger o motor de um aguecimento excessivo
do ar de aspiragao, no caso de avarias na recirculagcao dos gases.

Se o0 ar de sobrealimentacdo estiver demasiadamente frio (<10°C) ou demasiadamente
guente (>70°C), a recirculacéo dos gases € desligada.

Se for indicada uma temperatura de ar de sobrealimentacdo demasiadamente elevada, isto
pode ter origem em uma falha no sensor avariado, uma valvula de recirculacdo com
fechamento deficiente, ou devido a presenca de sujeira no intercooler.
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Tabela de valores medidos

Temperatura | 155 | 100 | 80 | 60 | 40 | 20 0 20 | -40 | -48
em °C
Resistencia | 115 | 186 | 322 | 595 [1175|2500 | 5896 | 15462 | 45313 | 70900
em Ohm

gfn“f{zﬁ 0,643 | 0,982 | 1480 |2,170 [2,980|3,740 | 4,300 | 4,613 | 4,754 | 4,781
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Identificac&o dos pinos

Pino 1 (condutor 60151) Médulo EDC - Pino A 76 - Sinal de temperatura.
Pino 2 (nao utilizado)

Pino 3 (condutor 60100) Mddulo EDC - Pino A 57 - Negativo.

Pino 4 (nao utilizado)
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Gestao do EGR:

-Caso a temperatura do ar no coletor de admissao seja menor que 10°C ou maior
gue 70°C, o EGR é desativado;
- Caso essa temperatura esteja muito alta, verifique as possiveis causas:

- Sensor danificado;

- Valvula EGR danificada;

- Intercooler sujo ou obstruido.

A < SINAL 60151 1| B123
A - - 60100 3

SENSOR TEMPERATURA DO AR
NO COLETOR DE ADMISSAO
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SENSOR DE TEMPERATURA DO LIQUIDO DE REFRIGERACAO (B124)

O sensor da temperatura do liquido de arrefecimento do motor € usado pela
unidade eletronica de controle (EDC-7) para monitorar a temperatura do liquido
de arrefecimento do motor. O EDC-7 monitora a voltagem no pino de sinal e a
converte em um valor de temperatura.

O valor da temperatura do liquido de arrefecimento do motor é usado pelo EDC7
para o sistema de protecao e controle das emiss6es do motor.
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Tabela de valores medidos

Temperatura em °C 120 100 80 60 40 20 0 -20 -40

Resisténcia em Ohm | 112 186 322 | 595 | 1175 | 2500 | 5896 | 15462 | 45313

TensdaoemV 0,643 (0,982 | 1,480 |2,170|2,980 | 3,740 | 4,300 | 4,613 | 4,754

Tabela de localizagdo dos pinos

Pino Nimero do Fungao Médulo de comando,
fio pino A435
1 80131 Sinal de saida ATT
2 n&o ocupado
3 0101 Aterramento do sensor ASE
4 - n&o ocupado
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Localizac&o dos pinos

Estratégia

Em caso de perda de sinal:

- E gerada falha grave .

- No painel, é indicada temperatura baixa, poréem o médulo EDC utiliza a temperatura de 100
°C como estratégia de funcionamento;

- E acoplado o ventilador magnético (motor 6 cil.).

Em caso de alta temperatura:

- Para temperaturas acima de 100°C até 103°C, o motor reduz sua poténcia em 5%;

- Para temperaturas acima de 103°C até 112°C, o motor gera falha grave - e hd uma
reducéo de 5% de poténcia a cada 1°C de aumento na temperatura, até um limite maximo de
50%;

- Nao ha limite de rotacdo do motor para essa falha;

- E acoplado o ventilador magnético.
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S — 60131 1

A

<« SINAL 60101 3
A

SENSOR TEMPERATURA DO MOTOR
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VALVULA PROPORCIONAL DO TURBO COMPRESSOR (Y340)

A valvula proporcional do turbo compressor regula a pressao de alimentacdo nos
motores D08. A valvula proporcional do turbo compressor € ativada pelo modulo
eletronico de comando do motor EDC7 com sinal PWM. Em resposta a este
sinal, a valvula reguladora modifica a posicao da valvula wast gate.

Os valores limite do sinal de PWM situam-se entre 0%, correspondente a minima
pressao de alimentacéo e 100%, isto €, maxima pressao de alimentacdo. No
caso de falhas, o EDC7 reconhece um desvio de controle e reduz o volume de
injecao e a rotacao do motor. ]
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1 - Entrada
2 - Para a atmosfera
3 - Derivacao Wastegate
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Identificac&o dos pinos: 1 2

Pino 1 (condutor 60384)Médulo EDC - Pino A 04 - \ 1 /
Ativacao (positivo). X
: , . \ /
Pino 2 (condutor 60367)Mddulo EDC - Pino A 02 -
Ativacao (negativo). I: :I
[\
Resisténcia da bobina: ~86 Q. (

IM

— PWM + 60384 1

—_ PWM — 60367
VALVULA PROPORCIONAL
DO TURBOCOMPRESSOR
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Esquema de funcionamento da sobrealimentacao de ar em 2 etapas
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1 Entrada;

la Entrada do turbocompressor;
2 Para a atmosfera;

3 Derivacao Wastegate;

4 Valvula de corte eletropneumatica;
5 Intercooler;

6 Motor,

7 Valvula de escape;

8 Valvula de impulso PM,;

9 Etapa de baixa presséo;

10 Etapa de alta presséo;

11 Vélvulas de pressao conicas;
12 Radiador do EGR;

13 Para a valvula Wastegate

14 Valvula Wastegate.




SENSOR DE ROTACAO (B488)

Trata-se de um sensor indutivo gerando corrente alternada. Sua funcéo é informar ao EDC-7 a
velocidade angular da arvore de manivelas (rotacdo do motor).

Para isso, utiliza como referéncia um disco dentado composto por 60 dentes adjacentes e um
espaco pleno correspondente a largura de 2 dentes, sendo por esse motivo chamado de disco
60 menos 2.

Ao entrar em funcionamento, o motor faz o disco dentado girar. A sequéncia dos dentes (e do
espaco pleno) ao passar pelo sensor gera um pulso que é amplificado e enviado para o EDC-7.
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O sensor de rotacdo permite calcular o angulo da arvore de manivelas é responsavel pelo
momento de acionamento correto do injetor do respectivo cilindro.

O espaco pleno indica o posicionamento da arvore de manivelas com relacdo aos cilindros
gémeos de numeros 1 e 6. Sempre que 0 espaco pleno e 0 sensor encontram-se em
alinhamento, o primeiro e o sexto pistdes estardao em Ponto Morto Superior (PMS).

O intervalo de um dente para o outro corresponde a
seis graus de giro na arvore de manivelas, este
sinal, gerado pelos pulsos, juntamente com outros
parametros, determinam o exato momento do inicio
da injecdo de combustivel. Esta informagéao,
conjugada com a informacdo do sensor de fase
determinara qual o cilindro onde devera ocorrer a
injecao.
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Estratégia

Valor da bobina: Entre 0,75 a 1,1 kQ de resisténcia

Em caso de perda de sinal:

- Dificuldade no arranque do motor e funcionamento irregular (devido a impreciséo no calculo
exato de avanco de injecao);
- Reducéao de 30% na poténcia do motor.

B488
A -— NNV 1\ 1
- ~/ \ 2
: B \

SENSOR DE ROTAGAQ
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SENSOR DE FASE (POSICAO) - B489

Atuando através de sinal indutivo, este sensor fornece sinal de corrente alternada.

Através dos ressaltos existentes na engrenagem da arvore de comando das valvulas, o
sensor de fase informa, ao EDC-7, o cilindro que devera receber a injecdo de combustivel.
Para determinar o 1° cilindro e sincronizar os demais, existe uma marca de referéncia, um
ressalto junto a indicac&o do primeiro cilindro.
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Como este sensor trabalha em conjunto com o sensor de rotagao, sempre que o
espaco pleno (falha de 2 dentes consecutivos) passar frente ao sensor e
houverem dois sinais proximo no Sensor de Fase (30° de diferenca considerando
a arvore de manivelas), o EDC-7 entende como sendo o 1° cilindro. Define na
sequéncia a ordem de injecao para o EDC-7.

A sequéncia com a ordem dos demais cilindros sera determinada pelo Sensor de

Rotac&o, na contagem dos dentes, em conjunto com o0 Sensor de Fase.
Sequéncia: 1342 / 153624
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Estratégia
(N

Valor de resisténcia da bobina: entre 0,75 a 1,1 kQ

Sensor Fase - Eixo de Comando I:E :l
A - /\_/ _\ SENSOR DE R()TA(}A() ) B489 \@
N E ~/ \ 1
T

SENSOR DE FASE

Em caso de perda de sinal:
- Dificuldade no arranque do motor e funcionamento irregular, o EDC-7 injeta sempre no 1°

cilindro até reconhecer aumento de rotacdo na arvore de manivelas;
- Reducéao de 30% na poténcia do motor.
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Sinal do sensor do eixo comando de valvulas e do sensor do virabrequim do motor D08 de 4
cilindros.

Medido a 600 rpm entre os pinos A73 e A55 (sensor da arvore de manivelas) e A72 e A54
(eixo comando de valvulas).

1 - Sensor do eixo comando de valvulas;
2 - Sincronizacao;
3 - Sensor do arvore de manivelas

Az SUZ i0msx &P Trig:Al Bz 10 Ui
A ]B__ (~|TRIGGERS
MovE " | Move '’ | SLOPE o
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SENSOR DE PRESSAO DO OLEO LUBRIFICANTE (FILTRO) - B104

O sensor de pressdo do o6leo lubrificante € do tipo piezelétrico, e
controla a pressao do 6leo, num intervalo de medicéo entre 0 (0,5V) e 6
bar (4,5 V). A pressédo do 6leo é simplesmente avaliada pelo modulo
EDC-7 e transmitida para os outros aparelhos de comando através da
rede CAN-BUS, mas nao tem influéncia na regulagem do motor.
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Identificagcao dos pinos

Pino 1 (condutor 60156)Mdodulo EDC - Pino A 24 - Tenséao de alimentacao (4,75 a
5V).

Pino 2 (condutor 60135)Mdédulo EDC - Pino A 38 - Negativo.

Pino 3 (condutor 60134YMdodulo EDC - Pino A 21 - Sinal de presséao.

Devido ao circuito eletrbnico interno de
amplificacdo de sinal, ndo é possivel medir
resisténcias de trabalho nesse sensor,
portanto sao utilizadas medidas de tenséao.
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Linha caracteristica do sensor
W

5,00

4,00 =

o Y
P4

1,00 -_”,'f

0,00

2 i 4 5 8 7 B % 10 1M 12 bar

— 45V 60156 1 B104 ‘ .
/ -
60135 2 B~
<« SINAL 60134 3
SENSOR DE PRESSAQ
DO OLEO LUBRIFICANTE
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SENSOR DE PRESSAO DE COMBUSTIVEL (FILTRO) - B377

O sensor de pressdo do 6leo lubrificante é do tipo piezoelétrico, e controla a pressdo do
combustivel na tubulacdo de admissdo da bomba, no lado da baixa pressao, e realiza a
medic&o na entrada do filtro, do lado nao tratado.

Devido a queda de presséo no filtro, a pressédo € mais elevada na saida do filtro (lado tratado
de ligacédo a bomba de alta presséo) em cerca de 5 bar.

O intervalo de medicéo da presséao varia entre 0 (0,5V) e 15 bar (4,5V).

Motor MAN D08 - Proconve P 7/
Gerenciamento Eletronico




Identificac&o dos pinos

Pino 1 (condutor 60155)Mdédulo EDC - Pino A 40 - Tenséo de alimentacgéo (4,25 a 5,25 V).
Pino 2 (condutor 60158)Mdédulo EDC - Pino A 37 - Negativo.

Pino 3 (condutor 60137)Mddulo EDC - Pino A 20 - Sinal de presséao.

Pino 4 (nao utilizado)

Devido ao circuito eletrbnico interno de
amplificacdo de sinal, ndo € possivel medir
resisténcias de trabalho nesse sensor,
portanto sao utilizadas medidas de tensao.

Motor MAN D08 - Proconve P 7/

Gerenciamento Eletronico




Linha caracteristica do sensor

A

/|

2,00

T4

0,00

4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9% W M 12 13 14 15 16 17 18 bar
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Em caso de baixa presséo:

- Quando a pressao estiver abaixo de 2,9bar, € gerada falha leve ;

- Codigo SPN 094 - indicando alguma falha na linha de baixa presséo, linha de succéo ou
valvula reguladora de pressao;

- Nesse caso, 0 motor apresenta baixa poténcia e rendimento, devido a falta de combustivel
na bomba de alta pressao.

Em caso de alta presséao:

- Quando a pressao estiver acima de 8,6 bar, é gerada falha leve ;
- Cédigo SPN 094 - indicando falha de obstrucéo do filtro de combustivel;

— 45V 60155 1
60158 y)
-+ S|NAL 60137 3
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SENSOR DE TEMPERATURA DOS GASES DE ESCAPE - B561

O sensor de temperatura B561 monitoriza a temperatura dos gases de escape
antes do catalisador de particulas.

Valores de medigido do sensor

Temperatura em “C 0 25 200 400 600 800

Resisténcia em Ohm 200 220 352 494 627 751
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Identificac&o dos pinos

Tabela de ocupacao de pinos B561

Pino N.°do Funcgao Aparelho de comando
condutor do pino A435

1(2) 90122 Sinal de saida B33

2(1) 90119 Massa do sensor B26

Motor MAN DO8 - Proconve P 7

Gerenciamento Eletronico




SENSOR DE POSICAO DO ATUADOR EGR - B673

O atuador pneumatico de recirculacdo do gas de escape de codigo MAN - B 673 informa
constantemente a EDC-7 sua posi¢ao por meio do sensor de deslocamento interno.

“\ .
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Identificac&o dos pinos:

Pino 1 (condutor 60182)Mdédulo EDC - Pino A 39 - Negativo.

Pino 2 (condutor 60181)Mdédulo EDC - Pino A 87 - Sinal de posicao.

Pino 3 (condutor 60180)Mdédulo EDC - Pino A 32 - Tenséo de alimentacéo (4,75 a 5,25 V).
Pino 4 (nao utilizado)

@ @ Curva caracteristica do sensor

O ® 5
| : |

Motor MAN D08 - Proconve P 7/
Gerenciamento Eletronico




Diagrama de funcionamento do sistema AGR com modulacdo dos gases de escape

—> PWM + 60392

— PWM — 60393

— = 60182

<—  SINAL 60181

— 4+ 5V 60180

VALVULA PROPORCIONAL
DO EGR
4 1 B673
2ty
2,3
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Vélvula de Bloqueio do Ar comprimido (Y460)

A vélvula de blogueio do ar comprimido é do tipo eletromagnética (solendide) e alimenta a
valvula proporcional EGR Y458.
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SENSOR DE NOX - MONITORACAO DE EMISSOES - B322

Para o monitoramento das emissdes no motor D08, é utilizado um sensor de
emissao de ions de oxigénio por corrente.

Esse sensor possui um emissor de ions de oxigénio que mede a quantidade de
NOx no gas de escape por meio da corrente necessaria para atingir um
determinado nivel de resposta em um receptor que recebe os ions lancados
pelo emissor.
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Identificac&o dos pinos:

Pino 1 (condutor 60183)Aparelho de comando - Pino B 24 - Tensao do receptor

Pino 2 (condutor 60185)Aparelho de comando - Pino B 23 - Negativo.

Pino 3 (condutor 60396)Aparelho de comando - Pino B 08 - Negativo(Aquecedor).
Pino 4 (condutor 60397)Aparelho de comando - Pino B 05 - Positivo 24V(Aquecedor).

Pino 5 (condutor 60184)Aparelho de comando - Pino B 31 - Positivo 5V(Circuito interno).

Pino 6 (condutor 60186)Aparelho de comando - Pino B 30 - Corrente do emissor. (Sinal)

B322 1 60183 SINAL  —»
2 60185 — -
3 60396 - -
4 60397 + 24V -
5 60184 +5V -
6 60186 SINAL  —
SENSOR DE NOx
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SENSOR DE UMIDADE DO AR

Para fazer o monitoramento das
emissdes no motor D08, é utilizado um
sensor de umidade do ar ambiente.
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PTM - POWER TRAIN MANAGER

O PTM - Power Train Manager - Gerenciador do Trem de Forca esta localizado na
central elétrica do veiculo junto a Logic Unit (LU) Unidade Logica.

PTM - Power Train

LU - Unidade
Légica

Conector C Conector B Conector A

Conector de
alimentacéao
Linhas 15, 30, 31
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Ventilador Visctronic

Para otimizar a troca de calor do liquido de
arrefecimento com o fluxo de ar que circula pelo
radiador,0 sistema conta com um ventilador
Visctronic de arrefecimento, acoplado a uma polia
instalada no cubo do componente. A polia é ligada
ao ventilador através de uma embreagem eletro-
viscosa que, ao ser energizada por um interruptor
de temperatura localizado no motor, fica solidario
ao ventilador, fazendo com que o ventilador faca o
resfriamento do sistema.

OBS: Somente D08 6 Cilindros mSCtrﬂﬂiC
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Quando o moédulo de gerenciamento (PTM) energiza o circuito de controle do
ventilador, o ventilador é habilitado. Este circuito utiliza um sinal de modulacao por
largura de pulso (PWM). A frequéncia do sinal de tensao por pulso depende das
necessidades da aplicacao.

Ventilador acionado por embreagem viscosa mecanica (somente 4 cilindros).

— 9 9 Sinal PWM do ventilador 13| Embreagemdo |13 1 1 2,6
B38 ventilador (PWM) ¥ -(-_‘L
B25 b 10 10+ 5V (Alimentacdo do sensor do ventilador) A14f Empreagemdo (A4 3 1 3 I -
ventilador (+5V) 1 A
. . " !
B43 o 11 11 Sinal do sensor doventilador 5] Embreagemdo |0 4, 4
ventilador SINAL !
— 12 12 16 Embreagem 16 5,5
B23 do ventilador (-) 7
E-Rack E 2 ] Visctronic
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Interruptor do Pedal da embreagem

Localizado na caixa do pedal (pedaleira) e, instalada na haste de acionamento do
cilindro de

embreagem, o interruptor tem como funcéo informar o PTM que o pedal de
embreagem foi acionado.

ApOs o0 acionamento da embreagem o PTM recebe o sinal, desativa o piloto
automatico corta a aceleracdo da tomada de forca e detecta o uso abuso da
embreagem. O interruptor de embreagem € o tipo simples, de circuito fechado
com o pedal de embreagem em posicéao de repouso.
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Esquema elétrico do interruptor do pedal da embreagem

Linha 15
(Relé 15) <+

2 ‘ ] 1
B32 o _—

Interruptor Superior
do Pedal da Embreagem
(Sinal de inicio do curso)
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Interruptor duplo do pedal do freio

Também localizado na pedaleira e instalado na haste de acionamento
da valvula dupla do pedal, o interruptor tem como funcéo, informar o
PTM que o pedal de freio foi acionado, para que o piloto automatico seja
desativado. O interruptor do pedal do freio, € do tipo dupla acao (circuito
aberto/fechado e fechado/aberto).
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Circuito elétrico do interruptor duplo do pedal do freio

— Linha 31
3 < Fa-20A Linha 15 (Relé 15)
= Coluna Esquerd / -,# *) -—
et usivel 1 31
Sinal -— [
Linha 15 (Relé 15) — 2 inal (1
Interruptor freio do reboque Sinal (15)
Interruptor do e 5| Sinal 3 "
pedal de freio C34 Redundante ™S
At — 54
) S— |
3 | Diodo Y Interruptor do Pedal de Freio (4 pinos)
I - ' !
- b
—t
e
Relé da Luz de freio
11 ey 1 S5 —» 3
E-RackH Chassi

Lanterna
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Pedal do acelerador

Para que o sistema de Gerenciamento Eletronico possa apresentar resultados que aumentem
o rendimento do motor melhorando sua performance, reduzindo seu consumo de combustivel
e seu indice de emisséo de poluentes, € necessario que as informacgdes enviadas ao PTM
sejam precisas.

O acionamento eletronico do pedal do acelerador conta com dois sensores, encarregados de
transmitir os sinais de pedal em posicdo de repouso (marcha - lenta) e do angulo de

aceleracéo (pedal aplicado).
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O pedal do acelerador é constituido por uma alavanca (haste do pedal)
gue movimenta o curso e informa o sistema, através de sua posicao
determinada pelo condutor. O pedal recebe tenséo de alimentacao de
24 V que passa pelo circuito interno para informar o PTM, através de
dois sinais em PWM, conforme ilustrado abaixo:

Linearidade: <2%
19.6°21° Sinconizagdo $1152: <2%
PWM - Frequencia: 260 ¥ 20 Hz

u/u [%]

B80:2%

20:2%

Angulo : ©

Curso do Pedal: mm

23%

Fim de Curso

O sinal correspondente a posicdo do pedal € um dos parametros que o PTM utiliza para
informa o EDC7, que por sua vez calcula o volume de combustivel a ser injetado, na
aceleracéo do veiculo.
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Posicdo dos Pinos

N° do Pino 1 2 3 4 5 6 718
Designagéo | ---- |PWM1|VCC1 | GND1|GND2 | VCC2

- P-CAN-L Fusivel
e " "
2 inha 1
o t=EA (Relé 15) <=
o——o-
-— Sinal acelerador (1)
B45
i Sinal acelerador (2) Pedal do acelerador
B10
Linha 31 o
B32 -— 2 1
Ce o *)——— J—_
- Colna
Interruptor Superior esquerda
do Pedal da Embreagem
(Sinal de inicio do curso)
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Autorizacao de Partida - PTM

Para a autorizacao de partida do motor D08, o sistema conta com uma
integrac&o dos maodulos de controle PTM, LU e EDCY.

Ao ser acionada a solicitacdo de partida atravées da chave de ignicéo, o
PTM somente ir4 autorizar a ignicao se a caixa de cambio estiver com
sensor de neutro ativado, isto € posicado em neutro e 0 pressostato do
freio de estacionamento ativado, ou seja, na posicao aplicada.
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CIRCUITO DE PARTIDA

|
|

.
E B PLA ) :«::C:::i
o
3 4 - Solicitagdo
o i @ partids
‘O
=

g
3

Médulo EDC7 &
! L|
)

V.E

N&o sera autorizada a partida (linha 50)
engatado com embreagem acionada.
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Sensor de presenca de agua no combustivel

Instalado no filtro separador, sua funcédo € informar o EDC7 sobre oa presenca
de agua no
combustivel.
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Seu principio de fucionamento é baseado numa resistencia variavel, ou seja,
varia sua resisténcia conforme a presenca de agua.
O modulo PTM recebe um sinal variavel de presenca de agua que é convertido
através de um relé eletrbnico em sinal "on - off" .
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Linhadl o=
= Coluna

A Out Puk direita

A2 (31)

Ad I e kaa T

@y |11PUL BEhlphae Tl Relé eletrdnico de
AS 25 L leraza | - | Agua no combustivel XXIV
Pt (15)
Sinal de agua no combustivel AB
E c40 — e g“ ) < Sinal para lampada aguardar
|‘_ nal negativo! AB
m ,*\ Sinal (-) p/ 4gua combustivel
F4-20A S
o .2 Fa: 485 Linha 15 (relé 15)
P— Fusivel (—‘ .-)
: , Fusivel
7 =] e FA7-10A v Linha 30 " "
‘O X5 I—(—o *) —Ce p
E - Fusivel E-Rack E
X6 G 2
F2 - 3 Sensor de
5-10A \ agua no combustivel
- Linha 15 (Relé 15) QU
X3 Co—e> & ®
Fusivel ‘
(31) Linha negativa coluna direita (Somente motor DOB MAN) -
i




Piloto automatico

Localizado no painel de instrumentos, trata-se de um Unico componente que tem duas
funcdes distintas:

1 - Ativar o piloto automatico ou a tomada de forca;
2 - Ajustar aumentando a velocidade desejada no piloto automéatico, ou a rotacdo do motor
durante o uso da PTO.
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O piloto automéatico permite manter constantes as velocidades acima de 48 km/h, sem a
necessidade de manter o pedal do acelerador pressionado.

Para utilizar o piloto automaético:

- Ao acionar o Interruptor do piloto automatico na
posicdo de LIGADO, a luz indicadora do painel de
instrumentos se acendera;

- Acelere até a velocidade desejada (acima de 48
km/h);

- Pressione o botdo "SET" na alavanca da coluna de
direcéo ou o botao de decrementono

conjunto de interruptores do painel, o veiculo mantera
a velocidade programada.
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Para alterar a velocidade programada:

- Para aumentar (incremento) ou diminuir Decremento) a velocidade de um veiculo que ja
esteja com o piloto automatico acionado, basta acionar o interruptor do piloto-automatico,
localizado no painel dos instrumentos, seta para cima (aumenta) ou seta para baixo (diminui)
sua velocidade.

- A cada toque no Interruptor para cima ou para baixo, havera um aumento ou uma
diminuicdo da velocidade de 5 em 5 Km/h.
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Diagrama Elétrico do Piloto automético
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PARTIDA REMOTA

A Partida Remota, é um dispositivo localizado no compartimento do motor, e que permite
executar verificacoes e reparos.

Sua funcdo é dar partida no motor, aumentar e diminuir a rotacdo do motor, auxiliar na
realizacdo do teste de compresséao e desligar o motor com a cabine basculada. O dispositivo
de partida remota é gerenciado pelo ECM do motor.
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Diagrama Elétrico da Partida Remota

Modulo PTM

18 18 1
Sinal (Incremento) C45 | —— £ £ i i 2} Incremento
Sinal (Decremento) C9 e 18 1 16 i i Decremento
e FRRGRE E2.15A 2 Chassi Controle de rotagao da PTO - Final do chassi
o Co—eo ,' |
Linha 15 (Relé 15) f
( ¢ Fusivel E-Rack E 1 Incremento
" -+ |4
Sinal (Incremento) C19 2 15
- o E-Rack J . ;
Sinal (Decremento) C7 Decr t
k2 Remeits Interruptor de partida remota
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Sensor de Temperatura Ambiente

O sensor de temperatura ambiente esta instalado na parte interior da grade frontal do veiculo,
e tem como funcéo informar ao PTM a temperatura ambiente para uso das correcbes dos

valores de emissodes.
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EVB (Exhaust Valve Brake)

Os motores MAN D08 estao equipados com EVB (Exhaust Valve Brake).
O efeito de frenagem é aumentado em cerca de 60% comparado ao freio

motor convencional.
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Orificio de descarga aberto

Funcionamento

Na haste de valvula de escape
existe um pequeno émbolo
hidraulico que é carregado com
pressao do 6leo do motor e um
orificio de descarga atraves do
gual a presséao do oOleo pode ser
novamente descarregada.
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Por cima da haste de valvula existe um
contra apoio cuja peca de pressdo, com a
valvula de descarga fechada, fecha o orificio
de descarga.

Ao abrir a valvula, o orificio de descarga fica
livre e a pressao do 6leo antes do émbolo
pode ser descarregada. Se a valvula de
escape for fechada, formam-se ondas de
pressao no colector de escape que
provocam uma breve abertura posterior das
valvulas escape, ou seja, a valvula de
escape volta a ser aberta brevemente apos
cada ciclo.
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Sistema de Aquecimento do Ar

O sistema de aquecimento do ar encontra-se instalado na entrada do coletor de admisséo, €
do tipo grelha e atua em temperaturas abaixo de 7° C . Sua atuacdo é comandada pelo EDC?7,
gue libera um sinal para o circuito de comando do relé do aquecedor, fixado ao chassi do
veiculo. Uma vez energizado o relé fecha contato alimentando o aquecedor.

17| Grade aqueced 17
relé (4 87
18| Grande aquecedora | '° B3
relé ()
Caneclor X5148 Mbduo EDC7
125A Linha 30
Co—o )
Max Fuse
Rek da grade aquecedora (Ar)

1 1

30

2 2

3 3

Conector

AL o
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Limites de emissdes de NOx

Fase P-7 do PROCONVE
Limite de emissdes de NOx (g/kWh)

Emissoes de NOx

Ativacao do despotenciamento 7,0

Ativacdo da LIM 35 ____%)
O

Valor limite para homologacgao 2,0

O despotenciamento € ativado nas seguintes condi¢cdes

Com periodo de espera de 48 horas de operacdo do motor:
Para todas as falhas relacionadas ao sistema de controle de emissdes que nao sejam

reparadas,que gerem nivel de NOx entre 3,5 a 7,0 g/kWh, de modo seguro para a operacao
do veiculo.

Sem periodo de espera:
Com nivel de NOx superior a 7,09/kWh, sem detecc¢ao de falha.
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Armazenamento dos dados de OBD

Quando o limitador de torque do motor for ativado, 0 mesmo nao devera exceder,
um valor maximo de:

» 25% de reducéo para veiculos com até 16ton;
* 40% de reducéo para veiculos acima de 16ton.

Por seguranca o limitador de torque sera ativado apds a primeira vez que a
velocidade do veiculo (km/h) for igual a "0" (zero), assim que as condices de
ativacao tenham ocorrido.

Uma vez ativado o despotenciamento, o condutor continua a ser alertado e um
codigo de falha ndo susceptivel de ser apagado é armazenado por um periodo
minimo de 400 dias ou de 9.600horas de funcionamento do motor.
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