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PREFACIO

Este manual de reparos foi desenvolvido com o objetivo de possibilitar a correta execugao de reparos nos
veiculos e dos agregados, empregando as técnicas conhecidas até o fechamento desta edicao.

E obrigatério possuir a devida qualiXcagdo proXssional para a execugédo dos reparos nos veiculos e dos
agregados.

As ilustragoes apresentadas e suas descrigoes reXetem o desenvolvimento técnico até o fechamento
desta edicao e nem sempre correspondem exatamente ao do agregado ou conjunto do mesmo grupo
a ser reparado.

Os servigos de reparos estao divididos em capitulos e sub-capitulos. Cada sub-capitulo comega com

uma pagina sobre os pré-requisitos de trabalho. Os pré-requisitos de trabalho contém um resumo das
indicagGes essenciais para a se¢ao de reparos ilustrada, podendo incluir também uma descrigdo detalhada
dos servigos. Os capitulos de reparos indicam apenas os torques de aperto para as conexdes roscadas
que diferirem da norma.

As informacg6es essenciais relacionadas a seguranga técnica e a prote¢do das pessoas sdo especialmente
destacadas conforme mostrado a seguir.
CUIDADO

de evitar riscos pessoais.

ATENGAO

Tipo e fonte de perigo

* Refere-se aos procedimentos de trabalho e operacionais que devem ser observados a Xm
de evitar danos ou destruicao de materiais.

A Tipo e fonte de perigo
¢ Refere-se aos procedimentos de trabalho e operacionais que devem ser observados a Xm

Nota
Refere-se aos esclarecimentos Uteis para a compreensao dos servigos e procedimentos.

As instrugdes gerais de seguranga devem ser observadas em todos os servigcos de reparos.
A empresa se reserva o direito de realizar alteragoes técnicas para Xns de aperfeicoamento
Atenciosamente,

MAN Latin America

© 2008 MAN Latin America

Nao é permitido imprimir, reproduzir ou traduzir este documento, parcial ou integralmente, sem a
autorizagdo por escrito da MAN Latin America. Todos os direitos reservados a MAN Latin America, sob
as leis de propriedade industrial e direitos autorais. Para realizar alteragdes, é necessaria a aprovagao
por escrito da MAN Latin America. A MAN Latin America nao se responsabiliza por danos resultantes de
alteragc6es nao autorizadas.
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INTRODUGAO

NOTAS DE SEGURANCA

Geral
Os servigos de operagao, manutengao e reparos nos caminhoes e 6nibus devem ser executados somente
por pessoal treinado.

Os resumos a seguir traz orientagées importantes para cada area, as quais devem ser observadas de
modo a evitar acidentes pessoais, bem como danos materiais e ao meio ambiente. Este é apenas um
pequeno resumo com as principais orientagdes voltadas a evitar acidentes. Evidentemente, todas as
demais instrucoes de seguranga devem ser observadas e as devidas providéncias, tomadas.

Observacgoes adicionais serao disponibilizadas para os locais onde exista perigo potencial.

Procurar socorro médico imediato em caso de acidente, principalmente se houver contato com acido
corrosivo, penetragdo de combustivel na pele, queimaduras por 6leo quente, respingos de liquido
anticongelante nos olhos, lesoes de membros do corpo, etc.

1. Instrugdes para a prevencdo de acidentes pessoais

Servigos de testes, regulagem e reparos

— Garantir a seguranga no processo de desmontagem dos agregados.

— Apoiar o chassi ao executar servigos no sistema de suspensio a ar ou nos feixes de molas.

— Manter o local de trabalho (piso, escadas, passarelas, valetas) e agregados livres de dleo e de graxa.

— Trabalhar somente com ferramentas em perfeitas condigoes.

— Os servigos de testes, regulagem e reparos somente devem ser executados por proXssionais treinados e
autorizados.

Servigos no sistema de freios

— Durante os servigos no sistema de freios, utilizar um dispositivo aspirador em caso de liberagao de poeira.

— Apds executar qualquer tipo de servigo nos sistemas de freios, testa-los para veriXcar seu funcionamento,
elcacia e seguranca.

— Testar o funcionamento dos sistemas ABS/ASR através de um equipamento de diagnéstico apropriado
(como o MAN-cats).

— O Kuido de freio que vazar devera ser coletado.

— O Kuido de freio é venenoso! Evitar o contato do mesmo com produtos alimenticios e ferimentos abertos.

— Os Huidos hidraulico e de freio sdo residuos téxicos!
Observar as instrugées de segurancga para evitar danos ao meio ambiente.

Servigos em veiculos com sistema de gas natural veicular (GNV)

— Veiculos com sistema de gas natural defeituoso ndo devem entrar na oXcina. Isso também é valido
para veiculos cujo motor ndo pode ser desligado através do esvaziamento automatico das tubulagoes
de combustivel.

— Para os servigos realizados em veiculos com sistema de gas natural, deve-se instalar um detector de
vazamento de gas acima do teto do veiculo e no compartimento do motor, acima do regulador de pressao.
Também as pessoas que executarem servigos no veiculo deverao portar detectores de vazamento de gas.

— E proibido fumar nas areas de execugio de servigos em veiculos equipados com sistemas de gas natural.
Retirar todas as potenciais fontes de explosodes.

— Antes de executar servigos de solda no veiculo, deve-se retirar os cilindros de gas e lavar a tubulagao
com gas inerte.

— Os cilindros de gas nao devem ser aquecidos em cabines de secagem de pintura acima de 60°C. Em
caso de temperaturas mais elevadas, retirar ou esvaziar os cilindros de gas, e lava-los com gas inerte,
por exemplo, nitrogénio, bem como suas tubulagoes.

Servigos no sistema de gas natural veicular (GNV)

— Os servigos no sistema de gas natural devem ser executados somente por pessoal especializado.

— A area de servigo para sistemas de gas natural deve possuir ventilagio técnica apropriada, capaz de
renovar o ar no recinto no minimo 3 vezes a cada hora.

— Apods a troca de componentes do sistema de gas natural, efetuada conforme os procedimentos de
regulagem, veriXcar se todos os pontos de montagem estao livres de vazamentos de gas, utilizando
para tanto um spray ou detector de vazamentos.



Funcionamento do motor

— Somente o pessoal autorizado podera dar partida e executar servigos no motor.

— Evitar aproximar-se das peg¢as moéveis quando o motor estiver em funcionamento, e utilizar uniforme de
trabalho apropriado (justo ao corpo). Em ambientes fechados, utilizar sistema de exaustao.

— Cuidado ao executar servicos em motores aquecidos - Perigo de queimaduras.

— Nao abirir o circuito de arrefecimento quente e sob pressao - Perigo de queimaduras.

Cargas suspensas

— Evitar posicionar-se embaixo de cargas suspensas (motores, agregados, cambios, pegas, etc.).

— Utilizar apenas equipamentos de elevagao apropriados e em perfeitas condigdes técnicas, bem como
paletes de cargas com suXciente capacidade de sustentagao.

Carrocerias e/ou carrocerias especiais
— Observar as notas e determinagées de seguranga de cada fabricante ao manusear carrocerias e/ou
carrocerias especiais.

Servigos em tubulagoes de alta pressao

— Nao reapertar nem abrir tubulagées ou mangueiras que estejam sob pressao (sistema de 6leo lubriXcante,
circuito de refrigeragao e circuito de 6leo hidraulico):
Perigo de ferimentos pela saida de liquidos sob pressao!

VeriXcagdo dos bicos injetores

— Vestir traje de protecao adequado.

— Nao colocar nenhuma parte do corpo sob o jato de combustivel durante o teste dos bicos injetores.

— Nao aspirar o vapor de combustivel; certiXcar-se de que haja ventilagdo suXciente no local de trabalho.

Servigos no sistema elétrico do veiculo

— Nao desconectar as baterias com o motor em funcionamento!

— Sempre desconectar as baterias ao realizar servigos no sistema eletrénico do veiculo, na central elétrica,
no alternador e no motor de partida! Para desconectar as baterias, deve-se primeiramente remover os
terminais do polo negativo. Para conectar, instalar primeiro os terminais do polo positivo.

— Utilizar somente cabos ou adaptadores de veriXcagao apropriados para a medigao entre conectores!

— Deixar a chave geral das baterias na posicao "desligada", retirando em seguida os médulos de comando
caso sejam esperadas temperaturas acima de 80°C (por exemplo, no forno de secagem apés a pintura).

— Nao utilizar o chassi como aterramento! Em caso de instalagdo de um equipamento adicional (como
uma plataforma hidraulica, por exemplo), deve-se utilizar cabos terra com bitola apropriada, ligados
diretamente a central de aterramento do veiculo, a Xm evitar que os cabos de acionamento, cabeamentos,
eixos de tragdo, engrenagens etc. funcionem como conexées terra, o que pode provocar danos graves.

Atengao: os gases das baterias sao explosivos!

— Pode haver a formagao de gas explosivo nas caixas fechadas das baterias. Tomar cuidado redobrado
apos um percurso prolongado e apos o carregamento das baterias com um carregador.

— Os consumidores permanentes que nao podem ser desligados, como o tacégrafo, podem provocar
faiscas que detonam o gas ao desconectar as baterias. Ventilar a caixa das baterias com ar comprimido
antes de fazer a desconexao!

— O veiculo deve ser rebocado somente com as baterias conectadas! Rebocar o veiculo somente quando as
luzes de controle acenderem por completo, mesmo se a capacidade de partida das baterias estiver baixa.
Nao utilizar aparelhos de carga rapida como auxilio de partida!

— Fazer a carga e a carga rapida das baterias somente com os cabos positivo e negativo das baterias
desconectados!

— Nao aplicar a carga rapida em baterias de gel de chumbo ou livres de manutencgao! (ndo aplicavel em
baterias "livres de manutengao segundo as normas da DIN"); a capacidade de carga maxima é de 10%
da capacidade indicada em cada bateria. Ao conectar as baterias em paralelo, a capacidade aumenta -
correspondendo a soma das baterias ligadas em paralelo.

— A conexao incorreta dos polos pode provocar curto-circuito!

— Nao colocar objetos metalicos (chaves, alicates, etc.) sobre os polos das baterias. Risco de curto-circuito!

— Desconectar as baterias dos veiculos estacionados, recarregando-as a cada 4 semanas.

Cuidado! O acido da bateria é venenoso e corrosivo!
— Usar um uniforme de protegao (luvas) apropriado ao manusear as baterias.
Nao virar as baterias; pode haver vazamento de acido. Da mesma forma, nunca virar as baterias de gel.



— Fazer as medigoes de tensao somente com instrumentos de medi¢ao apropriados! A resisténcia de
entrada de um instrumento de medi¢ao deve ser de no minimo 10 MQ.
— Desconectar e conectar as conexoes dos médulos de comando somente com a igni¢ao desligada!

Solda elétrica

— Conectar o equipamento de protegdo "ANTIZAP-SERVICE-WACHTER" (cédigo de produto MAN
80.78010.0002) conforme o manual que acompanha o aparelho.

— Caso este aparelho nao esteja disponivel, desconectar as baterias e Kxar o cabo positivo Xrmemente no
cabo negativo, proporcionando assim uma ligacao elétrica.

— Ligar a chave de ignicdo. Havendo uma chave geral eletrénica da bateria, fazer uma ponte do "negativo
nos contatos do relé de carga (cabo-ponte > 1mmz2) assim como no "positivo™ nos contatos do relé de
carga. Além disso, ligar varios consumidores de carga, tais como: Ligar a chave de igni¢gdao, chave do
pisca-alerta ,Jigado“ chave de iluminagédo na posigao ,farol ligado“ ventoinha de ventilagao no ,nivel
maximo“. Quanto mais consumidores estiverem ligados, maior sera a protegao.

Apos o término dos servigos de solda, desligar todos os consumidores, retirar todas as pontes (deixar no
estado original) e, em seguida, conectar as baterias.

— Em todos os casos, colocar o aterramento do aparelho de solda o mais préoximo possivel do local da
solda. Nao ligar os cabos do aparelho de solda em paralelo com os condutores elétricos do veiculo.

Servigos em tubulagées de material sintético - perigo de danos e incéndio
— Os tubos de material sintético ndo devem ser submetidos a esforgos mecanicos ou térmicos.

Servigos de pintura

— Nos servigos de pintura, os componentes eletronicos deverao ser submetidos a altas temperaturas
(maximo 95°C) somente por curtos periodos de tempo; a permanéncia em uma temperatura de no
maximo 85°C é permitida por cerca de 2 horas; desconectar as baterias.
As conexoes roscadas do componente de alta pressao do sistema de injecao nao devem ser pintadas.
Ha risco de entrada de sujeira em caso de reparo.

Cuidados ao bascular a cabine

— Antes de bascular, assegurar-se de que a area a frente da cabine esteja livre.

— Nao Kcar entre a cabine e o chassi durante o basculamento - area de risco!

— Bascular a cabine sempre até o ponto Xnal de inclinacdo e/ou trava-la com a haste de sustentacgao.

Servigos no sistema de ar-condicionado

— Os agentes refrigerantes e vapores sao prejudiciais a saude. Evitar o contato direto e proteger os olhos
e as maos.

— Nao liberar os gases refrigerantes em recintos fechados.

— Nao misturar o gas refrigerante R 134a (livre de CFC) com o R 12 (nao ecoldgico).

— Descartar o gas refrigerante conforme instrugoes.

Servigos nos tensionadores dos cintos de seguranga e airbags

— Os servigos nas unidades de airbag ou dos tensionadores dos cintos de seguranga devem ser executados
somente por funcionarios certiXcados conforme treinamento especiXco na escola de servicos da MAN.

— Cargas mecanicas, vibragées, aquecimento acima de 140°C e impulsos elétricos, assim como descargas
eletrostaticas, podem provocar o disparo acidental das unidades de airbag ou dos tensionadores dos
cintos de seguranga.

— O disparo da unidade do airbag ou do tensionador libera uma carga de gases quentes de forma explosiva,
fazendo com que a unidade nao montada do airbag ou do tensionador do cinto seja arremessada sem
controle para dentro do veiculo, com risco de ferimentos a quem se encontrar na cabine e/ou nos
arredores.

— O contato com as superficies quentes apés a ignicao do airbag pode provocar queimaduras.

— Nao abrir o airbag acionado, nem a bolsa de impacto.

— Nao tocar o airbag acionado e a bolsa de impacto destruida com as maos desprotegidas. Utilizar luvas de
protecao de borracha nitrilica.

— Desligar a ignicao e retirar a chave, desconectar o cabo terra da bateria e da alimentagao elétrica do
airbag e dos tensionadores do cinto antes de iniciar os servigos e veriXcagoes das unidades de airbag ou
dos tensionadores, bem como servigos no veiculo que possam produzir vibragoes.

— Montar o sistema de retragao do airbag do condutor no volante com airbag, cédigo MAN 81.66900-6035,
conforme o manual de instrugoes.



— Fazer a veriXcagao das unidades de airbag ou dos tensionadores dos cintos somente com os
instrumentos especiXcamente designados para esta Xnalidade; nao utilizar lampadas de testes,
voltimetros ou ohmimetros.

— Apoés todos os servigos e veriXcagoes, deve-se primeiramente desligar a ignigcao e, em seguida, conectar
a(s) conexao(oes) de encaixe do airbag e do tensionador dos cintos e, por ultimo, conectar a bateria.
Ninguém deve permanecer na cabine neste momento.

— Instalar as unidades de airbag separadamente, com a bolsa de impacto voltada para cima.

— Nao utilizar graxa nem produtos de limpeza nos airbags e nos tensionadores dos cintos.

— Armazenar e transportar as unidades de airbag e dos tensionadores dos cintos somente na embalagem
original. O transporte no compartimento dos passageiros é proibido.

— O armazenamento das unidades dos airbags e dos tensionadores dos cintos somente é permitido em
depositos fechados a chave, sob peso maximo de 200 kg.

Servigos no sistema de aquecimento

— Antes de iniciar o servigo, desligar o sistema de aquecimento e aguardar o esfriamento dos componentes
aquecidos.

— Deve-se providenciar recipientes apropriados para a coleta de combustivel durante os servigos do
sistema de alimentacgao, e evitar a presenga de fontes de ignigao.

— Sempre manter extintores de incéndio acessiveis nas proximidades!

— Nao acionar o sistema de aquecimento em ambientes fechados, como garagens ou oXcinas, sem
a presenga de sistemas de exaustao.

2. Observagoes para evitar danos e desgaste precoce nos agregados

Geral

— Os agregados sao fabricados exclusivamente para a aplicagao deXnida pelo respectivo fabricante:
Qualquer aplicagao excedente é considerada como aplicagdo nao predeterminada. O fabricante ndo
se responsabiliza por danos provocados pelo uso fora da especiXcagao, Kcando o usuario como Unico
responsavel neste caso.

— A observancia das condigoes determinadas pelo fabricante referente ao funcionamento, manutengao e
reparos, faz parte da aplicagao predeterminada.

— A utilizagao do agregado, bem como sua manutengao e reparos, devem estar a cargo somente de
pessoal familiarizado com o equipamento e que possua conhecimento dos riscos existentes.

— O fabricante nao se responsabiliza por danos provenientes de alteragées arbitrarias feitas no motor.

— Manipulagoes do sistema de inje¢ao e nas regulagens podem inXuenciar o rendimento e a composi¢ao
dos gases de escape do agregado, impossibilitando assim o cumprimento das normas de emissoes.

— Em caso de falhas de funcionamento, veriXcar e eliminar imediatamente a origem para evitar danos
maiores.

— Limpar os agregados cuidadosamente antes dos reparos e atentar para que todas as aberturas estejam
fechadas, a Xm de evitar a penetragao de sujeira.

— Nunca colocar agregados secos, ou seja, sem o 6leo lubriXcante, em funcionamento.

— Nunca ligar o motor sem o liquido de arrefecimento.

— Colocar aviso de alerta nos agregados que nao estejam prontos para o funcionamento.

— Utilizar somente os materiais de uso indicados conforme a recomendagcao MAN.

— Observar os intervalos de manutengao prescritos.

— Nao completar o 6leo de motor / caixa de mudangas acima da marcagao maxima. Nao exceder a
inclinacdo maxima permitida de operagao do veiculo / agregado.

— A desativagdo ou armazenagem de 6nibus ou caminhées durante periodos acima de 3 meses exige
medidas especiais conforme a norma de fabrica MAN M 3069, Parte 3.

3. Limitagao de responsabilidade para pecas de reposicido e acessoérios

Geral

Usar somente equipamentos liberados expressamente pela MAN Latin America, assim como pecas
originais MAN. A MAN Latin America ndo assume nenhuma responsabilidade sobre produtos de outras
procedéncias.



4. Observagoes para evitar danos a saude e ao meio ambiente

Medidas de precaugao para proteger sua saude

Evitar o contato prolongado, excessivo e repetido da pele com combustiveis, materiais auxiliares, diluentes
ou solventes. Utilizar produtos de protegao para a pele ou luvas de prote¢do. Nao utilizar combustiveis,
materiais auxiliares, diluentes ou solventes para limpar a pele. Apés a limpeza, aplicar creme hidratante
sobre a pele.

Materiais de funcionamento e materiais auxiliares

Nao devem ser utilizados recipientes de produtos alimenticios ou bebidas para o escoamento e
armazenamento de materiais de funcionamento e materiais auxiliares. Seguir as instrugées das autoridades
locais quanto ao descarte de materiais de funcionamento e materiais auxiliares.

Liquido de arrefecimento

O anticongelante nao diluido deve ser tratado como residuo téxico. A eliminagao de liquidos de
arrefecimento usados (mistura de Kuido anticongelante e agua) deve ser feita de acordo com as instrugées
das autoridades locais competentes.

Limpeza do circuito de refrigeragao

O produto e a agua usados na limpeza do circuito de refrigeragado somente devem ser descartados na rede
de esgoto se nao houver limitagédo por instrugées locais. Contudo, é fundamental que o produto de limpeza
e a agua passem por um separador de 6leo com retengio de lodo.

Limpeza de elementos Xltrantes

A poeira dos Xitros reutilizaveis deve ser recolhida por um aspirador de p6 e retida em uma bolsa de
captagdo. Caso contrario, utilizar mascara de prote¢do. Ao lavar o elemento Kltrante, proteger as maos
com luvas de borracha ou creme para as maos, pois os agentes de limpeza dissolvem intensamente

a oleosidade da pele.

Oleos de motor, caixa de mudancas e diferencial; elementos Xltrantes, caixas e cartuchos de Xltros,
agentes desumidiXcadores

Os odleos de motor, caixa de mudancgas e diferencial (Kitros de 6leo e de combustivel, agentes
desumidiXcadores) sao considerados residuos toxicos. Observar as instrugées das autoridades locais
referentes ao descarte dos materiais acima mencionados.

Oleo usado de motor / transmissao

O contato prolongado e repetido da pele com qualquer tipo de 6leo de motor ou 6leo de cambio leva ao
seu ressecamento, podendo ocasionar também irritagdo ou inkamacgio. Além disso, o 6leo de motor
usado contém substancias prejudiciais que podem provocar doengas perigosas na pele. Utilizar sempre
luvas durante a troca de o6leo.

Manuseio do ARLA 32 (AdBlue)®

O ARLA 32 (AdBlue®) é uma solucao sintética composta de 32,5% de ureia/agua, utilizada em motores a
diesel com catalisador SCR para a redugao de NOx. O ARLA 32 (AdBlue)® nao é uma substancia perigosa,
mas se decompde, ao longo do armazenamento, em hidréxido de aménio e diéxido de carbono. Evitar o
contato do ARLA 32 (AdBlue)® com a pele e os olhos, lavar as maos cuidadosamente antes dos intervalos
de descanso e do término do servigo, e aplicar creme hidratante sobre a pele. Em caso de contato do
ARLA 32 (AdBlue)® com os olhos, lava-los com agua ou solucao prépria para olhos por pelo menos

10 minutos, deixando as palpebras abertas, retirando antes lentes de contato, se houver; se a irritagdao
persistir, procurar orientagdo médica. Lavar os olhos com agua ou uma solugao ocular adequada por pelo
menos 10 minutos, caso ocorra contato do ARLA 32 (AdBlue®) com os olhos; deixar as palpebras abertas e
retirar eventuais lentes de contato; procurar um médico se a irritagao persistir. Deve-se procurar assisténcia
médica imediatamente em caso de ingestdo do ARLA 32 (AdBlue)®. Armazenar o ARLA 32 (AdBlue®)

em embalagens a prova de vazamento, em lugares cuja temperatura de armazenagem nao ultrapasse
25°C. Recolher o ARLA 32 (AdBlue)® escoado ou derramado com material aglutinante, e descarta-lo de
forma adequada.

5. Orientag6es para servigos no sistema Common-Rail

Geral

— Os jatos de combustivel podem cortar a pele. O vapor de combustivel é inKamavel.

— Nunca soltar os parafusos do lado de alta pressdo do combustivel do sistema Common-Rail com o motor
em funcionamento (tubo de ligagao da bomba de alta pressao ao rail, no rail e do cabegote ao injetor).



Com o motor em funcionamento, o combustivel nos tubos Xca sob uma pressao constante de 1.800
bar ou mais. Antes de soltar as conexoes, esperar pelo menos um minuto até a pressao baixar e, se
necessario, usar o MAN-cats para controlar a diminuicao da pressao do combustivel no rail.

— Evitar permanecer préximo ao motor em funcionamento.

— Nao tocar as partes condutoras de eletricidade na Xacgao elétrica dos injetores com o motor em
funcionamento.

— Qualquer modiXcagao do cabeamento original, por exemplo, cabeamento do injetor nao blindado ou
utilizacao de kit de testes eletroeletronicos, podera fazer com que sejam ultrapassados os valores limites
prescritos para marca-passo cardiaco.

— Respeitados os usos prescritos, nao existe risco para o operador portador de marca-passo durante a
instalagao do sistema de injegao do motor MAN Common-Rail.

— Os jatos de combustivel podem cortar a pele. O vapor de combustivel é inKamavel.

— Nunca soltar os parafusos do lado de alta pressao do combustivel do sistema Common-Rail com o motor
em funcionamento (tubo de ligacao da bomba de alta pressao ao rail, no rail e do cabecote ao injetor).

— Evitar permanecer préximo ao motor em funcionamento.

— Com o motor em funcionamento, o combustivel nos tubos Xca sob uma pressao constante de 1.800
bar ou mais.

— Antes de soltar as conexoes, aguardar pelo menos um minuto até a pressao baixar.

— Se necessario, usar o MAN-cats para controlar a diminuigao da pressao no rail.

— Nao tocar as partes condutoras de eletricidade na Xacgao elétrica dos injetores com o motor em
funcionamento.

Orientagdes para portadores de marca-passo

— Qualquer modiXcagido do cabeamento original, por exemplo, cabeamento do injetor ndo blindado ou
utilizagao de kit de testes eletroeletronicos, podera fazer com que sejam ultrapassados os valores limite
prescritos para marca-passo cardiaco.

— A nao alteragao da originalidade do produto ndo acarretara riscos ao motorista e passageiros portadores
de marca-passo.

— Respeitados os usos prescritos, nao existe risco para o operador portador de marca-passo durante a
instalagao do sistema de injegdo do motor MAN Common-Rail.

— Os valores limite atualmente conhecidos para marca-passo nao sao ultrapassados se o produto for
mantido em seu estado original.

A entrada de sujeira é perigosa e causa danos

— Os componentes do sistema de inje¢do a diesel consistem de pecas de alta precisdo sujeitas a esforgos
extremos. Por esse motivo, é necessario atentar a maxima limpeza em todos os servigos realizados
no sistema de combustivel.

— Particulas de sujeira acima de 0,002 mm podem provocar a avaria dos componentes.

Antes do inicio dos servigos no lado limpo

— Com o sistema de combustivel fechado, limpar o motor e o compartimento do motor, evitando atingir os
componentes elétricos com jatos fortes.

— Levar o veiculo para uma area limpa da oXcina onde nao sejam executados servigos que possam gerar
poeira (trabalhos de retiXca, solda, reparos de freios, veriXcagoes de freio e de rendimento, etc.).

— Evitar movimentagao de ar (possivel redemoinho de p6 ao dar partida em motores, ventilagao/climatizagao
da oXcina, correntes de ar, etc.)

— Com o sistema de combustivel fechado, utilizar ar comprimido para limpar e secar a area.

— Remover particulas soltas de sujeira, como lascas de tinta e material de vedagao, com um equipamento
de aspiragao adequado (aspirador de p6 industrial)

— Cobrir as areas do compartimento do motor e da parte inferior da cabine de onde possam se desprender
particulas de sujeira que possam atingir os componentes de alta precisao do sistema de injegao.

— Lavar as maos e vestir um traje de servigo limpo antes de iniciar o trabalho de desmontagem.

Apo6s a abertura do lado limpo

— Néo é permitido utilizar ar comprimido para a limpeza.

— Remover particulas soltas de sujeira durante o trabalho de montagem com um dispositivo de sucg¢io
adequado (aspirador de po6 industrial).

— Ao fazer a limpeza no sistema de combustivel, utilizar somente panos de limpeza que nao soltem Xapos.

— Antes do inicio dos servicos, limpar as ferramentas e os materiais de trabalho.

— Utilizar somente ferramentas que nao apresentam danos (revestimentos cromados com trincas).

— Nao utilizar materiais como pano, papelao ou madeira na remogao e instalagao de componentes, pois
estes podem soltar particulas e Xapos.



— Caso aparegam lascas de pintura ao soltar as conexoes (de uma eventual camada adicional de pintura),
remové-las com cuidado antes de soltar deXnitivamente os parafusos.

— Fechar imediatamente as aberturas das pecas removidas do lado limpo do sistema de combustivel
com tampas apropriadas.

— As conexo6es devem Xcar armazenadas em embalagens livres de poeira até a aplicagao; descarta-las
apos uma unica aplicagao.

— Em seguida, guardar os componentes cuidadosamente em um recipiente limpo e fechado.

— Nunca utilizar liquidos de limpeza ou de teste para esses componentes.

— Retirar as pegas novas da embalagem original somente imediatamente antes da utilizagao.

— Executar servigos nos componentes removidos somente em um local de trabalho equipado para este Xm.

— Caso novas pecas sejam enviadas, sempre colocar as pegas removidas nas embalagens originais
das novas pecas

Ao executar servicos em motores de 6nibus, é obrigatério observar também as medidas descritas a seguir:

A entrada de sujeira é perigosa e causa danos

— Antes do inicio dos servigos no lado limpo do sistema de combustivel:
Limpar com ar comprimido as partes do motor em volta das conexdes de alta pressao, tubos de injecao,
rail e tampa de valvulas.

— Remover a tampa de valvulas e repetir a limpeza das partes do motor em volta das conexdes de alta de
pressao, tubos de injegao e rail.

— Primeiro, soltar somente as conexodes de alta pressao:
Soltar as porcas das conexdes de alta pressdo, desprendendo-as com 4 voltas.
Levantar as conexées de alta pressdo com uma ferramenta especial.
JustiXcativa: Remover as conexdes de alta pressao totalmente apenas apds os injetores ja estarem
desmontados, evitando a entrada de sujeira nos injetores por cima.

— Remover os injetores.

— Apods a remogao, lavar os injetores com um liquido de limpeza, com o orificio da conexao de alta
pressao voltado para baixo.

— Remover as conexdes de alta pressao, soltando as porcas de Xxagao do bocal do tubo de pressao.

— Limpar o orificio do injetor no cabecote.

6. Procedimentos de emergéncia para agregados com comandos eletrénicos

Observagoes
Os agregados dispéem de um sistema de controle eletronico capaz de supervisionar tanto o agregado
como a si proprio (auto-diagnostico).

Ao detectar uma falha, o sistema faz a analise do problema e executa automaticamente um dos seguintes
processos:

— Emissao de um alerta de falha, com o cédigo da falha.

— Comutagéao para uma fungio de emergéncia, garantindo a continuagao, ainda que limitada, do
funcionamento. Tentar eliminar a falha imediatamente.

— O cddigo da falha sera indicado diretamente através da conexdao com o MAN-cats.

7. Observagoes de montagem

Montagem de tubulagdes
— As tubulagdes ndao podem ser deformadas durante os servicos de montagem - risco de ruptura!

Montagem de juntas de vedagao

— Usar somente juntas de vedagao originais MAN

— As superficies de vedacao tém de estar limpas e nao devem apresentar defeitos.

— Nao usar material de vedagéao ou cola - caso necessario, para facilitar a montagem, usar um pouco de
graxa, de forma a grudar a junta na peca a ser montada.

— Apertar uniformemente os parafusos com o torque de aperto indicado.

Montagem de anéis de vedagao (O-Rings)
— Usar somente anéis de vedagao (O-Rings) originais MAN.
— As superficies de vedagao tém de estar limpas e nao devem apresentar defeitos.



RetiXca do motor

— A vida util de um motor é inkuenciada por diversos fatores. Por isto, é impossivel prever a quantidade de
horas de trabalho necessarias para um recondicionamento basico do motor.

— A abertura ou retiXica do motor nao é recomendada enquanto o motor apresentar valores de taxa de
compressao normais e os seguintes valores de funcionamento nao se alterarem consideravelmente em
comparagao com os valores de um motor novo:

— Taxa de compressao

— Temperatura dos gases de escape

— Temperatura do liquido de arrefecimento e do éleo lubriXcante

— Pressao e consumo de 6leo

— Formagao de fumaca

Os seguintes critérios inkuenciam signiXcativamente a vida util do motor:
— A correta regulagem de poténcia de acordo com o tipo de aplicacdao

— A instalagao correta (motores estacionarios)

— Vistoria da instalagédo por pessoal autorizado (motores estacionarios)

— A manutengio periodica de acordo com o plano de manutengao



APRESENTAGAO DO MOTOR

Plaqueta de identiXcagao
Os dados de identiXcag¢do do motor estdo gravados em duas plaquetas.

Nesta apresentagido destacamos a plaqueta localizada na lateral do bloco do motor.

Para a localizacao das plaquetas, ver Plaquetas de identiXcacao - Localizacao, 31 .

Descricao da plaqueta de identiXcagao na lateral do bloco do motor

4 MAN Latin America Ltda , Resende\
Modelo \ \

No . Serie do Motor

.

(1) Modelo do motor (2) Numero de série do motor

61.97871 -0275/

MLR-04894

Descrigao das etapas de acabamento
Ha etapas de acabamento nas bronzinas da arvore de manivelas e das bielas bem como no pistdao. Os
grupos de trabalho de recondicionamento sao identiXcados na plaqueta do modelo, por exemplo:

P = bronzinas da arvore de manivelas e das biela NI ou NIl

H = arvore de manivelas - mancal da arvore de manivelas NI ou NII



Descrigao para n° do motor/engine-no. (Numero de identiXcagao do motor)

Motor-Nr./Engine-No. Critério de identiXcagao (classiXcagao)

228 Numero e chave do modelo

1440 Dia da montagem

522 Sequéncia da montagem (nimero do progresso no dia da montagem)

1442 Os ultimos 4 digitos do n° do motor /engine no. sdo dados especilcos
de producao e equipamento.

Descrigao do tipo

Denominagao do | Descricdo Exemplo
tipo
D Tipo de combustivel Diesel
08 Nudmero de identiXcagao + 100 Diametro 108 mm
3 (Numero de identiXcagdo x 10) + | Curso 130 mm (arredondado)
100
Quantidade de cilindros 6 cilindros
Turbocompressor com turbocompressor e intercooler
Instalagdo do motor Motor vertical / dianteiro, dire¢ao do lado
esquerdo
L Instalagdo do motor Série leve
61 IdentiXcacao do modelo Desempenho/rpm/aprovacgao




Dados caracteristicos

D0836 LFL63

Denominagao Unidade Indicagoes

ClassiXcacao de poluentes EEV

Quantidade de cilindros/disposicao 6 cilindros em linha vertical
Valvulas por cilindro 4

Peso seco do motor kg 679

Sistema de injegao Common Rail/EDC 7
Sentido de rotagao visto sobre o volante do esquerda

motor

Desempenho nominal conforme ISO kw/CV 213/290

1585-89/491 EWG

Diametro mm 108

Curso mm 125

Cilindrada do motor cm3 6871

Ordem de ignigao 1-5-3-6-2-4

Velocidade nominal de rotacdo rpm 2300

Velocidade inferior de marcha lenta rom 600

Torque max. x rotagao Nm rpm 1.150 Nm com 1200 - 1750 1/min




Descrigao do motor

OJONOCNONONONONO

MLR-02795

(1) Alternador (10) Carcaga do volante do motor
(2) Tubo do liquido de arrefecimento (11) Médulo de comando do motor (EDC)
(3) Carcaga do termostato (12) Tubo distribuidor de combustivel (Rail)
(4) Compressor de ar (13) Motor de partida
(5) Turbocompressor (14) Carter Superior
(6) Cilindro de acionamento da EGR (15) Modulo de dleo
(7) Moédulo da EGR (recirculagao dos gases (16) Bomba de alta pressao
de escape) (17) Tubo do ar de admissao
(8) Unidade de Xitragem de combustivel (18) Carter inferior
(KSC) (19) Amortecedor de vibragao
(9) Coletor do ar de admissao (20) Polia de acionamento da correia poli-V

Motor - geral
O motor descrito aqui € um motor de 4 tempos, refrigerado a agua, de 6 cilindros movido a 6leo diesel e
equipado com turbocompressor, e que atende a norma de emissées Euro 5 ou EEV.

Os motores trabalham com o sistema de inje¢do de alta pressio Common-Rail em conjunto com o médulo
de comando eletrénico EDC 7 (EDC - Electronic Diesel Control).

Monitoramento do motor

O monitoramento do motor é feito através de diversos sensores, por exemplo, os sensores de rotagao e
de temperatura, que indicam ao médulo de comando do motor as diferentes condi¢coes e estados de
funcionamento do motor.

O moédulo de comando do motor funciona através do principio APE:

A = Admissao



P = Processamento
E = Exaustao

O médulo de comando do motor processa as informagoes obtidas pelos sensores e emite sinais aos
atuadores. Os atuadores convertem os sinais em grandezas mecénicas. Um exemplo de atuador é a
unidade dosadora da admissao para a bomba de alta pressao.

OBD (On-Board-Diagnose)

OBD sao as iniciais de On-Board Diagnose, ou sistema de diagnéstico de bordo. O sistema de diagnoéstico
de bordo é integrado ao veiculo, e faz o monitoramento das emissoes. Este deve ser capaz de identiXcar,
por meio dos codigos de falha armazenados, falhas em fungGes e suas causas.

Dentre outras fungbes, o sistema monitora da recirculagao dos gases de escape ou da porcentagem de
NO, no sistema de exaustao por meio de um sensor de NO,.

Bloco de cilindros

O bloco do motor é fundido com o bloco de cilindros em uma unica pega com ferro fundido especial. Os
cilindros funcionam diretamente no bloco do motor. Uma estrutura em forma de colmeia nas areas de
contato dos cilindros permite obter excelentes resultados quanto a resisténcia ao desgaste e consumo de
6leo. O bloco de cilindros é fechado atras com a carcaga do volante do motor e na frente com a tampa
da caixa de distribui¢do. Tanto a carcaga do volante do motor quanto a tampa da caixa de distribuigao
sdo de aluminio. Na tampa da caixa de distribuicdo e na carcaga do volante do motor, sio montados

os anéis de vedacgao (retentores) da arvore de manivelas. Os gases emitidos pelo bloco do motor sao
reconduzidos por um separador de 6leo com valvula de alivio no lado da admissao do turbocompressor
para o ar de combustao.

Arvore de manivelas

A arvore de manivelas é feita de ago microligado forjado em matriz e altamente temperado. Possui oito
contrapesos fundidos para compensar o efeito de cada biela e pistao e Xca apoiada sobre 7 mancais do
bloco do motor. Os munhées e moentes da arvore de manivelas apoiam-se em bronzinas pré-moldadas de
trés camadas. O apoio axial é realizado por arruelas de encosto inseridas no 4° mancal no bloco do motor. A
cabeca de biela é resfriada através de um orificio, pelo 6leo proveniente do mancal da arvore de manivelas.

Biela (biela fraturada)

As bielas fraturadas sdo moldadas em peca Unica de a¢o temperado produzido através de usinagem de
precisdo. A cabecga da biela é cortada na diagonal através de uma fratura da tampa da bronzina da biela. A
estrutura da superficie obtida pela fratura resulta em um efeito de entalhado entre a tampa da bronzina da
biela e a haste da biela, com precisao exata contra erros e elevada estabilidade transversal.

Pistao

Sao utilizados pistdes de aluminio fundido especial, de trés anéis, com ranhura para o anel superior fundido
no pistdo. Ao serem fundidos, os pistdes sao equipados com um canal de resfriamento que permite uma
melhor dissipacao térmica com cargas pesadas. Eles sao resfriados através de um jato de éleo do bico
aspersor de 6leo. O jogo de anéis compde-se de 2 anéis de compressao: um superior e um trapezoidal de
dupla face além do anel raspador de éleo, de borda chanfrada e reforcado por uma mola espiral.

Cabecote

Os motores da série D08 estao equipados com um cabecgote de peca Unica. com sede de valvulas de
dimensoes reduzidas, insertadas por pressao, e guias de valvulas substituiveis. As guias da valvula
realizam a vedacgao da haste nas quatro valvulas. As valvulas sdo acionadas por balancins substituiveis
montados sobre eixos de balancins. O cabecote é Kxado com parafusos (Torx externo) de alta resisténcia.
A camada de acgo da junta do cabecote é revestida com um isolante especial feito para isolar a camara de
combustdo. A vedagao entre o cabecgote e a tampa do cabecgote é uma vedacgao de elastomero.

Eixo comando de valvulas

O eixo comando é forjado em aco e enrijecido por inducao, e Xca apoiado sobre 5 mancais do bloco do
motor. O acionamento do eixo comando é feito pela engrenagem da arvore de manivelas, cujos dentes
retos acionam a engrenagem do eixo comando.



LubriXcagao do motor

A lubriXcagao do motor ocorre através de uma circulagao de 6leo sob pressao para todas os mancais de
suporte. O KXitro de 6leo do motor e o radiador de é6leo sao montados juntos no médulo de 6leo. A veriXcagao
do nivel de 6leo no carter ocorre através da vareta e também de um sensor de nivel de 6leo, se utilizado.

Sistema de refrigeragao

A circulacao de refrigeragao é a circulacao forcada para refrigeracao do motor, regulada por termostato

e realizada através de uma bomba d’agua livre de manutengao acionada por correias trapezoidais. O
termostato € um componente intercambiavel que utiliza elementos de cera como material de dilatagdao. Na
carcaga do termostato encontra-se a conexao para a alimentacdao do aquecimento.

Refrigeragao do ar de admisséao
A refrigeragdo do ar de admissao consiste de um componente de alta e baixa pressao.

Apoés a bomba do liquido de arrefecimento, 10% do Xuxo do liquido de arrefecimento é desviado da
circulacao principal de refrigeragdao do motor. O liquido de arrefecimento desviado Xui separado através
de um segundo radiador, o chamado radiador de baixa temperatura, que esta localizado diretamente na
frente do radiador principal. O liquido refrigerante de baixa temperatura é resfriado pelo Xuxo de ar e, por
conseguinte, esta consideravelmente mais arrefecido do que o liquido refrigerante no ciclo do motor. Em
seguida, o liquido refrigerante de baixa temperatura é conduzido pelos intercoolers de baixa e alta pressao;
e cada um deles absorve o calor do liquido refrigerante de baixa temperatura.

As vantagens desta refrigeragao de baixa temperatura do ar de admissao estdao no maior enchimento do
turbocompressor, na redugao da carga térmica do motor e na redugao de NO,, a eliminagao dos tubos de
admissao na parte frontal do veiculo e a melhora no consumo de combustivel.

Sistemas de admissao e escape

Dividido em trés pecgas, o coletor de escape é produzido em ferro fundido ddctil resistente a altas
temperaturas, sendo Xxado ao cabegote com parafusos de alta resisténcia ao calor. O turbocompressor é
livre de manutencgao, e Xca instalado no duto central do coletor de escape. O coletor de escape encontra-se
instalado depois do turbocompressor. Este é lubriXcado pelo 6leo circulante no motor.

Recirculagao dos gases de escape

No processo de recirculagao, uma parte dos gases de escape retorna a admissao do cilindro. Este
processo resulta em temperaturas de combustao mais baixas e, portanto, menores emissées de NO,. Na
recirculagdo dos gases de escape, os gases de escape sao retirados do coletor de escape. No médulo de
recirculagdo do escape, os gases passam primeiramente pelas valvulas de bloqueio, depois por trocadores
de calor em um feixe de tubos de ago inoxidavel, bem como pela respectiva valvula de retencao, que
permite a passagem somente do mancal de pressao. Apoés o retorno do escape, o Kuxo do escape é
conduzido a curva do coletor de admissao. A valvula de bloqueio é aberta através de um cilindro de ar
comprimido acionado por uma valvula solenoide, de acordo com o estado de funcionamento.

Sistema de combustivel

O sistema de combustivel é dividido entre sistemas de baixa e alta pressao. Os tubos de combustivel, a
bomba de alimentagdao manual e o Xitro de combustivel estao montados no (KSC - Kraftstoff-Service-Center)
Unidade de Kltragem de combustivel no sistema de baixa pressdo. O Kitro de combustivel KSC é
composto de um Kltro primario e um micro-Xltro especial com separador de agua para garantir a limpeza
de combustivel necessaria ao sistema Common-Rail. Adicionalmente, o sistema de baixa pressao
compreende o elemento aquecedor e a vela aquecedora. A interface para o sistema de alta pressdo é a
bomba de combustivel.

Sistema de alta pressao

O sistema de alta pressdo é composto pela bomba de alta pressdo com controle de Xuxo Kangeada pela
bomba de combustivel, bem como pelo tubo de pressdo com sensor de pressao do rail e valvula de limite
de pressdo. Além disso, sdo instalados injetores alimentados por valvulas solenoides com conexdes de
pressao e tubulagoes de alta pressao de acordo com a necessidade.

No sistema de alta pressao, a geragao de pressio na injecido e a inje¢cdo de combustivel sao desacoplados.
A pressao de injegao é gerada pela bomba de alta pressao independentemente da rotacao do motor e

do volume de injecdo. A taxa de injegao esta disponivel para a inje¢ao no tubo de pressao através dos
injetores. A quantidade conduzida na bomba de alta pressao é regulada por uma valvula proporcional.

O momento e a quantidade de inje¢do sdo calculados no médulo de comando do motor e convertidos
pelos injetores acionados por valvulas solenoides.



Através dos injetores guiados por valvulas solenoides, podem ser realizadas muiltiplas injegoes:

1 Pré-inje¢ao para a melhoria da combustao e reducio de ruidos, bem como para a redugao dos picos de
pressdo da combustao.

2 Injegao principal para a entrada de energia para a forga gerada pelo motor.

3 Pés-injecdo para a reducao das emissdes de materiais nocivos, principalmente o NO,.

O sistema de alta pressao é altamente sensivel; em todos os trabalhos realizados no sistema, é
imprescindivel a higiene absoluta no local de trabalho e nos arredores.

Injetores
Os injetores sao acionados por valvulas solenoides, e Xcam instalados em posigao vertical no cabecote,
Xxados com um Kange de compressao.

Sistema de partida por incandescéncia

Opcionalmente, é possivel instalar um dispositivo de partida por vela de incandescéncia como auxilio na
partida a frio. O dispositivo de partida por incandescéncia é composto por uma valvula solenoide e uma
vela aquecedora de acionamento rapido instalada no coletor de admissdo. A vela aquecedora e a valvula
solenoide correspondente sido acionadas pelo EDC de acordo com a solicitagdo de diversos parametros
(através de sensores) e aquecem o ar aspirado. O fornecimento de combustivel é feito através do Kitro
de combustivel.

Motor de partida

O motor de partida possui o eixo em balango. Ter um eixo em balango signiXca que o eixo do motor de
partida € montado na carcaga do motor de partida sem um contra-mancal de eixo. Um relé mecanico,
montado no motor de partida, é responsavel pelo seu acionamento.

Alternador

A energia é gerada por um alternador compacto, silencioso e de alto desempenho, equipado com um
regulador multifungao. A regulagem da tensao é feita dependendo da temperatura, da carga da bateria e do
consumo de energia. A velocidade de rotagao do alternador é 4 vezes superior a rotagdo do motor.

Compressor de ar
O compressor de ar é acionado pela engrenagem do eixo de comando.

Acionamento da correia do alternador e da polia da bomba d’agua

O acionamento da correia do alternador e da polia da bomba d’agua, é composta pela carcaga, pelo
rolamento do eixo da tomada de forca e pela polia da correia poli-V. A tomada de forca é acionada
indiretamente pela engrenagem do compressor de ar. No eixo do acionamento da correia e na engrenagem
do compressor de ar encontram-se, respectivamente, dois ressaltos opostos entre si. Como uma conexao
nao rigida, o disco de arrasto age nestes ressaltos e garante um efeito de inércia. No eixo do acionamento
da correia encontra-se uma polia da correia poli-V, a qual por meio de uma correia dentada em V, aciona

o gerador.

Bomba da diregao assistida
A bomba de dire¢ao hidraulica estda montada atras do compressor.






MOTOR D0836 LFL63

MOTOR D0836 LFL63

MLR-02796
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MOTOR D0836 LFL63

PLAQUETAS DE IDENTIFICAGAO - LOCALIZAGAO

Plaqueta de identiXcacao na lateral do bloco do motor

MLR-04315

(1) Plaqueta de identiXcagcao (2) Bloco do motor

Informagbes importantes

ATENGAO

Nao remover ou destruir a plaqueta de identiXcagao do motor

* Nas plaquetas estado descritas informagoes importantes do motor ver Plaqueta de identiXcacao,
21.

» Para informagoes adicionais, consultar o codigo do motor D0836 ver Dados caracteristicos, 23.

Nota
A plaqueta de identiXcagao esta localizada no lado esquerdo do bloco do motor, préximo ao
moédulo de éleo.
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MOTOR D0836 LFL63

Plaqueta de identiXcag¢ao na parte frontal do cabeg¢ote do motor

‘\g‘ﬁ
XY

.

MLR-04317

(1) Plaqueta de identiXcagao (2) Cabecgote

Informag¢bes importantes

ATENGAO
Nao remover ou destruir a plaqueta de identiXcagao do motor
* Nas plaquetas estao descritas informagoes importantes do motor.

Nota
A plaqueta de identiXcagdo esta localizada na parte frontal do cabegote do motor, proximo
a carcaga da valvula termostatica.
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MOTOR D0836 LFL63

Descricao da plaqueta de identiXcagao na parte frontal do cabegote do motor

1
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MANLatinAmericalL TDA.
Resende-RJ/C.EP/Z.C. 27511970
CNPJ06.020.318/0005-44

Garantido dentro desta aplicagao
destas especificagdes.

This product is warranted for
this aplication with these
specifications.

...\MMJEIN BRAZIL
Opacidage m 1

Opacity

Modelo
Model

N° de série/ Serial No.

Plano de comp./ Product number

= I

Ref. Cliente/Customer specification

Cinore—=

Displacement

|
— I

Emissdes

Emissions

Armisein

mm
Intake

Folga de valvula/Valve lash

Exaustao
Exhaust

Rotagao Maxima livre/High Idle

.—-—'-'----- o

Rotag&o Marcha lenta/Low idle

L]

Poténcia/Rotagao
\Pawer.frpm

a
hp at

rpm

J

:

61.97871-0276

Modelo do motor

Numero do produto

Cliente - Numero do produto
Emissoes

Folga da valvula de escapamento
Rotagao de marcha lenta
Rotagao do motor para poténcia maxima
Poténcia do motor

Rotagdao maxima do motor

Folga da valvula de admissido
Cilindrada do motor

Numero do motor

indice de opacidade

I

MLR-04316
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MOTOR D0836 LFL63

NUMERO DO MOTOR - LOCALIZAGAO

Numero do motor gravado na lateral do bloco

MLR-04318

(1) Local da gravagao do numero do motor (2) Bloco do motor

Informagoes importantes

@ Nota

O numero esta gravado na lateral esquerda do bloco do motor, préximo ao médulo de éleo.
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MOTOR D0836 LFL63

MOTOR D0836 LFL63

Transportar, Xxar no suporte e no cavalete

Servigos preliminares
— Moédulo de comando do motor - remover e instalar , ver 169
— Drenar o 6leo do motor

MLR-03551

(1) Motor (6) Arruela - 4 pecas
(2) Suporte do motor BR-961 (7) Parafuso - 4 pegas
(3) Arruela (8) Cavalete BR-334
(4) Parafuso - 6 pecas (9) Parafuso - 2 pecas

(5) Porca - 4 pecgas

Dados técnicos
Parafuso (4) ......cceveiiimmieiiniiiri M8x40-10.9 .....coveeiiiirrr s 13 Nm (1,3 kgf.m)

Parafuso (9) ......cceeriimiiniiiiiirr MA0X20 .....ceuniiiirreen e e 55 Nm (5,5 kgf.m)

Informagao Importante

CUIDADO
Queda de componentes
* Proteger o motor contra eventuais quedas.

Perigo de contaminagdo do meio ambiente
* Descartar o 6leo usado de acordo com as normas locais de protecao ambiental.

C ATENGAO
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Ferramenta Especial

[11 Cavalete BR-334
* Apoiar o motor, permitindo movimentos
giratorios.
 Utilizar com o suporte do motor BR-961.
[2] Suporte do motor BR-961

¢ Fixar o motor no cavalete.
¢ Utilizar com o cavalete BR-334.




MOTOR D0836 LFL63

Motor D0836 LFL63 Motor D0836 LFL63

Transportar Fixar o suporte

MLR-03552 MLR-03553
* Manter o motor (1) suspenso.
gﬂl?)fan(:mp eno de componentes * Posicionar o Suporte do motor [2] (4) na lateral
» Utilizar as algas para suspender . esquerda do bloco do motor (1).

Encaixar as arruelas (2) nos parafusos (3).
Rosquear manualmente os parafusos de Xxagao
(3) através dos furos no suporte, Xxando-o ao
bloco do motor (1).

* Rosquear manualmente os parafusos de Kxag¢ao
(5) através dos furos no suporte, Xxando-o ao
bloco do motor (1).

* Apertar os parafusos (3) com torque de 13 Nm
(1,3 kgf.m).

* Apertar os parafusos (5) com torque de 55 Nm

(5,5 kgf.m).

o motor, evitando danos nos
componentes.

* Encaixar os ganchos das correntes nos pontos
de ancoragem (olhais), na parte superior da
carcaga do motor (1).

¢ Suspender o motor (1) e desloca-lo com
seguranga.
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MOTOR D0836 LFL63

Motor D0836 LFL63

Fixar no cavalete BR-334

MLR-03550

* Suspender o motor.

* Posicionar o Cavalete [1] (4) proximo ao motor.
¢ Instalar a arruela (2) no parafuso (3).

¢ Encaixar o parafuso (3) nos furos dos suportes.
* Rosquear e apertar a porca (1).
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SISTEMA ELETRICO DO MOTOR

(1) Sensor de posigédo do eixo comando

(2) Sensor de pressao de admissao

(3) Valvula de processo

(4) Valvula proporcional

(5) Cilindro de acionamento da EGR

(6) Sensor de rotagdo do motor

(7) Sensor de pressao do[ltro de combustivel
(KSC)

MLR-02797

(8) Elemento aquecedor
(9) Sensor de temperatura do médulo da
EGR
(10) Sensor de temperatura do coletor de
admissao
(11) Sensor de pressdao do médulo do dleo
(12) Sensor do nivel de 6leo, se utilizado






SISTEMA ELETRICO DO MOTOR

Sistema elétrico do motor - remover e instalar

MLR-02797

(1) Sensor de posigédo do eixo comando (8) Elemento aquecedor

(2) Sensor de pressao de admissao (9) Sensor de temperatura do médulo da

(3) Valvula de processo EGR

(4) Valvula proporcional (10) Sensor de temperatura do coletor de

(5) Cilindro de acionamento da EGR admissao

(6) Sensor de rotagdo do motor (11) Sensor de pressdao do médulo do éleo

(7) Sensorde pressao doXitro de combustivel (12) Sensor do nivel de dleo, se utilizado

(KSC)

Dados técnicos
Sensor de rotagao do eixo comando (1)................. M6xX16-10.9 .....corenniiiiriein s 8 Nm (0,8 kgf.m)
Sensor de rotagdo da arvore de manivelas (6) ....... M6x16-10.9 .....coreeiiiiriec s 8 Nm (0,8 kgf.m)
Sensor de pressao do Xitro de combustivel,
lubriXcado (KSC) (7) .....covrrrrmmemmnnniriin s eseeeenenenanas M18X1,5 ..o 47 Nm (4,7 kgf.m)
Sensor de temperatura do médulo da EGR (9)....... M16X1,5 .coeeniiiirreiiieeees 47 Nm (4,7 kgf.m), lubriXcado
Sensor de temperatura do coletor principal (10) ..... M16X1,5 ..ceeniiirreiiiieeeee 47 Nm (4,7 kgf.m), lubriXcado
Sensor de pressao do médulo do 6leo (11) ............ M18x1,5 .o 47 Nm (4,7 kgf.m), lubriXcado

Sensor do nivel do éleo lubriXcado (12) ................. M18X1,5 .o, maximo 25 Nm (2,5 kgf.m)



Informagoes importantes

A

ATENGCAO

Danos aos componentes por conexées parafusadas incorretamente

» Caso parafusadeiras de impacto sejam utilizadas, estas somente podem ser utilizadas com
aperto inicial de no max. 50% do valor do torque de aperto indicado.

* O aperto Xnal deve ocorrer sempre manualmente, utilizando o torquimetro.

Nota

Antes da remocgao de atuadores ou sensores, marcar a posicao de montagem das abragadeiras
de cabos e separa-las.

Apos a instalagao de atuadores ou sensores, instalar as abragadeiras de cabos conforme a
marcacgao.



SISTEMA ELETRICO DO MOTOR

CHICOTE

Chicote - remover e instalar

A29011maaA000

(1) Tampa do compartimento de cabos (3) Cabo massa
(2) Compartimento para cabos (4) Chicote do motor

Dados técnicos

Porca de Xxagao do terminal garfo ...............coeueeee. M5 e 5 Nm (0,5 kgf.m)
Porca de Xxacdo borne B+...........cooviveiiiiveiiinnnnns M8 . 13 Nm (1,3 kgf.m)
Porca de Xxacdo borne 30 ..........ccceevrvuniimreniinnannns M10...c s 24 Nm (2,4 kgf.m)
Porca de Kxagao da central elétrica........................ MG ..o 8 Nm (0,8 kgf.m)
Porca de Xxagao da central elétrica........................ M8 .. 15 Nm (1,5 kgf.m)
Parafuso de Xxagao do compartimento de cabos....M8 ............ccccoiiimiiiiiniinnicnreeee, 1,8 Nm (0,18 kgf.m)

Informagoes importantes

ATENGCAO

Danos aos componentes por conexées parafusadas incorretamente

» Caso parafusadeiras de impacto sejam utilizadas, estas somente podem ser utilizadas com
aperto inicial de no max. 50% do valor do torque de aperto indicado.

¢ O aperto Knal deve ocorrer sempre manualmente, utilizando o torquimetro.

Antes da desmontagem, marcar a posi¢cao de montagem dos cabos, dos conectores e das
abracgadeiras.

Na montagem dos cabos, conectores e abragadeiras conforme a identiXcagao, coloca-los sem
tensionamento, dobra e desgaste por atrito e prendé-los.

@ Nota
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SISTEMA ELETRICO DO MOTOR

Remover o chicote

Desligar a conexao elétrica do sensor do tubo
do coletor de admissédo

Desconectar a conexao elétrica do sensor do
nivel do éleo

_— md0836LFL51kcal1

¢ Desligar a conexao elétrica (2).
¢ Deixar livre o chicote do sensor do nivel do éleo

(1).

46

Desligar a conexao elétrica do alternador

U @ LN /) md0836LFL5 kca0d
* Destravar e soltar o conector compacto (3).
 Cortar a abragadeira de cabos (2).

 Soltar a porca de Xxa¢éo (1) do borne B+.

» Separar os chicotes.

Desligar a conexao elétrica do sensor de
rotacao do eixo comando

P " A29011maan003
* Desligar a conexao elétrica (1).
 Soltar os parafusos de Xxacao e retird-los com a

abracgadeira de Kxagao.

Desligar a conexao elétrica do ventilador do
radiador

7 9011maas007
* Desligar a conexao elétrica (1).



Soltar o chicote do motor

A29011maaA009

AN

* Remover o chicoté do motor (2) do suporte (1).

Desligar a conexdo elétrica da unidade
dosadora

3

* Desligar a conexao elétrica (1).

A29011maaA010

Soltar a conexao elétrica do sensor de pressido
do rail

A
A29011maaA011

* Desligar a conexao elétrica (1).

SISTEMA ELETRICO DO MOTOR

Desconectar a conexao elétrica do médulo do
oleo

md0836LFL51maa04

» Desligar a conexao elétrica (1) do sensor do nivel
de dleo (2).

Separar a conexao elétrica do sensor de
temperatura do tubo da injecao de ar no coletor

| 2 A29011maan013

* Desligar a conexao elétrica (1).

Desligar a conexao elétrica do sensor de
temperatura do médulo da EGR

A29011maaA0l12
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SISTEMA ELETRICO DO MOTOR

Desconectar a conexao do motor a massa Soltar as conexoes elétricas do KSC

-5
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md0836LFL51maal2

* Soltar a porca de Kxacao (1).
* Retirar o cabo massa (4).

* Remover os parafusos distanciadores (3).
* Retirar o cabo massa (2).

Soltar as conexdes elétricas do motor de partida

A28011maal0

» Soltar a conexao elétrica (1) do sensor de
pressao.

» Desligar a conexao elétrica (3) do elemento
aquecedor.

» Cortar a abragadeira de cabos (2).

Desligar as conexdes elétricas do médulo de

* Soltar a porca de Kxagao (1). comando do motor
¢ Retirar o cabo massa (2) e (3). - B o . .
« Desligar a conexao elétrica (4). (2 - _:&j”fji_é/f_;;:;; e =
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» Destravar totalmente os conectores (1), (2) e (3)
e soltar.
e Separar os chicotes.
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