Bico resfriador do pistao

Instalar

7))

MLR-04330

ATENGAO
Danos a componentes devido ao
superaquecimento dos pistoes

¢ Alinhar corretamente os bicos
resfriadores.

¢ O bico resfriador deve ficar alinhado a
galeria de éleo no bloco de cilindros.

Nota

Na substituicao, deve-se observar a
ranhura (1), onde sera encaixada a
esfera guia do bico resfriador.

* Montar o bico resfriador (2), com o bico do
resfriador voltado para o orificio de lubrificagao,
na parte inferior do pistao.

* Prender manualmente a nova valvula da pressao
de 6leo com uma nova arruela de pressao.

* Alinhar o bico resfriador (2), de modo que a
esfera de fixagdo encaixem-se nas ranhuras (1).

Bico resfriador do pistao - apertar
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* Verificar o correto assentamento do bico
resfriador (1) e, se necessario, realinha-lo.

* Apertar a valvula de presséao do dleo (2), com

torque de 40 Nm (4 kgf.m).
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MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

md0836LF44c00

(1) Volante do motor (4) Amortecedor de vibragoes
(2) Arvore de manivelas (5) Biela
(3) Tampa do mancal (6) Pistao
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MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

AMORTECEDOR DE VIBRAGOES

Remover e instalar o amortecedor de vibragoes

Servigos preliminares
— Ventilador do radiador - remover e instalar, ver 57

md0836LFL51ceall

(1) Parafuso de fixagao (4) Polia da correia poli-V
(2) Arruela (5) Amortecedor de vibragoes
(3) Parafuso de fixagao

Dados técnicos
Parafuso de fixagao (1)........cceeevrrmirreniirrcnseennnnnens M14x1,5x95-10,9 ............. 1° aperto, 150 Nm (15 kgf.m)
Parafuso de fixagao (1)........ccceevrrmirreniirrcniseennnnnens M14x1,5x95-10,9 .....cceveiiiccirrncreeennns Aperto final a 90°

Informag¢des importantes

ATENGAO
Danos aos componentes por conexdes parafusadas incorretamente

« Caso parafusadeiras de impacto sejam utilizadas, estas somente podem ser utilizadas com
aperto inicial de no max. 50% do valor do torque de aperto indicado.
¢ O aperto final deve ocorrer sempre manualmente, utilizando o torquimetro.
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Ferramentas especiais

[28] Ferramenta para girar o motor BR-958
* Girar o volante do motor.
304 A2 (2)br 22 Edigao




MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

Desmontar o amortecedor de vibragoes Instalar a ferramenta

Preparar para instalar a ferramenta

ATENGCAO
Danos aos componentes soltos sobre
o motor

* Em caso de componentes, que estejam
soltos sobre motor ou ferramentas que
estejam apoiadas sobre o0 mesmo,
devem ser retiradas antes de se iniciar
o giro do motor no cavalete

¢ Girar o motor 180°, mantendo-o com o carter
para cima.

* Soltar o parafuso (1) de fixagao da tampa a
carcaga do volante do motor.

* Remover a tampa (2) no sentido da SETA.

* Posicionar e encaixar a Ferramenta para girar
o motor [28] (1), na abertura da carca¢a (2) do
volante do motor.

Fixar a ferramenta

* Rosquear os parafusos (2) de fixagao, que
acompanham a Ferramenta para girar o
motor [28] (1).

 Fixar a Ferramenta para girar o motor [28] (1) na
carcaga do volante do motor.
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MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

Girar o motor no sentido de rotagao

/ _(/;\1\ MLR-04309

ATENGCAO
Observar as condi¢des dos dentes da
cremalheira

¢ Girar uma vez o motor com a
ferramenta para girar o motor (1) e a
catraca no sentido de rotacao.

* Encaixar a catraca (2) no encaixe da Ferramenta
para girar o motor [28] (1), conforme indicado na
ilustragao.

* Movimentar a catraca (2) para girar o motor,
conforme indicado na ilustragao.

306 A2 (2)br

Desmontar a polia da correia poli-V

md0836LFL51ceal

¢ Identificar a posicao de montagem da polia da
correia poli-V (2) em relagao ao amortecedor de
vibragoes (3)

* Remover os parafusos de fixagao (1)

* Retirar a polia da correia poli-V (2)

Remover o amortecedor de vibragoes

md0836LFL51ceald2
* Remover os parafusos de fixagao (1)

¢ Retirar o amortecedor de vibragoes (3) com a
arruela (2)

22 Edigao



MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

Montar o amortecedor de vibragoes Remover a ferramenta para girar o motor

Montar o amortecedor de vibragées

md2840ceall

* Destravar e desmontar a Ferramenta para girar o

md0836LFL51ceald2 motor [28] (1 )
» Colocar o amortecedor de vibragoes (3) com a * Montar a tampa de vedagido na carcaga do
arruela (2) volante do motor.

* Prender os novos parafusos de fixagdo (1) e
apertar com torque de 1° aperto, 150 Nm (15
kgf.m).

» Apertar os parafusos de fixagdo (1) com torque
de Aperto final a 90°.

Montar a polia da correia poli-V

md0836LFL51ceal

* Encaixar a polia da correia poli-V (2) no
amortecedor de vibragdes (3).
* Prender e apertar os novos parafusos de fixacao

(1).
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MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

VOLANTE DO MOTOR

Remover e instalar o volante do motor

md0836LFLS1caalil

(1) Volante do motor (3) Carcaga do volante do motor
(2) Parafuso de fixagao

Dados técnicos

Parafuso de fixagao (2).......cccceevrirrrnniiniinneniinienens M14x1,5x30-10.9 ............ 1° aperto, 100 Nm (10 kgf.m)
Parafuso de fixagao (2).......cccceevrirrrnniiiiinieniinienens M14x1,5%x30-10.9 ......coevniireiirrncienanns Aperto final a 90°
Oscilagao do volante do MOOr (1) .......cceuuuiiiirieniiiirrr e e e max. 0,5 mm
Temperatura de montagem da cremalheira ..o s 220 - 240 °C

Informago6es importantes

ATENGCAO
Danos aos componentes por conexdes parafusadas incorretamente

» Caso parafusadeiras de impacto sejam utilizadas, estas somente podem ser utilizadas com
aperto inicial de no max. 50% do valor do torque de aperto indicado.
¢ O aperto final deve ocorrer sempre manualmente, com o torquimetro.
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Ferramentas especiais

[29] Martelete BR-077
* Remover o rolamento do eixo piloto.

[30] Mandril BR-224
* Instalar o rolamento do eixo piloto.

[31] Garra BR-952
* Remover o rolamento do eixo piloto.

[32] Colocador BR-953
* Encaixar o rolamento do eixo piloto.

[33] Ferramenta para girar o motor. BR-958
* Girar o volante do motor.

[34] Pinos guia BR-959
* Remover e instalar o volante do motor

310 A2 (2)br 2?2 Edicéao




Remover o volante do motor

Remover os parafusos de fixagdo do volante
do motor

md2840caall

 Soltar e remover dois parafusos de fixagdo (1)
opostos entre si.

Instalar os pinos guia

md2840caal2

» Parafusar os Pinos guia [34] (1) e (2).
» Soltar e remover os demais parafusos de fixagao.

A2 (2)br

MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

Remover o volante do motor

CUIDADO

Risco de les6es devido ao elevado

peso do componente

¢ A sustentacao inadequada do volante
(1) pode resultar em queda do
componente, causando quebra e
ferimentos graves.

* Remover o volante do motor (1) através dos
Pinos guia [34] (2).

Limpar o volante do motor

md2066L04cab01

e Limpar o volante do motor.

 Verificar se ha rachaduras e, se necessario,
substituir o volante do motor.

* Verificar se a superficie de atrito (1) apresenta
marcas de carbonizagao ou desgaste e, se
necessario, substituir o volante do motor.

* Verificar se os dentes (2) da cremalheira
apresentam desgaste e, se necessario, substituir
a cremalheira.
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MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

Remover e instalar a cremalheira Remover a cremalheira do volante

Perfurar a cremalheira

Nota

O procedimento de remogao do
componente se dara somente se houver
dano.

ATENGAO
Dano ao componente devido a
perfuragido do volante do motor

* Realizar o procedimento a seguir
tomando o devido cuidado para nao
danificar o volante ao perfurar a

cremalheira. MLR-03284
* Substituir o volante em caso de ~
perfuragao. c ATENCAO
Cuidados com o volante
* Perfurar a cremalheira (1) e forgar sua abertura. * Tenha a maxima atengéo ao apontar

a talhadeira de modo que nao atinja
partes do volante.

¢ Cisalhar a cremalheira com uma talhadeira
ou similar acima do ponto onde foi efetuado a
perfuracao.

* Remover a cramalheira.

¢ Limpar as superficies de contato da cremalheira
e verificar se ha danos.
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Montar a cremalheira
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= md0836LO4cab01

CUIDADO
A A alta temperatura do componente
pode causar ferimentos

* Para montar a cremalheira, proteger
as maos com luvas de protecao.

* Aquecer a cremalheira (1) a 220 - 240 °C.

* Instalar a cremalheira (1) de modo que:
- O chanfro dos dentes (3) aponte na diregao
oposta ao volante (2);
- As furagées da cremalheira (1) coincidam com
as do volante do motor (2).

* Se necessario, reposicionar a cremalheira (1).

A2 (2)br
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Instalar o volante do motor

Verificar a oscilagdo do volante do motor

1741253

* Fixar o volante do motor (1) em um torno ou
semelhante.

* Montar a base magnética (2) com o relogio
comparador (3).

 Posicionar o apalpador do relégio comparador (3)
no volante do motor (1).

 Zerar o relégio comparador (3).

* Girar o volante do motor (1) algumas voltas e
fazer a leitura do relégio comparador (3).

A oscilacao axial permitida para o volante do motor

(1) é de max. 0,5 mm.

Se a oscilagao estiver fora da tolerancia, o volante
do motor (1) deve ser substituido.

Instalar o volante do motor

CUIDADO
A Risco de ferimentos devido ao grande
peso do componente

* Usar um guindaste para a instalagao
do volante do motor.

* Alinhar o volante do motor (1) com o pino de
ajuste da arvore de manivelas.

* Colocar o volante do motor (1) sobre o Pinos
guia [34] (2).
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MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

Soltar os pinos-guias

md2840caal2
* Instalar os novos parafusos de fixagdao no volante

do motor.
* Remover os Pinos guia [34] (1) e (2).

Prender os parafusos de fixagdo do volante do

motor

md2840caall

* Instalar os novos parafusos de fixagao (1)
restantes.

314
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Preparar para instalar a ferramenta

ATENGCAO

Danos aos componentes soltos sobre

o motor

* Em caso de componentes, que estejam
soltos sobre motor ou ferramentas que
estejam apoiadas sobre o0 mesmo,
devem ser retiradas antes de se iniciar
o giro do motor no cavalete

 Girar o motor 180°, mantendo-o com o carter
para cima.

 Soltar o parafuso (1) de fixagdo da tampa a
carcaga do volante do motor.

* Remover a tampa (2) no sentido da SETA.
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Instalar a ferramenta

* Posicionar e encaixar a Ferramenta para girar
o motor. [33] (1), na abertura da carcaga (2) do
volante do motor.

Fixar a ferramenta

-
20 N X

* Rosquear os parafusos (2) de fixagdo, que
acompanham a Ferramenta para girar o
motor. [33] (1).

* Fixar a Ferramenta para girar o motor. [33] (1) na

carcaga do volante do motor.

A2 (2)br

MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

Travar a ferramenta

* Verificar se a Ferramenta para girar o motor. [33]
esta travada com pino (2). Caso nao esteja,
travar para que o volante esteja imobilizado no
momento do aperto dos parafusos de fixagao.

Apertar os parafusos

MLR-07024

* Apertar os parafusos de fixagao (1) com 1° aperto,
100 Nm (10 kgf.m).

* Apertar os parafusos de fixagao (1) com Aperto
final a 90°.
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MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

Remover o rolamento do eixo piloto

Desmontar o anel retentor

md0836LFL51cacO1

* Remover o anel retentor (2) com alicate de anéis
internos (1).

Montar o dispositivo de extragao

MLR-07021

* Montar a Garra [31] (1) juntamente com o
adaptador (2) no Martelete [29] (3).

Posicionar a ferramenta no rolamento do eixo
piloto

MLR-07022

* Posicionar o conjunto da ferramenta especial (2),
de modo que a garra (1) fixe na parte traseira do

rolamento do eixo piloto (3).

316 A2 (2)br

Remover o rolamento do eixo piloto

MLR-07023

Nota

O rolamento do eixo piloto, sempre que
removido, deve ser obrigatoriamente
substituido

ATENGAO
Risco de dano ao volante
¢ Nunca bater somente de um lado da

pista do rolamento, pois o componente
podera travar causando atraso na
execugao do trabalho e até danos ao
volante.

* Remover e descartar o rolamento do eixo piloto
batendo o Martelete [29] (2), no sentido da seta
da ilustragao.
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Instalar o rolamento do eixo piloto

Posicionar e instalar o rolamento do eixo piloto

MLR-07025

* Instalar o rolamento do eixo piloto (1), utilizando
o Colocador [32] (2) e o Mandril [30] (3) até o
batente para dentro do volante.

Instalar o anel retentor

md0836LFL51cac01

* Colocar o anel retentor (2) com alicate de anéis
internos (1).

A2 (2)br 22 Edigéo

317






MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

PISTAO E BIELA

Pistao e biela - remover e instalar

Servigos preliminares

— Ventilador do radiador - remover e instalar, ver 57

— Correia do alternador - remover e instalar, ver 83

— Tubo do liquido de arrefecimento - remover e instalar, ver 61

— Acionamento do alternador e da bomba d’agua - remover e instalar, ver 87

— Médulo EGR - remover e instalar, ver 209

— Turbocompressor - remover e instalar, ver 185

— Coletores de escape - remover e instalar, ver 223

— Protetores para as conexdes da unidade de filtragem de combustivel e tubos de combustivel (KSC),
ver 157

— Unidade de filtragem de combustivel (KSC) - remover e instalar, ver 158

— Protetores para as conexoes dos tubos de pressao, dutos de pressao e injetores, ver 123

— Tubos de pressao, dutos de pressao e injetores - remover e instalar, ver 124

— Coletor de admissao principal - remover e instalar, ver 201

— Mecanismo de balancins - remover e instalar, ver 229

— Remover e instalar a parte inferior do carter de éleo, ver 285

— Coletor de admissao - remover e instalar, ver 177

— Verificar e ajustar a folga de valvulas, ver 245

md0836L04ccali

(1) Parafuso do mancal da biela (6) Pistao

(2) Capa do mancal da biela (7) Anel trapezoidal duplo

(3) Biela (8) Anel chanfrado

(4) Anel trava (9) Anel de 6leo com duplo chanfrado

(5) Pino do pistao
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MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

Dados técnicos

Parafuso do mancal da biela (1)........c..ceuevenneennnee. M11x1,5x60-11.9............... 1° aperto, 55 Nm (5,5 kgf.m)
Parafuso do mancal da biela (1)........c.cccueveunrennnnee. M11x1,5%x60-11.9.....ccenrriirierceeeeeeens Aperto final a 90°
Biela

Comprimento da haste da biela, centro da bucha do mancal do pistdo - centro da cabega da

071 - PSSP 196 * 0,02 mm
Diametro interno da cabega da biela.............cceiiieiiiiiiii 3 44,050 - 44,066 mm
Furagao das caixas dos mancais da biela (extremidade grande)............cccccceiviinenneen. @ 74,000 - 74,019 mm
Diferenga de peso por conjunto de bielas de um mMotor.............coviiiieiiiiinicc s max. 50 g

Carcaga da biela
Carcagadabiela .........ccooeuiimiiiii e e @ 70,026 - 70,069 mm

Espessura das bronzinas da cabec¢a da biela
Espessura das bronzinas da biela ..............c.oiiiiiiiii i e e 1,975 mm

Diametro do pistdo - pistdo classe A com canal de resfriamento

D1 - medido 17 mm acima do canto inferior do pistao..........cccccceiiiiiiiiiiinc e, 107,851 - 107,860 mm
Diametro do pistéao - pistdo classe B com canal de resfriamento

D1 - medido 17 mm acima do canto inferior do pistao..........cccccceeiiiiiiiiii i eee e, 107,860 - 107,869 mm
Altura do pistdo @ 108 mm

2N L1 = T o - | 103,00 mm
Altura do pistao, do centro do pino do pistao até a cabega do pistao........ccccccevvuirvninnnnnen. 63,85 - 63,90 mm
Anel do pistao (anel trapezoidal)

Altura do anel do PIStA0 .........cceeiiieiiiiii i 3 mm (medida nominal)
Largura do anel do PIStA0 ........ccuoiiuiiimiiiiiiii s e e e 4,25 - 4,6 mm
Folga entre pontas....... ..o e e e e 0,35-0,50 mm
Anel do pistao (anel chanfrado)

Altura do anel do PIStA0 ........ccuiiiiiii e e e e e s e nan e 2,47 - 2,50 mm
Largura do anel do PISEAO .........cceuiiimniiiiiiii e s s s rr s e e e e e na e e nnas 4,2 -4,6 mm
Folga entre PONtas.........cccu i e r e e s e e e e e 0,50 - 0,65 mm
o] = T | 0,08 - 0,09 mm
Anel do pistao (anel de 6leo com duplo chanfrado)

Altura do anel do PIStA0 .........ceuiiieiiiiii e e e e enns 2,97 - 2,99 mm
Largura do anel do PiStA0 .........c.ceeuiiieiiieiiiir s e e e e e e nnrn i enn 3,40 - 3,65 mm
Folga entre pontas...........ccooveiiieiiiiiis s s rr s s e s n e e e e rn e e nnenn 0,30 - 0,60 mm
o [ = = - 1 0,05 mm

Mancal do pistao

Diametro do mancal do PiSta0........ccccceiieiiiiiiiii e 3 43,994 - 44,000 mm
Folga radial da biela ...........ccceiiniiiii 0,050 - 0,072 mm
Folga radial da biela ............oceiieiiiii 0,006 - 0,021 mm

Ressalto do pistao
Sobra do pistao (cilindro do pistao - PiStao)..........coevmuiiiimiiiiiii s 0,087 - 0,389 mm

Peso do pistao
Diferenga de peso dos pistoes por conjunto de MOLOr...........ccoveiiiiiiiirr e e e rrnn s max. 40 g

Informag¢bes importantes

ATENGAO
As superficies fraturadas sao frageis e estao sujeitas a quebras.

« Em caso de dano das superficies fraturadas nas hastes de bielas, a biela deve ser substituida.
* Proteger as superficies fraturadas contra danos por objetos pontiagudos.

* Limpar as superficies fraturadas das hastes das bielas somente com produto de limpeza novo.
» Secar as superficies fraturadas com ar comprimido apés a limpeza.

* Particulas que se soltaram durante a lavagem nao podem entrar no motor.
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ATENGAO
Danos aos componentes por conexdes parafusadas incorretamente

* Caso parafusadeiras de impacto sejam utilizadas, estas somente podem ser utilizadas com
aperto inicial de no max. 50% do valor do torque de aperto indicado.
* O aperto final deve ocorrer sempre manualmente, utilizando o torquimetro.

Nota
As bielas estao identificadas com A ou B.
O diametro do pistao é sempre medido transversalmente ao orificio do mancal de pistao.

Ferramentas especiais

[35] Alicate BR-617/00

* Remover e instalar os anéis de segmento do
pistao

A2 (2)br 22 Edicéo 321



MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

Remover pistao e biela Remover o pistdo

Desmontar a capa do mancal da biela

@
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* Retirar o pistdao (1) com a haste da biela do bloco

md0836LF44cbal de cilindros (2)
ATENCAO ¢ Ildentificar a haste da biela (3) e a bronzina da
As superficies fraturadas sao frageis cabega da biela (4) em rtflag.éo a sua posicdo de
z j 5 e estio suieitas a quebras. montagem e correspondéncia.
I N * Remover a bronzina da cabecga da biela da haste
da biela.

* Em caso de dano das superficies
fraturadas nas hastes de bielas, a biela
deve ser substituida.

* Proteger as superficies fraturadas
contra danos por objetos pontiagudos.

* ldentificar a capa do mancal da biela (2) e a
bronzina da cabecga da biela (1) em relagéo a sua
posicdo de montagem e correspondéncia.

 Soltar os parafusos de fixagdo (3) da cabecga da
biela.

» Retirar a capa do mancal da biela (2) com a
bronzina da cabecga da biela (1) da arvore de
manivelas.

* Empurrar para fora o pistdao e a haste da biela
em dire¢édo ao cabecote.
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Pistao - desmontagem e verificagao

Remover o mancal do pistao

md0836L04ccall

* Identificar o pistao (3), o mancal do pistao (2) e a
haste da biela (5) um em relagao ao outro.

» Soltar os anéis de seguranga (1) e (4).

* Empurrar o mancal do pistdo (2) para fora do
pistao (3).

 Soltar o pistdo (3) da haste da biela (5).

A2 (2)br
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Verificar o diametro do pistao

=F

MLR-04334

Nota
O micrometro deve ser posicionado na
saia do pistao.

« Verificar o diametro do pistao, utilizando um
micrometro .

* Fazer a medigado na linha de centro dos
apalpadores do micrometro, considerando a cota
B.

¢ O valor da altura da cota B é medido 17 mm
acima do canto inferior do pistao.

O diametro pemitido do pistao é de :

ver Didmetro do pistéo - pistdo classe A com canal
de resfriamento, 320.

ver Diametro do pistéo - pistdo classe B com canal
de resfriamento, 320.

Se o diametro externo estiver fora da tolerancia,
selecionar um novo pistao.
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Verificar o didametro do mancal do pistao Remover os anéis de pistao

md0836LF44cch03 md0836LF44ccal3

* Verificar o didametro do mancal do pistdo (1) com f ATENGAO

0 micrometro (2). Os anéis de pistao podem quebrar
O diametro permitido do mancal do pistido (1) é de - o= o
* Remover os anéis de pistao, utilizando

@ 43,994 - 44,000 mm. um alicate adequado.

Se o diametro externo estiver fora da tolerancia,
o pistdo e o mancal do pistdo (1) devem ser
substituidos.

* Remover os anéis de pistdo (2), utilizando o
Alicate [35] (1) do pistao (3).

¢ Limpar cuidadosamente as ranhuras dos anéis

Verificar a folga axial dos anéis do pistdo de pistao.

md0836LF44cch02

Nota
Nao é possivel medir a folga axial no
anel trapezoidal.

* Verificar a folga axial entre os anéis do pistao
(1) e (2) e o pistao (3), utilizando um calibre de
laminas (4).

A folga axial permitida do anel raspador de 6leo

(2) é de 0,05 mm.

A folga axial permitida do anel chanfrado (1) é de
0,08 - 0,09 mm.

Se as folgas axiais estiverem fora da tolerancia, o

pistdao (3) com os anéis (1) e (2) e o anel trapezoidal
devem ser substituidos.
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Verificar a folga entre pontas

md0836LF44cch01

Nota

A folga entre pontas sé pode ser
verificada se o diametro interno da
furagao do pistao estiver correta, caso
contrario o resultado da medida da folga
entre pontas pode ser distorcido.
Verificar o didmetro interno da furagao
do pistao.

* Inserir o anel de pistdao (3) de maneira uniforme
até o fundo da furagao do pistao (1).

* Verificar se o anel de pistao (3) esta inserido de
maneira uniforme no cilindro.

* Verificar a folga ente pontas, utilizando um calibre
de laminas (2).

A folga entre pontas permitida do anel trapezoidal

é de 0,35 - 0,50 mm.

A folga entre pontas permitida do anel chanfrado é
de 0,50 - 0,65 mm.

A folga entre pontas permitida do anel raspador de
6leo é de 0,30 - 0,60 mm.

Se a folga entre pontas estiver fora da tolerancia,
os anéis de pistao devem ser substituidos.

A2 (2)br
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Verificar biela e bronzina

Verificar a bucha do mancal do pistao

J
* Verificar o didametro intemo da bucha do mancal
de pistao (3), utilizando um subito (alezametro)

(2).
O diametro intemo permitido para as buchas do
mancal do pistdao é de @ 44,050 - 44,066 mm.

| ‘ md0836LF44ccb04

Se o diametro interno estiver fora da tolerancia, a
biela (1) deve ser substituida.

Verificar o diametro interno da carcaca da biela

md0836LF44cchb0s

¢ Encaixar a bronzina superior na cabeca da biela
(2).

* Encaixar a bronzina inferior na cabecga da biela
(3).

* Prender os parafusos da cabeca da biela e
apertar com 1° aperto, 55 Nm (5,5 kgf.m).

* Verificar o didmetro interno da cabecga da biela
com (1), utilizando um subito (alezametro) (1).

O diametro interno permitido para a carcac¢a da

biela é de @ 70,026 - 70,069 mm.

Se o diametro interno estiver fora da tolerancia,
as bronzinas da cabeca da biela devem ser
substituidas.
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MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

Instalar o pistao e a biela Instalar o mancal do pistdo

Instalar os anéis do pistao

md0836L04ccall

* Prender novo anel de retengao (4) na ranhura
no pistao (3).

: ATENCAO * Colocar o pistao (3) conforme a identificagcao

md0836LF44ccal3

Os anéis de pistdo podem quebrar sobrfa.a haste da biela (5)-~ _
¢ Lubrificar o mancal do pistao (2) com uma fina

camada de o6leo limpo de motor.
¢ Empurrar o mancal de pistao (2) conforme a
« Encaixar os anéis de pistio (2) nas ranhuras identificagao até o fim do curso através do pistao

correspondentes do pistdo (3), utilizando o (3) e da haste da biela (5).
Alicate [35] (1) com a identificacio "TOP" ¢ Inserir novo anel de reten¢ao (1) na ranhura no

apontada para a parte superior do pistio. pistao (3).
* Verificar se os anéis retentores (1) e (4) estao
fixados corretamente.
Se os anéis retentores (1) e (4) nao estiverem
corretamente encaixados, soltar e prender
novamente os anéis retentores (1) e (4) e cuidar
para que fiquem corretamente posicionados.

* Montar os anéis de pistao, utilizando
um alicate adequado.

Alinhar as aberturas dos anéis dos pistoes

MLR-00537

¢ Alinhar os anéis dos pistées alternadamente em
120° um em relagao ao outro.
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Instalagao do pistdao no cilindro do bloco do Montar a capa da cabega da biela
motor

O
)
o

O
Q) _——= mA0836LF44cba0t
" MiRos B
ATENCAO
Nota _ o As superficies fraturadas sao frageis
Sobre a superficie do pistao ha uma seta e estéo sujeitas a quebras.
de montagem. Durante a montage’r’n, a + Em caso de dano das superficies
seta deve apontar para a bomba d’agua. fraturadas nas hastes de bielas, a biela
deve ser substituida.
* Posicionar o a arvore de manivelas de cada « Proteger as superficies fraturadas
cilindro em PMI. contra danos por objetos pontiagudos.
 Alinhar os anéis dos pistées alternadamente em
120° um em relagéo ao outro. ] + Colocar a bronzina da biela inferior (1) na capa
* Lubrificar a bronzina superior da cabeca da biela do mancal da biela.
com uma fina camada de dleo limpo de motor. * Lubrificar a bronzina inferior da cabega da biela
. Encaglxar a bronzina da biela superior na haste (1) com uma camada fina de éleo limpo de motor.
da biela. ] . + Encaixar a capa da cabega da biela (2) na haste
* Lubrificar o pistio com uma camada fina de dleo da biela.
limpo de motor. 3 s * Prender os novos parafusos da cabega da biela
* Instalar a cinta para anéis (1) ao redor do pistio, (3) e apertar com 1° aperto, 55 Nm (5,5 kgf.m).
fechando os anéis. ] « Apertar os parafusos da cabega da biela (3) com
* Inserir o pistao com a haste da biela para dentro Aperto final a 90°.

da furagao do pistao.

Empurrar o pistao, utilizando um cabo de madeira
(2), até que o pistdo tenha saido da cinta para
anéis (2).

Pressionar o pistao (1) para dentro do cilindro no
bloco (3), até que a haste da biela com a bronzina
da biela esteja sobre o a arvore de manivelas.
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Verificar o ressalto do pistao

MLR-03562

Nota

O valor medido é a diferenca entre a
leitura na face do bloco e a medida sobre
a cabeca do pistao.

* Colocar o pistdo (4) em PMS.

* Posicionar a base magnética (3) sobre a face do
bloco do motor (1).

* Fixar o relégio comparador (2) na base magnética
(3)-

» Colocar o apalpador (5) do relégio comparador (2)
sobre o bloco de cilindros (1), fazer a pré-carga
e zerar o relégio.

» Colocar o apalpador (5) do relégio comparador
(2) sobre o pistao (4).

e Movimentar a arvore de manivelas para confirmar
a posigao do pistao (4) em PMS, observando o
visor do relégio comparador.

* Ler o valor medido, indicado no visor do relégio
comparador (ressalto do pistao).

A medida excedente do pistdo permitida é de 0,087

- 0,389 mm.
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ARVORE DE MANIVELAS

Arvore de manivelas - remocio e instalagcao

Servigos preliminares

— Escoar e abastecer totalmente com o 6leo do motor

— Ventilador do radiador - remover e instalar, ver 57

— Correia do alternador - remover e instalar, ver 83

— Tubo do liquido de arrefecimento - remover e instalar, ver 61

— Bomba d’agua - remover e instalar, ver 75

— Carcacga e valvula termostatica - remover e instalar, ver 67

— Acionamento do alternador e da bomba d’agua - remover e instalar, ver 87

— Remover e instalar o amortecedor de vibragoes, ver 303

— Protetores para as conexdes da unidade de filtragem de combustivel e tubos de combustivel (KSC),
ver 157

— Unidade de filtragem de combustivel (KSC) - remover e instalar, ver 158

— Protetores para as conexoes dos tubos de pressao, dutos de pressao e injetores, ver 123

— Tubos de pressao, dutos de pressao e injetores - remover e instalar, ver 124

— Protetores para as conexodes da bomba de alta pressao e dos tubos de combustivel , ver 145

— Remover e instalar a bomba de alta pressao, ver 146

— Turbocompressor - remover e instalar, ver 185

— Compressor de ar - remover e instalar, ver 95

— Coletores de escape - remover e instalar, ver 223

— Médulo EGR - remover e instalar, ver 209

— Coletor de admissao principal - remover e instalar, ver 201

— Mecanismo de balancins - remover e instalar, ver 229

— Cabecote - remover e instalar, ver 233

— Remover e instalar a parte inferior do carter de éleo, ver 285

— Remover e instalar a parte superior do carter de éleo, ver 288

— Remover e instalar as engrenagens da distribuicao, ver 265

— Caixa de distribuicdao - desmontar e montar, ver 359

— Remover e instalar a carcaga do volante do motor (versao sem tomada de forga), ver 353

— Pistao e biela - remover e instalar, ver 319

— Verificar e ajustar a folga de valvulas, ver 245

A2 (2)br 22 Edigéo 329



MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

md0836LF44cbal0

(1) Bronzina do mancal da arvore de (5) Arruela de encosto inferior (Mancal)
manivelas (6) Arvore de manivelas

(2) Bronzina do mancal da arvore de (7) Arruela de encosto superior (Bloco de
manivelas cilindros)

(3) Mancal (8) Bloco de cilindros

(4) Parafuso

Dados técnicos

Parafuso de fixagao (4).......cccceirirrenniiiiinnenininnnens M14x118-10.9................. 1° aperto, 115 Nm (11,5 kgf.m)
Parafuso de fixagao (4).......cccuceirrrrmnniiiirrnenininnnens M14x118-10.9.....coeeiireiiirrr s Aperto final a 90°
Arvore de manivelas

Dureza da arvore de manivelas (6).........ccuuuiiiiiriuuiiiiimiii e 53+ 3 HRC
Convexidade admitida dOS MUNNGES ..........cieuiieiiiiiii e ra s s s e e e s e ranenas 0,004 mm
Folga axial da arvore de manivelas (6) ...........ccceviiiiimmeiinnr s 0,200 - 0,395 mm
Moentes de biela.........coeiiiiiiiiiiiie e e re e e e rnas @ 69,981 - 70,000 mm
Munhoes da arvore de Manivelas.........ccouuvveiiciieiiiiiii i e e rna e nas @ 86,978 - 87,000 mm

Mancal da arvore de manivelas
Diametro interno do mancal da arvore de manivelas .......c..ccooceviiiiiiiiinicc e, @ 87,040 - 87,086 mm
Abertura do mancal da arvore de manivelas ...........cccciiiiiiiiiiisicrs e e max. 1,5 mm

Informagbes importantes

ATENGAO
Danos aos componentes por conexdes parafusadas incorretamente

* Caso parafusadeiras de impacto sejam utilizadas, estas somente podem ser utilizadas com
aperto inicial de no max. 50% do valor do torque de aperto indicado.
* O aperto final deve ocorrer sempre manualmente, utilizando o torquimetro.
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Remover a arvore de manivelas

Verificar a folga axial da arvore de manivelas

N md0836LF44cbe03

* Montar a base magnética (2) com o relégio
comparador (1) no eixo da arvore de manivelas
(3)-

» Encaixar o com pré-carga na arvore de manivelas
(3)-

* Pressionar a arvore de manivelas (3)
horizontalmente até a posicao final em diregao a
carcaca do volante do motor.

» Zerar o relégio comparador.

* Puxar a arvore de manivelas (2) até a posi¢do
final em diregao ao relégio comparador (1) e
fazer a leitura da diferenca.

A folga axial permitida da arvore de manivelas (2)

é de 0,200 - 0,395 mm.

Se a folga axial estiver fora da tolerancia, instalar
as arruelas de encosto correspondentes.

Desmontar a tampa do mancal

md0836LF44cbal3

* Identificar a tampa do mancal (2) em relagdo a
posicao de instalagdo e correspondéncia.

» Soltar e remover os parafusos de fixagao (1).

* Retirar a tampa do mancal (2).

* Identificar a bronzina do mancal da arvore de
manivelas (3) em relagdo a posi¢ao de montagem
e correspondéncia e retirar.

* Repetir a etapa de trabalho para os demais
mancais.

A2 (2)br

MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

Remover as arruelas de encosto inferiores e a
capa do mancal

md0836L04chbal4

* ldentificar a tampa do mancal (2) em relagéo a
posicado de instalagdo e correspondéncia.

* Remover os parafusos de fixagao (3).

* Retirar o mancal (2) com as arruelas de encosto
inferiores (1) e (4).

* ldentificar a bronzina do mancal da arvore de
manivelas em relagdo a posi¢do de montagem e
correspondéncia.

* Retirar a bronzina.
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Remover a arvore de manivelas

\\\Il\ﬁ

4

\ // )

md0836LF44chal4

CUIDADO

A Risco de ferimentos devido ao grande
peso do componente

* Remover a arvore de manivelas com
cuidado.

ATENGAO

Dano a pega por uso de guindaste

inadequado

* Nao usar cabos de aco ou outras
ferramentas pontiagudas para retirar a
arvore de manivelas.

* Retirar a arvore de manivelas (2) do bloco do
motor (1).

Remover as arruelas de encosto superiores
(bloco de cilindros)

md0836L04cbal3

* Remover as arruelas de encosto (2) do assento
do mancal nimero 4 (1).

* ldentificar as bronzinas do mancal da arvore de
manivelas em relacao a posi¢cdo de montagem e
correspondéncia e retirar do bloco de cilindros

).

332 A2 (2)br

Verificar os casquilhos, os mancais e
os colos da arvore de manivelas

Verificar a abertura do mancal da arvore de
manivelas

md2066cbal4

Nota

A diferenca entre a medida A e a medida
B é a abertura das bronzinas do mancal
da arvore de manivelas.

* Limpar as bronzinas de mancal da arvore de
manivelas (2) e montar conforme a identificagao
sobre uma superficie lisa.

* Verificar a medida A com o micrémetro (1).

* Verificar a medida B com o micrémetro (1).

A abertura permitida dos mancais da arvore de

manivelas é de max. 1,5 mm.

Se a abertura estiver fora da tolerancia, as
bronzinas da arvore de manivelas devem ser
substituidas.
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Verificar o diametro interno do mancal da arvore
de manivelas

md0836LF44cbe01

» Encaixar as bronzinas superior e inferior no
assento no mancal, conforme a identificagao.

* Colocar a tampa de mancal (3) conforme
identificagao.

* Prender os parafusos de fixagao (2) e apertar
com torque de 1° aperto, 115 Nm (11,5 kgf.m).

* Verificar a medida interna do mancal da arvore
de manivelas (2), utilizando o subito (alezdmetro)
(1).

* Repetir a verificagdo com deslocamento de 120°.

* Depois da verificagao, desmontar novamente a
tampa do mancal (3).

O diametro interno permitido A é de

@ 87,040 - 87,086 mm.

Se o diametro interno estiver fora da tolerancia,
os casquilhos da arvore de manivelas devem ser
substituidos.

Diametro dos moentes

md0836LF44cbe02

* Limpar o colo da biela na arvore de manivelas (2).

* Verificar o diametro externo do colo da biela,
utilizando um micrémetro (1).

* Repetir a verificagdo com deslocamento de 120°.

O diametro externo permitido do colo de biela é de

@ 69,981 - 70,000 mm.

Se o diametro externo estiver fora da tolerancia, a
arvore de manivelas deve ser substituida.

A2 (2)br
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Diametro externo do munhao da arvore de
manivelas

. MLR-04331

* Limpar o munhdo da arvore de manivelas.

* Verificar o diametro do colo do munhao da arvore
de manivelas (2), utilizando um micrometro (1).

* Repetir a verificagdo com deslocamento de 120°.

O diametro externo pemitido do munhao da arvore

de manivelas é de @ 86,978 - 87,000 mm.

Se o diametro externo estiver fora da tolerancia, a
arvore de manivelas deve ser substituida.

22 Edigdo 333



MECANISMO DA ARVORE DE MANIVELAS

Instalar a arvore de manivelas Montar as arruelas de encosto e o mancal

Instalar a arvore de manivelas

md0836LF44chal4

ATENCAO
Dano a peca por uso de guindaste
inadequado

* Nao usar cabos de aco ou outras
ferramentas pontiagudas para encaixar
a arvore de manivelas.

* Lubrificar as bronzinas dos mancais da arvore
de manivelas com uma camada fina de éleo de
motor limpo.

¢ Encaixar as bronzinas do mancal da arvore de

manivelas nos locais de assento. MLR-04332

* Inserir a arvore de manivelas (2) no bloco de * Lubrificar a bronzina do mancal da arvore de
cilindros (1). manivelas (5) e as arruelas de encosto (1) e (4)
com uma camada fina de 6leo limpo de motor.
Instalar as arruelas de encosto superior « Encaixar a bronzina do mancal da arvore de

manivelas (5) na tampa do mancal (2).

» Encaixar as arruelas de encosto (1) e (4) na capa
do mancal (2) com as ranhuras de lubrificagao
viradas para a arvore de manivelas.

* Instalar o mancal (2) com as arruelas de encosto
(1) e (4).

« Lubrificar as superficies de contato das roscas
dos novos parafusos de fixagao (3), com uma
camada fina de éleo limpo de motor.

* Prender os novos parafusos de fixagao (3).

md0836L04cbal3

* Lubrificar as arruelas de encosto (2) com uma
camada fina de éleo limpo de motor.

* Encaixar as arruelas de encosto (2) no local de
assento 4 (1) com as ranhuras de lubrificagao
viradas para a arvore de manivelas (1).

* Encaixar as arruelas de encosto (2) no local de
assento, pressionando levemente.
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Apertar os parafusos de fixagao da tampa do
mancal

md0836LF44cbal3

* Instalar os casquilhos (3) nos demais mancais (2)
e apertar os parafusos.

* Apertar os parafusos de fixagao com torque de
1° aperto, 115 Nm (11,5 kgf.m).

* Aplicar o giro final nos parafusos de fixagdo com
Aperto final a 90°.

* Verificar se a arvore de manivelas gira facilmente.

Caso a arvore de manivelas nao gire ou gire com

dificuldade, é necessario desmontar a arvore de

manivelas com os respectivos casquilhos.

Verificar a arvore de manivelas e os casquilhos
novamente e, se necessario, substituir os
casquilhos da arvore de manivelas.
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RETENTORES DA ARVORE DE MANIVELAS

RETENTORES DA ARVORE DE MANIVELAS

md0836LFL51a01

(1) Tampa da caixa de distribuicao (4) Retentor da arvore de manivelas, atras
(2) Caixa de distribuicio (5) Retentor da arvore de manivelas, frente
(3) Carcaga do volante do motor
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RETENTORES DA ARVORE DE MANIVELAS

RETENTORES DA ARVORE DE MANIVELAS

Retentores da arvore de manivelas - remogao e instalagao

Servigos preliminares
— Ventilador do radiador - remover e instalar, ver 57
— Correia do alternador - remover e instalar, ver 83

md0836LFL51adb001

(1) Tampa da caixa de distribuicao (3) Retentor dianteiro da arvore de manivelas
(2) Caixa de distribuicao

Informagdes importantes

ATENGAO

Se um anel retentor de PTFE entrar em contato com 6leo ou graxa antes da montagem,
este devera ser descartado.

* Limpar a arvore de manivelas e a ferramenta de instalagdao antes da montagem.

ATENCAO
A Danos aos componentes por conexdes parafusadas incorretamente
» Caso parafusadeiras de impacto sejam utilizadas, estas somente podem ser utilizadas com
aperto inicial de no max. 50% do valor do torque de aperto indicado.
¢ O aperto final deve ocorrer sempre manualmente, utilizando o torquimetro.
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Ferramentas Especiais

[36] Extrator/colocador BR-955
* Remover e instalar o retentor traseiro.
[37] Extrator/colocador BR-956
¢ Remover e instalar o retentor dianteiro.
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Retentor dianteiro da arvore de
manivelas

Remover

MLR-03558
Posicionar o Extrator/colocador [37] (2) sobre a
face do retentor dianteiro.
Fixar o Extrator/colocador [37] (2), através dos
parafusos (3) na arvore de manivelas.
Marcar a posicao dos furos da ferramenta no
retentor, utilizando um marcador.
Soltar os parafusos (3) e remover a ferramenta
(2).
Fazer os furos nos locais marcados anteriormente
na face do retentor, utilizando uma broca e
furadeira.
Posicionar novamente a ferramenta (2) e fixa-la
com os seus parafusos (3).
Instalar os parafusos (4) nos furos feitos com a
broca, fixando-os firmemente.
Girar o fuso (1) no sentido horario para remover
o retentor dianteiro.

Instalar

MLR-07030

Posicionar o novo retentor na face do eixo da
arvore de manivelas.

Instalar o Extrator/colocador [37] (2), fixando-o
através dos parafusos (3) na arvore de manivelas.
Encaixar o novo retentor, girando o fuso (1) da
ferramenta no sentido anti-horario.
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Retentor traseiro da arvore de
manivelas

Remover

%@3560

» Posicionar o Extrator/colocador [36] (2) sobre a

face do retentor dianteiro.

* Fixar a ferramenta (2), através dos parafusos (3)

na arvore de manivelas.

* Marcar a posicao dos furos da ferramenta no

retentor, utilizando um marcador.

» Soltar os parafusos (3) e remover a ferramenta

(2).

¢ Fazer os furos nos locais marcados anteriormente

na face do retentor, utilizando uma broca e
furadeira.

* Posicionar novamente a ferramenta (2) e fixa-la

com os seus parafusos (3).

* Instalar os parafusos (4) nos furos feitos com a

broca, fixando-os firmemente.

* Girar o fuso (1) no sentido horario para remover

o retentor traseiro.

Instalar

* Posicionar o novo retentor na face da ferramenta

(2).

« Instalar o Extrator/colocador [36] (2), fixando-o

através dos parafusos (3) na arvore de manivelas.

« Encaixar o novo retentor, girando o fuso (1) da

ferramenta no sentido anti-horario.
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TOMADA DE FORCA

TOMADA DE FORCA

(1) Anel de vedagao (O-ring) (3) Parafuso de fixagdao
(2) Tomada de forca
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TOMADA DE FORGCA

TOMADA DE FORCA

Remover e instalar a tomada de forga

MLR-07032

(1) Anel de vedagao (O-ring) (3) Parafuso de fixagdao
(2) Tomada de forca

Informag¢des importantes

ATENGAO
Danos aos componentes por conexdes parafusadas incorretamente

¢ Caso parafusadeiras de impacto sejam utilizadas, estas somente podem ser utilizadas com
aperto inicial de no max. 50% do valor do torque de aperto indicado.
¢ O aperto final deve ocorrer sempre manualmente, utilizando o torquimetro.
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TOMADA DE FORCA

Remover a tomada de forga Instalar a tomada de forga

MLR-07033 MLR-07033
* Remover os parafusos de fixagao (3). * Lubrificar o novo anel de vedagao (O-ring) (1)
* Retirar a tomada de forga (2) com o anel de com uma camada fina de éleo diesel limpo.
vedacao (O-ring) (1) da carcaga do volante do ¢ Instalar o novo anel de vedagao (O-ring) (1) na
motor. tomada de forga (2).

* Encaixar a tomada de forga (2) na carcaga do
volante do motor.
* Prender e apertar os parafusos de fixagao (3).
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CARCACA DO MOTOR

CARCACA DO MOTOR

md0836LFL51a00

(1) Separador de 6leo (5) Bloco do motor

(2) Parafuso (6) Caixa de distribuicio

(3) Arruela de vedagao (7) Tampa da caixa de distribuicao
(4) Carcacga do volante do motor (8) Arruela de vedacgao
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