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INTRODUCAO

A linha de Caminhdes e Onibus da marca Volkswagen é formada por veiculos que contemplam os
mais avangados recursos da eletronica e da informatica. A unido entre ambos faz com que veiculos
inteligentes oferecam alto grau de segurancga, conforto, rendimento e durabilidade.

Ainclusdo dos veiculos da Marca no Programa de Controle de Emissdes por Veiculos Automotores
PROCONVE - P7, trouxe consigo a necessidade da adocao de solugcdes impossiveis de serem
viabilizadas sem os recursos tecnoldgicos desses dois segmentos.

Um projeto eletroeletrénico informatizado, de alta capacidade de geracgao, processamento e
armazenagem de dados e resolugéo, faz com que os Caminhdes e Onibus Volkswagen se tornem
operacionalmente mais confiaveis, realizando autodiagnéstico em suas fungdes prioritarias e
imprescindiveis ao bom funcionamento do equipamento.

As informacgdes geradas pelos varios médulos de gerenciamento do veiculo sao imediatamente
mostradas ao operador para que sejam tomadas as providéncias de ajuste e corregao ou protegao
do veiculo e seus ocupantes.

Visando o constante aperfeicoamento do pessoal de sua Rede Autorizada de Servigos, a MAN
Latin America disponibiliza este material didatico que tem por objetivo abordar os principais tépicos
referentes ao Gerenciamento Eletrénico do motor D-08.

Leia com atencao o conteudo e utilize amplamente este material, pois sera de grande ajuda na
execucao de suas atividades diarias, facilitando seu trabalho e assegurando, a sua atividade, maior
confiabilidade, com servigos de alta qualidade profissional!

Desenvolvimento da Rede - Treinamento



TTC 353

Diagnéstico de falhas eletroeletrénicas Caminhées com Motores
MAN D08

Legislagcao Proconve P7 - Emissoes

Obrigatoriedade

* Ar melhor para todos

* Diesel de baixo teor de enxofre

* Motores a diesel de maior rendimento

* NOx e o Material particulado: os maiores
vildes da poluigcado atmosférica.




PROCONVE P7 (EURO 5)

O que é isso...

IBAMA == CONAMA == PROCONVE

Programa de Controle da Poluigao do Ar por Veiculos Automotores

VR

1994~1995 | 1996~1999 | 2000~2005 | 2006~2011 2012
Proconve P2 P3 P4 P5 P6 P7
Euro Euro 0 Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5

29 Outubro 2008. Acordo fechado com o Ministério Publico Federal, no qual os envolvidos
na implementagao do Proconve P-7 acordam com o cancelamento da fase P-6 (Euro 4) e na

regulamentacdo em 2012 da fase P-7 (Euro 5).
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(SCR / ERC + PMKAT)




OBD - Sistema de Diagnéstico de Bordo para Emissoes

O OBD* garante o cumprimento da Norma de Emissdes Proconve P7

EGR

Reducao na emissao de NOx

T &)

ALERTA Il > NO PAINEL CASO AS EMISSOES NAO SEJAM CUMPRIDAS

\

Reducgéao do torque

* OBD On-Board Diagnosis

Proconve exige o monitoramento dos gases de escape.

Na norma EURO 3 s6 se despotencializava o motor se houvesse perigo de dano ao motor. No EURO
5 o motor é despotencializado também se vai haver prejuizo ao meio ambiente.

A despotencializagdo obriga o proprietario a buscar manutengao e regularizar o motor.

Os fabricantes precisam homologar seus motores junto ao governo. Qual é o limite de “emissdes”?

g (massa) = “concentragao” de NOx.
2 g/kwh

1 kw = 1,36 CV (poténcia).

Para cada kw de poténcia, durante 1 hora de funcionamento, o motor pode emitir “2” gramas de NOXx.

Desenvolvimento da Rede - Treinamento 7



O motor pode trabalhar dentro de uma faixa de tolerancia antes de ocorrer a despotencializacao.
Quais sao os limites?

2 £ ¢ &
JyJ 4V

gi’ﬁ\ﬂl;u
* NOx
“N&o ocorre “Periodo de espera” | “Despotencializacéo
nenhuma falha” imediata”
-1 |-
A3 J jed
Tolerancia 48h cumulativas para A despotencializagdo
despotencializar. ocorrera na 12 veloc.
o ZERO.
Funcionamento Atingidas as 48h, a
do sistema despot. ocorrera na 12
veloc.ZERO.

“Quanto” o motor vai despotencializar?

1L

* PBT

T . Y. 'Y V.V

-25% |-40%

do TORQUE do TORQUE




EGR - Funcionamento

O sistema EGR (Exhaust Gas Recirculation) reduz o nivel de emissdes do Oxido de Nitrogénio
(NOx) que é formado durante a combustao pela reacao entre o nitrogénio e o oxigénio em altas
temperaturas . A fungéo da recirculacao dos gases de escape na camara de combustao é diminuir a
quantidade de oxigenio o que reduz a temperatura de queima controlando a formagao do NOx.

A denominagado NOx refere-se as moléculas, 6xido nitrico-NO, e o diéxido de Nitrogénio-NO2.

Estes, além de serem toxicos para os seres humanos, perturbam a atmosfera global. Ao serem
transportados pelo ar, reagem com a agua, formando acido nitrico.

Oxido nitrico |Dic’>xido de Nitrogénio

119.7 pm
NI
07770

34.3°

NO - formado no processo térmico:

O NO térmico é proveniente da oxidagao do nitrogénio do ar em altas temperaturas.

ATEN(}AO 0O+N, = — NO+N

TEMPERATURA 4 0H

NO +H

As altas temperaturas da combustdo procuram o aumento de NOx, assim dugere como forma para
controlar sua formacgao, manter a temperatura da combustao baixa.

Desenvolvimento da Rede - Treinamento



Sub-produto Combustivel
da reagédo nao
(fuligem) queimado

O\
T elevada/
reagao com
“ nitrogénio

> 1380°C

78% 21%

N&o ha como resolver tudo dentro da camara de combustao!

Recirculacdo dos Gases de Escape Reducao Seletiva Catalitica

CO HC N, B> NO,
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Como exemplo, um perfil tipico de formacédo do NOx que acontece em condi¢cdes de operacgao do
motor Diesel. Observa-se que a formacao de NOx sofre muita influéncia da taxa de liberacéo de
calor durante o ciclo de combustio.

020 19
v NOx medido
£ +10
2 015 -
S + 08 _
= =
- g
° =
S 0.10 A los x
s =
2
= iberac +04

Taxa de liberagao de calor

2 005 A
% Abertura do injetor 4102
=

000 T - . v 00

0 5 10 15 20 25
Tempo (ms)
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A taxa de formacao de NO térmico é significativa somente para temperaturas maiores que 1350°C.
Nas temperaturas acima de 1600°C, temos elevada energia de ativagdo na formacao do NOx, que
dobra a quantidade formada para cada aumento de 60°C.

No grafico, tem-se a influéncia da temperatura de chama sobre a formagao de NOx. Verifica-se que
mantidas constantes a massa de combustivel e de oxigénio, a reducao da temperatura de 2000°C
para 1760°C, representa uma redugao de aproximadamente 98% de NOXx.

2000 1950 1980 1760
Temperatura °C

Resultados abaixo demonstram os efeitos da temperatura de chama sobre a formagao do NOx.
Pode-se observar a correlagao entre o pico de temperatura de combustao e as emissdes de NOx
quando alterada as concentracdes de oxigénio presente na admissao de motor a diesel.

2000 1000

1900

500
Temperatura da
combustao

NOx (ppm)

1800

Maxima Temperatura de combustéo (°C)

1700

15 20 25
Massa de 02 (%)
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Funcionamento - EGR

O sistema EGR é constituido por uma ligacao
entre o coletor de escape e o coletor de
admissao, o que possibilita a recirculagdo dos
gases de escape. Este gas de escape necessita
ser resfriado, portanto o sistema possui um
resfriador para essa funcdo. O controle de vazao
desse gas recirculado é feito por intermédio

de uma valvula proporcional controlado pelo
modulo do motor, este tem conhecimento da
necessidade de recirculagao a medida que
recebe informagdes de um sensor de NOx.

Condicbes para inicio de reconhecimento e monitoracao de NOx, no motor MAN DO08.
1. altitude nao superior a 1600 metros;

2. temperatura ambiente na ordem dos -7°C a 35°C;

3. temperatumra do liquido de arrefecimento do motor acima de 60°C.

RS89
Copggn.te

S8o Paulo

altitude : 1700 m altitude : 800 m altitude : 2 m
temperatura : 18° G temperafura: 20°C  temperatura: 22°C

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Reacdes quimica no sensor de NOx:

Bombeamento O, Bombeamento O,
I I N\
NO, - NO
NO — Sem reagio NO,— N, + .
quimica medicao
Gases de CO, HC, H, — CO,, H,0
escape N,, CO,, H,0 — Sem reagéo N,, CO,, H,0 — Sem reagéo
quimica quimica
l ETAPA 1 J l ETAPA 2 )

Reagdo quimicaNO - 2N, + 20,

Ciclo de funcionamento do EGR:

O médulo EDC 7 recebe a informacao de NOXx, processa e envia sinal para a proporcional do EGR,
conforme a caracteristica do sinal, permite a passagem de um fluxo controlado de ar comprimido,
acionando a haste do atuador o qual, por sua vez, abre uma valvula do tipo borboleta que libera

a passagem de parte dos gases de escape (maximo de 30%) para que seja mesclada com o ar
admitido pelo motor.

14



Atuador pneumatico de recirculacdo do gas de escape:

Comandado através de ar comprimido pela “Valvula proporcional do EGR” varia a posi¢do do EGR
em infinitas posigdes. Isso significa que a quantidade de gas recirculado pode ser monitorado e
medido conforme necessario, dependendo do estado de funcionamento do motor.

Isso resulta em baixissimos poluentes e
emissdes em toda a faixa de operagao do motor.

O atuador € monitorado pelo sensor de curso
montado no cilindro de posicionamento.

Moédulo de umidade do Ar

A umidade do ar influencia a mistura ar/combustivel e, por consequéncia os valores dos gases de
escape. O EGR ¢é adaptado a umidade do ar.

O sensor mede a temperatura e a umidade do ar: gramas de agua por quilograma de ar.

A temperatura é necessaria para que o aparelho
de comando saiba o ponto de saturagao.

Desenvolvimento da Rede - Treinamento 15



Sensor de temperatura ambiente:

O sinal deste sensor é recebido pelo médulo PTM que processa e envia para o EDCY.

Esta informacgao sera utilizada para o
funcionamento do EGR dentro da faixa de
temperatura de -7°C a +35°C (conforme
legislagao).

16



DIAGNOSTICO ELETRICO - D08

Sistema de Gerenciamento Eletronico EDC 7 e PTM

) Lampadade
Freio-EVB controle do

EDC
Valvula
injetora
Lampada de controle do
Bomba de filtro dos gases de
alta pressdo escape (MIL)
PTO e piloto
automatico
- Sensor do
2| acelerador
A=
Sensordo
" = H = cursode
| | embreagem
1 2 3 4 5 6 7 8

O que é SPN?

» Suspect Parameter Number = SPN = Numero do Parametro Suspeito

» Este numero refere-se ao componente que estd com suspeita de falha, ou seja, determina a peca
fisica danificada ou circuito da peca.

O que é FMI?

» Failure Mode Indicative = FMI = Modo Indicativo de Falha

» Este numero refere-se ao tipo de falha* que esta ocorrendo com a pega ou circuito da peca.

* tipo de falha: defeito de origem elétrica ou mecanica.

Desenvolvimento da Rede - Treinamento 17



Tabela de sintomas para EDC 7

FMI Descri¢ao do sintoma

000 Nenhum sintoma para o SPN
001 Acima do limite maximo

002 Abaixo do limite minimo

003 Implausivel

004 Nenhum sinal

005 Curto ao negativo

006 Curto ao positivo

007 Curto geral

008 Sinal invalido (implausivel)

009 Erro no dispositivo

010 Desconexao

011 Contato intermitente

012 Desconexao ou curto ao positivo
013 Desconexao ou curto ao negativo

Identificacao dos conectores do EDC 7

Conector A — 89 Pinos (fémea) OEM

(21 (4] 0] Ce]
(7] (=] Lo (][]
(2] (2] (1] () Lee] 7]

B - Conector do veiculo — 36 vias

(] Ced (o e (7] O]
KRRCH Y EX N ER KN
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Alimentacao linha 15 - EDC7

1

Coniran 245
W[ e

Balsria
+ (ifi]) -

Jumper
Ty
I |
VolksNat

—

—

oA

Max Fiza
Fiak
§ o “m—L
Fusivel

86 30
a5 a7l
[Fal Linha 15

Chave de kgnigio

Constellation
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Diagrama Eletrénico (Euro 5)
Estrutura de Rede CAN - Caminh6es com motorizagao ISL e D08

OBD - CAN |- CAN [

Q Q

Pino 1

CONECTOR
omU Pino 9

Pino 8 D-CAN &

Pino 16 m N

-~ D-CAN H

-~ D-CAN L

1 16 4 5 7 13 12 2 10 8 9
- 1
o 1
| |
» _ F-CANH 18 F-CAN H
[ ! o S —————  FOAN
o = M- CAN z[ z1 | F-CAN L
Zl z v 1 v Y.
c_ S A4 z - E-Rack G
8 s _ i g (somens 27685 |
gl g ! B3} B3 Somente ZF6AS
| T xis & “|
-~ | PTM 1 5 )
1 [heoe | _ Conector W Conector X1a
< [
FUIEENIE ! 816 [
I 1 |
9 5 3 | L= X138 °
HIEED _ »-= | 1200 !
\ v | B4 | Painel | P =
| S I
| 85 7] | | Caixa Automatizada Caixa Automatizada
| L— | ZF 6AS ZF 16AS
| 200 |
7| E |8 E-Rack |2 A 1 1 |
S |
| ] | |
0 o - 7] 8 |2 1=
1 I 2 [ z = ! |
£ S 3 ° o [ -
5 5 5 ~ : . | !
[ =0 71= I
-~ |
¢ ¢ L | conetor | _ [ | o = w . s o g0 o . s
- X5148 o | | | | | x1- - | 1 e18 6 1
8 6 7 > N_
3| & | [
K
1 1 12
! ]
t
| 1[E-Racka] 2 Unidade l6gica VTTS Conector Volkslog ABS Painel TCU (95/168) PTM SmartRatio
| | Contran 245 Somente
— | | para motor D08
Conector A X5148 > |
Somente para motor D08 | |
| 3 21) (3 21
| | P-CANH
R — s[5 I | P-CAN L
IIIIIIIIIIIIIII -t 2 %) (2 )
| — | Il ' Y ! Y 1
E - Rack E Conector 1 81 |
“ X5148 | | | | | N, N
X1-13 2 A35 | Is 24 _A ) 1 19) (1 19
Conector XTa e + E-Rack E E-Rack A
i - 1200 3 21
—— « L
2 2
Médulo ABS da Médulo EDC - 7 motor D08
ZF 16AS Unidade dosadora Sensor NOx ECM Resistor
1 A 19
Somente para motor ISL E-Rack G

Exercicio 01
» Resisténcias:

M-CAN OBD-CAN

P-CAN

I-CAN D-CAN
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Alimentacgao linha 30 e 31 - EDC7

Linha 30 — Fusivel F 163 de 25A da central elétrica do motor
Conector A Pinos 1/ 7/ 12/ 13

Linha 31 —
Conector A Pinos 3/ 9/ 14/ 15

e =
e
RUSIVEL L LE‘?E
{Tampa do Motor)
Linha 31 -

EDC7
Conector
A

ir 4+

+ Hififi -

bttt

t

t

t

Caodigo: 0168 — Nivel de tensao das baterias
O maédulo verifica se a tensao da bateria do veiculo esta dentro dos limites de trabalho, maior de 16
Volts e abaixo de 32 Volts.

Caso a tensao da bateria esteja abaixo de 8 V, 0 médulo de comando EDC7 se desliga e a
comunicagao com a MCO-08 é interrompida.

FMI 1: Tensao da bateria muito elevada (acima de 37,5 V).

FMI 2: Tensao da bateria muito baixa (abaixo de 4,5 V).
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MOTOR MAN D08

Sistema de injecao do combustivel

Aspectos gerais do sistema common rail

O sistema de injecdo Common Rail é composto por uma bomba de alta presséo regulada por uma
vazao que pode proporcionar uma elevada pressao de combustivel (maxima de 1800 bar) a um tubo
acumulador e distribuidor denominado “Rail”.

O Rail nivela a pressao fazendo com que a injecado do combustivel seja mantida por igual em todos
os cilindros.

Dessa forma, por atuar com maior pressao, o sistema proporciona melhor micro pulverizagéo do
combustivel, facilitando sua queima e reduzindo os indices de emissoes.

O gerenciamento dos componentes hidraulicos do sistema de injecao é efetuada pela unidade de
comando, com seus sensores captando de forma continua os dados relativos ao funcionamento do
motor e do veiculo. Assim, o sensor da press&o do Rail, a unidade de comando, a bomba de alta
pressédo e a valvula reguladora da pressao formam um circuito destinado a obtengéo da pressao
desejada no Rail. Outros sensores, como o sensor da temperatura do liquido de arrefecimento, o
motor sensor da temperatura do ar de admissao e o sensor da pressao atmosférica ajudam a adaptar
as condicbes ambientais.
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Circuito de alimentacao e baixa pressao

Corresponde a parte do circuito compreendida entre o depdsito de combustivel (tanque) até a
entrada na bomba de alta presséo.

Componentes do circuito de alimentacao e baixa pressao:

A. Tanque de combustivel,

B. Bomba de pré-alimentagcao de engrenagens;

C. Filtro do combustivel - Centro de Assisténcia ao Combustivel (KSC);

D. Tubulacdes de baixa pressao.

w Al b

[
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Bomba de pré-alimentacao

A bomba de pré-alimentagéo (B) do combustivel é do tipo de engrenagens e tem como objetivo
succionar o combustivel do tanque (A) e envia-lo, sob pressao, via Centro de Servigco de Combustivel

(KSC) (C), para a bomba de alta pressao, garantindo o preenchimento da linha de alimentagdo com
combustivel, sem a presenca de ar.

A W A Y|

1_?::
o

Componentes da bomba de alimentagcdo do combustivel — baixa pressao.

1 - Avalvula de segurancga (se abre com de 15 bar e mantém a pressao em 10 a 11 bar);
2 - Valvula de entrada para sangria do sistema;

3 - Bomba de pré-alimentacdo de engrenagens;

4 - Entrada do combustivel do tanque;

5 - Saida do combustivel para o KSC.
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Circuito com o motor em funcionamento

Valvula de 1,5 bar para permitir
passagem de combustivel ao
usar a bomba manual de sangria

Valvula de Seguranca se
e abre a 15 bar e mantém
entre 10 e 11 bar

. Bomba
Manual

Saida de
combustivel
para o KSC

t

Entrada de
combustivel
do tangue

Circuito fazendo a sangria por meio da bomba manual

Valvula de Entrada
para Sangria

do Sistema
10 -11 bar 1 ;
l Bomba
Manual
Saida de PR
combustivel g
para o KSC
Entrada de
combustivel
do tanque
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Centro de assisténcia ao combustivel — KSC vista geralma

A. Dreno;
B. Anel do elemento aquecedor;

C. Filtro do combustivel para a bomba de alta
pressao;

D. Anel do filtro do combustivel;

m

Preé-filtro;
F. Anel;

Bomba de Alimentagao manual;

r ©

Tampa do filtro;

Conector do aquecedor do combustivel.

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Tubulagoes de baixa pressao

Admissao Retorno

| - Duckbill “bico de pato” sao aletas que se abrem automaticamente com a pressao de a espiracao
do combustivel;

J - Sentido do fluxo;

K - Valvula de presséao do retorno.

A zona de baixa pressao consiste de tubulacdes e conexdes projetadas para assegurar que o
combustivel possa fluir sem restricdes por todo sistema, desde a alimentacédo no tanque, passando
pela bomba de pré-alimentacao e o retorno do combustivel excedente.

Todas as tubulagdes do combustivel fixadas ao motor sdo compostas por tubos de poliamida com
unides de encaixe Raymond, faceis de montar.

Na tubulacao de retorno, na unido de encaixe entre o motor e o chassi, esta montada uma valvula
(k)que mantém uma pressao residual no retorno do combustivel. Também entre o motor e o chassi,
na tubulagdo de admissao esta montada uma valvula (l) de retencdo unidirecional tipo bico de pato,
mantendo a linha de aspiracao do motor sempre preenchida com combustivel

28



Faixa de tensao de funcionamento dos sensores

5.0V

475V
Fora de faixa,

alta, cédigo de
falha

Fora de faixa,
baixa, coédigo
0.25V de falha

0.0V

O que é mudanca de estado de cédigo de falha?

* Mudanca de estado de cédigo de falha € o processo de criar o cddigo de falha “oposto” para

diagnosticar sensores, chicotes e modulos de controle eletrénico;

» Entender a l6gica da mudanca de estado de codigo de falha pode tornar o diagnéstico de falha tao

facil quanto desconectar um sensor ou remover do EDC 7 o chicote do motor.

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Funcionamento do sensor da temperatura

A medida em que a temperatura aumenta, a tens&o do sinal diminui;

A medida em que a temperatura diminui, a tensdo do sinal aumenta.

Sensor de

1 1
I I
1 |
| |
1 1
| |
temperatura I |
—————————— - . -~ | |
i s\ _sinal !\ \N\J I
| 474 77 I
! I I I |
| b |
' ‘ i |
1 - : |
| |
| |
1 |
| |
1 |

|
l torno
>|_,> re

Diagnéstico do sensor da temperatura

Faga uma ponte entre o fio de sinal e o fio de retorno para criar um codigo de falha ( baixa tenséo)
nos sensores de temperatura.

| |

I +5VDC I

| |

| |

Sensor de I I
temperatura I |
————————— , ~ 1 |
i I\_sinal NN I
] / T \ 77 |
! i I |
I by '
I \_retorno RANN. I
| . \ /I //I I
| |

1 |

| |

| |
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Funcionamento do sensor da pressao

A medida em que a pressdo aumenta, a tensdo do sinal aumenta;

A medida em que a pressao diminui, a tens&o do sinal diminui.

Sensor de [—————————— I
ressao I I
I“B ———————— 1 fonte de + 5 VC | +5VCC I
i R O \\\l [ I
| v 4 2/ I
i 1.8k% ! X ‘l : !
|
I i\ sinal : k\l I
I 17 VA I
! | L |
: i | 'l I 47 I
| retorno K
| {> Ly |
\ | |
I_ __________ - f’ | . |
| - |
chicote L__________th_n_.!

Diagnéstico do sensor da pressao

Faca a ligagao da fonte de alimentacao de 5V com o fio de sinal para criar um codigo de falha de
tensao fora da faixa alta, nos sensores de pressao.

[ |

I +5VvCC I

——————————— fonte de + 5VCCA | [

I \ NN [ I

| T 77 |

i 18kS | i ll = !
|

: I sinal : L\I I

I A '

I I '| N |

! | K |

1 { retorno 1A I

! { 7 Ve |

___________ - f | | |

I ey |

ECM
chicote L _____________ d
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Circuito da alta pressao

E a parte do circuito onde o combustivel tem sua pressao elevada até os valores limite do sistema
(1800 Bar) e ¢é distribuido para os pontos de inje¢cao via um duto distribuidor comum (Common Rail).

—_— —_— —_— — —_—

I |

[l

it

Valvula reguladora da pressao (M-PROP - Y322)

A valvula reguladora da pressao tem como
fungdo controlar a quantidade (volume) do
combustivel a ser enviada para a bomba de alta
presséo do sistema de injecdo do combustivel.

Para realizar a dosagem deste volume, o EDC 7
controla esta valvula por meio de pulsos elétricos
conhecidos como pulsos de sinal PWM (Pulso
com Periodo Modulado).
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Pulso de sinal PWM da (M-PROP)

P1 = P2 = P3 = Ciclos ou periodos de mesma Sinal PWM
duracao (constantes) A

M # A2 # A3 = Tempos de energizacao do sensor
(pulso de sinal PWM)

P1 P2 P3

O pulso de sinal PWM - Pulse Width Modulated : gh T "
(Pulso com Periodo Modulado) é representado
pela duragdo de um intervalo de tempo (T) em A A2 A3
que a valvula reguladora permanece energizada. Pulso e B s *o|e -
Este pulso sempre ocorre dentro de um ciclo ou
periodo (P). O periodo do sinalPWM & constante, — >
assim sua frequéncia é fixa. Sendo o sinal Tempo
formado pelo pulso de energizacao.
A resisténcia da bobina de 2,5a 4,5 Q
Pino 1 (condutor 60373)
Médulo EDC - Pino A 08 - Sinal de entrada
Pino 2 (condutor 60374) [[ :l
Modulo EDC - Pino 10 - Pulso negativo para
formar o sinal PWM. \@

< SENSOR DE PRESSAQ DO RAIL

x

<) - PWM+ 60373 1 ' Y332

o )

L

= — PWM-— 60374 | B

O <

- ¢
o ,
a VALVULA REGULADORA
DE PRESSAO DO RAIL
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Em caso de perda de sinal:

« E gerada falha grave

» Apressao do Rail sobe, atingindo o valor de abertura da valvula DBV (limitadora da pressao do
Rail de 2 estagios);

* Arotacdo é limitada em 2000 rpm, para essa falha.
» Falha EDCY7:
- Causa — 3748/10 — Valvula reguladora / Desconexao

- Consequéncia — 3781/01 — Pressao Rail / Acima do limite maximo

MCO 08 na marcha lenta:
- Valor nominal da pressao do rail = 400bar
- Sinal da MPROP = 25%

- Pressao do combustivel (Common Rail) = 800bar

Diagnéstico de chicote:

Circuito aberto < SENSOR DE PRESSAQ DO RAIL
g -  PWM+ q [ Y332
» Falha EDC7: 3748/10 o —— —— )
5 z -  PWM- 9 lﬁ
* Desconexao S —_— — A
e VALVULA REGULADORA
DE PRESSAO DO RAIL
Curto circuitado < SENSOR DE PRESSAQ DO RAIL
(14
« Falha EDC7: 3748/05 S - PWM+ 4 ' Y332
5 ———— )
« Curto ao negativo % - PWM-— I 2 fﬁ
(&] <
. ’
S -
a VALVULA REGULADORA
DE PRESSAO DO RAIL

A mudanca de FMI permite diagnosticar a integridade do chicote elétrico
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Fluxo de trabalho — EDC7 x M-PROP x Sensor de pressao do rail

O processo de controle da pressao do combustivel no tubo distribuidor & gerenciado pelo EDC 7 e
gera um ciclo de informagdes e acgbes.

Através de um sinal PWM, o EDC 7 controla a valvula reguladora M-PROP, que faz variar o volume
do combustivel a ser comprimido pela bomba de alta pressao. A variagdo da pressdo do Common
Rail é detectada pelo sensor, informando o EDC 7 e assim fechando o ciclo.

De acordo com solicitagcao de torque feita pelo condutor por meio do pedal do acelerador ou pela
tomada de forga caso o veiculo tenha esse equipamento, o EDC 7 determinara o tempo em que a
valvula reguladora da pressao ficara energizada (sinal PWM), controlando a pressao interna do tubo
rail, que esta sendo monitorado pelo EDC 7, por meio do sensor da pressao.
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Acumulador de alta pressao - Rail

/ Sensor da pressao do rail

O acumulador de alta presséo tem por fungéo
acumular o combustivel em Ita presséo.

Simultaneamente, o acumulo de volume serve
para atenuar as oscilagdes da pressao que
resultam da alimentacdo da bomba e das
operacoes de injegdo. A pressao no rail é
mantida a um valor praticamente constante,
mesmo com débitos acrescidos do combustivel.
Garante-se deste modo que a pressao de
injecdo do combustivel mantenha-se constante
quando os injetores abrem.

Nova valvula de limitagcao da /\
Presséo de 2 estagios (DVB)
O rail tem capacidade para um volume

aproximado de 30 cm?® de combustivel.
A - Valvula limitadora de pressao DBV;
B - Sensor de presséo do rail (B487);

C - Estrangulador de 0,9 mm comprimido CRIN Il
(Common Rail Injector II).

O estrangulador é calibrado com a dimensao
de 0,9 mm com o objetivo de aumentar

a velocidade do combustivel evitando o
processo de cavitagao na tubulagao entre os
injetores e o rail.

A valvula limitadora da pressao DBV esta
instalada no tubo distribuidor Rail. Esta valvula
possui 2 estagios com funcionamento totalmente
mecanico, ou seja, o EDC 7 ndo exerce nenhum
controle quanto a abertura desta valvula.

A mola pressiona os dois émbolos para dentro

da sede da valvula de modo que fiquem bem
ajustados, para que o Rail fique fechado. Quando
a pressao maxima do sistema é ultrapassada (1800 bar), o émbolo é pressionado contra a mola

que vence a resisténcia da mesma, permitindo o retorno de parte do combustivel, o primeiro Embolo
€ deslocado, libertando permanentemente parte de uma secc¢ao transversal. Esta valvula trabalha
fechada e somente abre se houver uma eventual falha na vavula reguladora da pressao e/ou sensor
da presséao do Rail.
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ETAPA 1

Se a pressao do rail exceder 1.800 bar, o
primeiro émbolo da DBV abre. A pressao é
exercida sobre uma ampla area do primeiro
émbolo, permanentemente aberta.

Pressao de até 1.800 Bar - DBV Fechada

ETAPA 2

Em seguida, a pressao atua sobre o segundo
émbolo (etapa 2) que, por dispor de uma area
de incidéncia maior, abre de 700 a 800 bar.

Consequentemente, a pressao no Rail mantém-
se constante a cerca de 700 a 800 bar e o motor
continua a trabalhar em modo de funcionamento
de emergéncia.

GATILHO ARMADO - DBV Aberta

ETAPA 3

A valvula limitadora da pressao so6 fecha (etapa
3) quando se desliga o motor e quando a
pressao no Rail desce abaixo de 50 bar.

GATILHO DESARMADO PRESSAO DE
INJECAO NORMAL REGULADA PELO
SISTEMA

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Se a DBV néo abrir rapidamente, uma pressao
excessiva do Rail a obrigara a fazé-lo. Para
forcar a DBV a abrir, a unidade dosadora do
combustivel (M-PROP) é aberta e a recolha do
combustivel para injecao é bloqueada. A pressao
do Rail sobe fortemente até atingir a pressao

de abertura da DBV. Quando a abertura forgcada
nao ocorre, devido, por exemplo, a um bloqueio
mecanico da DBV, o motor é desligado.

Valvulas injetoras (Y341 a Y346)

As valvulas injetoras estao posicionadas no
cabecote, em sentido vertical (perpendicular),
centralizadas na camara de combust&o. A ligagcéo
entre o tubo distribuidor e a valvula injetora é
feita por um tubo espacador de alta presséo
(caneta) com superficie de esmagamento
controlado, garantindo perfeita vedagao no
acoplamento com a valvula.

1 - Ligacao elétrica;
2 - Porca de capa;
3 - Alimentac&o do combustivel;

4 - Tubulagao da pressédo com protegao
antitorcéo;

5 - Injetor eletrénico;
6 - Arruela de cobre;

7 - Anel de vedacao.

=
1
i
| .
Y, I_.-E-\_l
/ i
/
N
=i
'-E_: ey
(3)
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Pré-injecao

Este motor conta com o recurso da pré-injecao, que é muito eficiente e tem por exclusiva fungao
diminuir o ruido da combustao, resultando em uma elevagao da temperatura e presséo da camara de
combustao para a inje¢ao principal.

Aqui esta representada a seqliéncia temporal de um processo de injecao.

=

%]
3

w

1 - Corrente

2 - Curso do induzido

3 - Presséo

4 - Injegao

5 - Press&o no volume da camara

6 - Pressdo no volume de comando
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g Combustédo com
3 pré-injegdo

S

3 -

g . . . Combustdosem
i pré-injegéo

£

8

g = Abertura da valvula
ug

Press:

Tempo

Pré-injegdo | oolo PMS Injegéo principal

Diagrama das valvulas injetoras do motor MAN D08 de 6
cilindros

Resisténcia - Valor nominal: <2 Q

ff MOTOR D0836 \‘
L 1 - = s
& - ‘ .\ - MOTOR D084
|
 ETRT vas1 1 1 T
" e — = - \
[} [}
G- :._: | - -
| IRJETOR 1
INJETOR 2 COMECTOR X2265
m ' .1 _|l - ” i s 3 _1' x
o Pty o
Pt L | 5
= S L] T g
IMJETOR 3 z N.ETR2 COMECTOR X2265 g
Y344 3 3 1 - 8. 8
= 1 1 "
"’ 3 3 \ - 3 Yo — 5
= & ==ty J, |\ 3
INJETOR 4 COMECTOR X2265 | S — | =
NETOR 3
Y345 1 1 1 -
f-==r . \ - v S, -
T o= .\
~ EmAs _ T
Y346 1 3 1 - NETOR4 CONECTOR 22265
T .\ - -
|
IRJETOR B COMECTOR X2267
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Valvulas injetoras do motor MAN D08

Cédigo de falha Motor 4 cilindros Motor 6 cilindros
0651 Injetor 1 Injetor 1
0652 Injetor 2 Injetor 2
0653 Injetor 3 Injetor 3
0654 Injetor 4 Injetor 4
0655 X Injetor 5
0656 X Injetor 6

O fornecimento de combustivel para o cilindro sera interrompido pela desativagao do injetor com
defeito. Consequentemente havera queda de poténcia do motor.

FMI 1: curto no circuito — Para este FMI o médulo EDC7 derruba todos os injetores do banco de
capacitor.

FMI 4: sinal inexistente.

Embora seja registrado somente um SPN na memoaria de falhas do mddulo, outros cilindros desta
mesma fileira também podem estar afetados.

No caso do FMI 4 o modulo reconhece exatamente o injetor com circuito interrompido.

Para o FMI 1 o médulo EDC7 atuara por capacitor.
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Banco de capacacitores

Capacitores sao dispositivos elétricos capazes de armazenarem cargas elétricas. Também sao
conhecidos por condensadores. Os capacitores sdo constituidos de placas paralela e planas
(armaduras) positiva e negativa e um dielétrico (isolante) presente entre elas.

Os capacitores podem ser associados visando uma capacitancia especifica.

Assim como fazemos com resistores, os capacitores também podem ser interligados para obtermos
um determinado valor de capacitancia. Podemos ligar os capacitores em série ou em paralelo.

Porém na associagdo em paralelo teremos uma somatéria da capacitancia, assim, no EDC7 é
utilizado para descarregar energia nos injetores.

Banco de

capacitores

Banco capacitor 1
* 4 Cilindros:

- Injetores 1e 4
+ 6 Cilindros:

- Injetores 1,2 e 3

Banco capacitor 2
* 4 Cilindros:

- Injetores 2 e 3
+ 6 Cilindros:

- Injetores 4,5¢e 6
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Sensor da pressao do Common Rail — B487

O sensor da pressao do Rail tem como fungao
monitorar a variagdo da press&o no tubo
distribuidor de forma que essa variacao seja a
menor possivel, garantindo uma estabilizagcédo do
volume do combustivel injetado, por todos os
injetores do motor, para uma mesma condi¢ao de
solicitagdo de carga.

Esté posicionado no tubo distribuidor (Rail),
recebe alimentacéo positiva (5 V) e negativa

do moédulo do EDC 7 e atua por deformagao
(dilatagao/contracao) de cristal piezoelétrico,
gerando sinal de tenséo variavel (0,5 a 4,5 V).
O intervalo de medi¢ao do sensor é de 0 a 1800
bar.

As informacgbes sao transmitidas, via um
amplificador, de forma imediata ao modulo do
EDC 7, o qual, com base nessas informacoes,
ajusta o tempo (e consequentemente o volume)
de débito de combustivel para cada cilindro.

5,00 (V)
4,00 L

vd 4
3,00 /j
pe
2,00
vd 0
1,00 ]
r

0,00
01 23 4567 8 91011121314151617 1819 20 21 (x100 bar)
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Identificacao e localizagao dos pinos

Pino 1 (condutor 60160)
Modulo EDC - Pino A 61 - Negativo. 123

Pino 2 (condutor 60162)
Modulo EDC - Pino A 80
Sinal de saida (1,01 a 1,60 V - marcha - lenta).

Pino 3 (condutor 60161)
Modulo EDC - Pino A 43
Tensao de alimentagéao (4,75 a 5,25 V).

60160 1 Z
< SINAL 60162 2
—- 45V 60161 3
B487
SENSOR DE PRESSAQ DO RAIL

Pressao normal de trabalho na marcha lenta: 400 bar

Em caso de perda de sinal:

« E gerada falha grave +

* Rotacgao limitada em 1900 rpm;
» Motor apresenta ruido irregular de funcionamento;
* Presséao do rail causa abertura da valvula DBV — Rail 800 até 920 bar;
« Falha EDC7:
- Causa: 3099/06 — Sensor de pressao do rail/Curto ao positivo

- Consequéncia: 3781/01 — Pressao alta no rail
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Diagnéstico de chicote:

Circuito aberto T
+ Falha EDC7: 3099/06 <« SINAL__ 2 i
+ Curto a positivo > +5V 3 -
B487
SENSOR DE PRESSAQ DO RAIL

Curto circuitado ao negativo
+ Falha EDC7: 3099/05 <« SINAL_ 2 :3

> +5 3 -

» Curto ao negativo.
B487

SENSOR DE PRESSAO DO RAIL

Sensor da pressao e temperatura do turbo — B623

Para avaliar a massa de ar admitido pelo motor
e dessa forma poder determinar a quantidade
exata do combustivel a ser debitado, o motor

D 08 conta com um sensor conjugado para
medir a pressao e a temperatura do ar apos sua
passagem pelo turbo alimentador e pelo pos-
arrefecedor.

Instalado na saida do pds-arrefecedor, o

sensor avalia esses parametros (pressao e
temperatura), antes que o fluxo de ar seja
mesclado com o gas liberado pelo EGR e, dessa
forma, a massa de ar real seja informada ao
modulo do EDC 7, encarregado de realizar a
dosagem do combustivel.
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Identificagao dos pinos

- 60141 1

B623
SINAL TEMPERATURA 90121 )
+ 5V 60159 3
SINAL PRESSAO 60102 4

Em caso de perda de sinal de temperatura do ar apds intercooler:

« E gerada falha leve

O Médulo EDC 7 utiliza o valor de 40 °C como estratégia de funcionamento do motor;
» Ativacao 100% da visctronic (D08 6 cilindros)
* Arotagdo do motor ndo € limitada para esta falha.
« Falha EDC7:
- Causa: 3847/10 — Sensor de temperatura da admissao(antes EGR)/Desconexao
« Falha PTM:

- Consequéncia: 5596/08 — Sinal CAN — Temperatura de entrada do motor

Em caso de elevada temperatura do ar apés intercooler:

» Para temperaturas maiores que 72°C ¢ ativado 100% da visctronic

Para temperaturas maiores que 90°C, gera falha leve +
» Registrando falha no EDC 7: 3946/03 — Refrigerador do ar de admissao/Implausivel

» Para esta situagao verificar obstrucao do intercooler
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Temperatura em °C 0 20 40 60 80
Resisténcia em Ohm | 5896 2500 1175 595 322
Tensdaoem V 4,30 3,74 2,98 217 1,48

Diagnédstico de chicote:

SINAL TEMPERATURA

1
2
+ 5V 3
4

L]

SINAL PRESSAO

Circuito aberto
« Falha EDC7: 3847/10
» Desconexao

SINAL TEMPERATURA 2

+ 5V 3

B623

B623

b

SINAL PRESSAO 4

Circuito curto circuitado
e Falha EDC7: 3847/05
» Curto ao negativo.

A mudanca de FMI permite diagnosticar a integridade do chicote elétrico

Em caso de perda de sinal pressao do turbo:

||l."'|
E gerada falha leve + .

pressao variaveis conforme mudanca de rotacao e carga;

O Médulo EDC 7 utiliza o valores internos como estratégia de funcionamento do motor, valores de

 Fluidtronic e pierburg, tem funcionamento porém é limitado por consequéncia dos dados

estratégicos
* Arotagido do motor ndo ¢é limitada para esta falha.
» Falha EDCTY:

- Causa: 3088/03 — Sensor de pressao do turbo/ Implausibilidade

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Em caso de elevada pressao do turbo:

o
- .ﬂ_lll .
* E gerada falha leve . +

* O Mddulo EDC 7 utiliza o valores internos como estratégia de funcionamento do motor, valores de
pressao variaveis conforme mudancga de rotagao e carga;

» Esta falha ocorre por consequéncia de outra, em geral por defeitos provenientes da atuagao do
turbocompressor.

 Falha EDCT7:

- Causa: 3088/03 — Sensor de pressao do turbo/Implausibilidade

Press&o (mbar) |500 945 1380 1830 2250 2700 3140 3570 4000

Tensdo em V 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50

Diagnéstico de chicote:

Circuito aberto

» Falha EDC?7: 3088/03 :
* Implausivel ‘
Circuito curto circuitado

+ Falha EDC7: 3088/05 ‘
» Curto ao negativo. :

A mudanca de FMI permite diagnosticar a integridade do chicote elétrico

B623
SINAL TEMPERATURA

+ 5V

bt

N (I I NI
1

SINAL PRESSAO

B623

SINAL TEMPERATURA

+ 5V

b

SINAL PRESSAO 4
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Sensor da temperatura do ar no coletor de admissao

O sensor de temperatura do ar no coletor

de admisséo é do tipo resistivo (NTC) e tem

por finalidade informar o médulo EDC 7 a
temperatura do ar apds a mistura com os gases
de escape . Sua informacao tem interferéncia
direta na recirculacéo dos gases de escape e sua
faixa de atuacao considera, como normais para
funcionamento, temperaturas entre 5 a 120 °C.

Tabela de valores medidos

Tempertura em °C 120 | 100 80 60 40 20 0 -20 -40 -48
Resisténcia em Ohm | 112 186 | 322 | 595 | 1175 | 2500 | 5896 | 15462 (45313 | 70900
Tensdo em Volt 0,643 (0,982 | 1,480 | 2,170 | 2,980 | 3,740 | 4,300 | 4,613 | 4,754 | 4,781
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Identificacao e localizagao dos pinos

Pino 1 (condutor 60151) Médulo EDC -
Pino A 76 - Sinal de temperatura.

Pino 2 (nao utilizado)

Pino 3 (condutor 60100) Médulo EDC -
Pino A 57 - Negativo.

Pino 4 (nao utilizado)

EDC
onect
. < SINAL 60151 1 .
—— — 60100 3 L
SENSOR TEMPERATURA DQAR
NO COLETOR DE ADMISSAO

Em caso de perda de sinal:

."Iil.'l
E gerada falha leve + .

O Médulo EDC 7 utiliza o valor de 40 °C como estratégia de funcionamento do motor;

A rotagdo do motor ndo € limitada para esta falha.

Falha EDC7: 3089/10 — Sensor de temperatura do coletor de admissao / Desconexao
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Diagnéstico de chicote:

Circuito aberto
e Falha EDC7: 3089/10

* Desconexao

Circuito curto circuitado
» Falha EDC7: 3089/05

+ Curto ao negativo.

< SINAL 1

< SINAL 1

DS Ny

A mudanca de FMI permite diagnosticar a integridade do chicote elétrico

B123

SENSOR TEMPERATURA DO AR
NO COLETOR DE ADMISSAOQ

B123

SENSOR TEMPERATURA DO AR
NO COLETOR DE ADMISSAQ

Sensor da temperatura do liquido de arrefecimento — B124

A constante alteracao da condicao de trabalho de um veiculo faz com que a temperatura de
funcionamento do motor também sofra constantes alteracoes. Essas variagdes sdo detectadas pelo
sensor da temperatura do liquido de arrefecimento, instalado no resfriador dos gases de escape.

O sinal do sensor da temperatura € usado pela unidade eletrénica de controle (EDC 7) para
monitorar a temperatura do liquido de arrefecimento do motor. O médulo monitora a tensao no pino
de sinal e a converte em um valor da temperatura, que sera usado pelo EDC 7 para o sistema de
protecdo do motor e controle das emissdes de poluentes.

Tabela de valores medidos

Tempertura em °C 120 100 80 60 40 20 0 -20 -40
Resisténcia em Ohm | 112 186 | 322 | 595 | 1175 | 2500 | 5896 | 15462 |45313
Tenséo em Volt 0,643 10,982 1,480 | 2,170 | 2,980 | 3,740 | 4,300 | 4,613 | 4,754

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Identificacao e localizagao dos pinos
Pino 1 (condutor 60131) Mddulo EDC
Pino A 77 — Sinal de saida.

Pino 3 (condutor 60101) Mddulo EDC
Pino A 58 — Anegativo.mento do sensor.

— — 60131

< SINAL 601071

EDC 7
onector SENSOR TEMPERATURA DO MOTOR

Em caso de perda de sinal:

.l'llil-'l
« E gerada falha leve +

* N&o limita a rotagcdo do motor;
* Indicador de temperatura fica inoperante;
* Moddulo EDC 7 utiliza a temperatura de 110 °C como estratégia de funcionamento;
+ Ativacdo 100% visctronic (D08 6 cilindros)
» Falha EDC7:
- Causa: 3091/10 — Sensor de temperatura/Desconexao
- Consequéncia: 3929/08 — Controle do EGR
* Falha PTM:
- Consequéncia: 5576/08 — Sinal CAN temperatura
- Consequéncia: 5600/08 — Sinal CAN torque
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Em caso de alta temperatura:

» De 100 °C até 103 °C, o motor reduz sua poténcia em 5%;

* De 104 °C até 112 °C, o motor reduz 5% de poténcia a cada 1°C de aumento da temperatura, até o
limite maximo de 50%;

.m .
* Com 106 °C — Falha leve (PTM 5777/01) . +

=
* Com 107 °C — Falha grave (PTM 5776/01) +

* Na&o ha limite de rotacdo do motor para essa falha;

Diagnédstico de chicote:

Circuito aberto

+ Falha EDC7: 3091/10

SINAL 3

» Desconexao
SENSOR TEMPERATURA DO MOTOR

Circuito curto circuitado

+ Falha EDC7: 3091/05

SINAL 3 D

» Curto ao negativo.

SENSOR TEMPERATURA DO MOTOR
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Valvula proporcional do turbo — Y340

Com o objetivo de oferecer respostas mais rapidas as solicitagées de carga, o motor MAN D 08 esta
equipado com turboalimentador de duplo estagio, com pressao de atuagao controlada por valvula
Wastegate.

Neste processo, um turboalimentador menor (de alta pressao), com valvula wastegate gerenciada
pelo médulo do EDC 7, produz altas pressoées ja nas baixas rotagdes do motor, quando o mesmo
estiver sob carga.

Sempre que a condi¢ao exigir, o turbo maior (baixa pressao e alto volume) supre o sistema com uma
massa de ar complementar para os regimes de alta rotacdo do motor (sob carga).

A otimizagao do rendimento volumétrico do motor (melhor qualidade da queima) também propicia
areducgao das emissdes de contaminantes em todas as faixas de rotagao.

Para melhor controle da pressao de trabalho,
o sistema conta com uma valvula proporcional,
ativada por um sinal liberado pelo moédulo do ®
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U 1
7. Linha 15 (Fusivel 2 X1 i
inha 15 (Fusivel 2) | 13_}
1 B N
i © .
7
1 1
D
A
' i '
———- - - - -—
P R

54



= 9
©
=1
@ 4
=
=
@
73
e 3
o P e
= 11
-Ie- 2 —1
g ///

i

///
/
0

0 5 10 20 30 40 50 80 70 80 80 gg 100
PWM duty cycle [%]

Em caso de perda de sinal:

o
- .ﬂ_lll .
* E gerada falha leve . +

» Sendo a valvula da turbina “Normal Fechada”, a pressao na admissao sofre alteracao, para
protecdo da turbina (excesso de rotagdo do eixo), o torque do motor € reduzido pela diminuigdo do
débito de combustivel e a rotacdo do motor é limitada em 2000rpm

+ Falha EDCT7:

- 3745/10 — Valvula reguladora do turbo compressor / Desconexao
Identificagcao e localizagao dos pinos - Norgreen

Circuito aberto Lmhaw
F2 5A w7 5 7
» Falha EDC7: 3745/10 FUSIVEL m

5 9

6 12

* Desconexao

< (Fluidtronic Norgren)
XW VALVULA PROPORCIONAL DO TURBOCOMPRESSOR

. . . . L ha 15
Circuito curto circuitado i
F2 5A : > lpm— 1 3
» Falha EDC7: 3745/06 FUSIVEL _EFME
5 9
» Curto ao positivo L z < uidtronic Norgren)
X MQ VALVULA PROPORCIONAL DO TURBOCOMPRESSOR
. . . . L|nha15
Circuito curto circuitado
F2 5A it 1 5 7
» Falha EDC7: 3745/05 FuswEL _FRAKF
5 9
+ Curto ao negativo. — 2 :j P
VALVULA PROPORCIOI 0 TURBOCOMPRESSOR

A mudancga de FMI permite diagnosticar a integridade do chicote elétrico
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Sensor de rotacao do motor MAN D08

Este sensor é usado para medir o deslocamento angular do virabrequim (dngulo de giro). Esta
informacao é vital para garantir o ponto de ativagao correta dos injetores para os cilindros de forma
individual.

A roda de pulso é projetada como uma roda de incremento. Este sensor de velocidade €, portanto, a
que se refere como um sensor de velocidade de incremento.

A roda de incremento tem 60 -2 = 58 furos espagadas em intervalos de 6°. Dois dos furos estdo em
falta a fim de formar uma abertura. A finalidade da lacuna é determinar o angulo de 360 ° da arvore
de manivela do motor (uma volta completa) e é atribuido a um determinado cilindro do virabrequim.

O motor também pode ter partida com apenas o sensor do virabrequim. No caso de operagdo com
sensor de virabrequim apenas, as inje¢des de teste sao realizadas a PMS (Ponto Morto Superior), o
EDC?7 tem que localizar a ignigao correta em PMS. Se o EDC7 detectar uma velocidade de reagéo,
ele encontrou o cilindro que inicia a combustao.

O sensor de rotagdo do motor é constituido
por um ima permanente e uma bobina com um Ima permanente
grande numero de enrolamentos.

Bobina de espiras

~ o

O campo magnético do ima “toca” o componente
rotativo - neste caso, a roda de pulso.

Isto da origem a uma tensao induzida na bobina
do sensor. Esta tensao é avaliada pelo EDC7.

A diferenca entre o sensor e a roda incremento é
aproximadamente de 1 mm.

Atenséo induzida é somente para avaliar o
sensor, a verificagdo da velocidade angular é
realizada pela frequéncia, que por sua vez nao
se altera com a temperatura da bobina.

Anel de impulso
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Ao entrar em funcionamento, o motor faz o volante girar. Os orificios usinados no volante, faz com
que as linhas de campo do sensor indutivo se movimentem, formando assim um sinal conhecido
como onda alternada. Quanto maior a rotagdo, maior a frequéncia do sinal enviado ao EDC 7.

Motor 4 e 6 cilindros

Rotacao Frequéncia Hz ~
600 580
800 770
1000 970
1250 1200
1500 1450
1750 1690
1900 1830

91 7.7 Uﬁ EDCT144

0737 mm
......... AN OO0 U0 OO A O

....... ﬂ
RES RS EI
EARAAIERE il
e
[ RECALLED SCREEN 2 [ EXIT |

SENSOR DE ROTACAQ
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Em caso de perda de sinal:

E gerada falha leve +

+ Partida demorada do motor e funcionamento irregular;

* Reducéo de 30% na poténcia do motor;
* Resisténcia da bobina: 0,75 a 1,1 kQ (Em temperatura ambiente);
+ Falha EDCY:

- Motor desligado — 3753/04 — Sensor de rotagao / Sem sinal

- Motor em funcionamento — 3753/05 — Sensor de rotagado / Sinal implausivel

Sensor de fase do motor MAN D08

O comando de valvulas controla a admissao
e 0 escape do motor. Ele gira a metade da
velocidade do virabrequim.

A sua posi¢ao determina se um pistao esta em
curso de compressao ou o curso de escape,
enquanto se move para o PMS. Esta informacao
nao pode ser obtida com base na posi¢ao do
virabrequim durante a partida.

No entanto, apds a partida, a informacao gerada
pelo sensor de rotacéo do virabrequim é
suficiente para determinagao do estado do motor.
Isto significa que, se o sensor fase falha apés a
partida do motor, o EDC7 ainda esta tendo
conhecimento do estado do motor.

A roda de pulso da fase do motor é projetado
como uma roda segmento e é acionado pelo
comando de valvulas.

Ele tem uma marca de fase por cilindro (por
exemplo, seis marcas no caso de motores de 6
cilindros ou 4 marcas no caso de motores de 4
cilindros) e uma marca de sincronizagao.

A marca fase € um dente na roda para cada
cilindro. As marcas de fase sao igualmente
espacadas em torno da roda de fase.
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A marca de sincronizagao € uma marca adicional na roda de fase bem atras de uma das marcas de
fase de um determinado cilindro. Seu objetivo € determinar a posi¢cao do angulo do motor dentro de
720 ° de angulo do virabrequim

O motor também pode comegar com apenas o sensor de fase. Testes de injegdes sao realizadas
a PMS e o EDCY identifica uma ignicdo em PMS localizando um determinado cilindro. Se o EDC7
detecta uma velocidade de reagao (igni¢ao), ele encontrou o correto cilindro em PMS.

No caso da operagcdo com o sensor de fase apenas, corregdes angulares sao armazenados no
EDC7 de modo a que o ponto de injegao pode também ser determinado corretamente, sem calcular
precisamente o angulo do virabrequim. O sensor de fase tem a mesma operagao que o sensor de
rotacdo, porém com menor pressao.

Motor 6 cilindros:

Rotacao Frequéncia Hz ~

600 33-36

800 46 — 49

1000 56 — 59

1250 72-75 I:E ]

1500 85 - 88

1750 100 — 103 @

1900 110 — 111

] —\ ' 2 | B489
\ ;
[
SENSOR DE FASE
Motor 4 cilindros:

Rotacao Frequéncia Hz ~

750 30-32
1000 41-43
1250 51 - 53 [E
1500 61 - 63

1750 71-73
2000 81-83
B489 R

- \ 1
(-
SENSOR DE FASE
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Em caso de perda de sinal:

o
- .m .
E gerada falha leve . +

» Partida demorada do motor e funcionamento irregular;

* Reducéo de 30% na poténcia do motor;
* Resisténcia da bobina: 0,75 a 1,1 kQ (Em temperatura ambiente);
+ Falha EDCY:

- Motor desligado — 3752/04 — Sensor de rotagao / Sem sinal

- Motor em funcionamento — 3752/08 — Sensor de rotagéo / Falha no sinal
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Definicoes para fase e rotacao

Avaliacao da velocidade de rotagao

Através do sensor rotagao do virabrequim, o aparelho de comando EDC7 pode determinar
exatamente a posi¢do do émbolo e, com a ajuda do sensor de fase, definir em qual que cilindro deve

funcionar.

Estas informacdes sao utilizadas, ndo soé para calcular o inicio e a duragao da injecao, como também
para determinar o funcionamento do motor e a poténcia produzida pelos varios cilindros.

Sinal do sensor de fase e rotacao no motor D08 de 4 cilindros.

Sensor de rotacao: pinos A73 e A55
Sensor de fase: pinos A72 e A54

1 — Sensor de fase

2 - Sincronizagao

3 — Sensor de rotagao

Nota:

E necessario ter atencdo a sincronizagdo entre
o sensor de fase e o sensor de rotacao. Esta
concordancia dos sinais permite detectar um
ajuste errado na montagem do motor.
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Sinal do sensor de fase e rotagcao no motor D08 de 6 cilindros.

1 — Sensor de fase
2 — Sincronizagao

3 — Sensor de rotagao

% B.4Uﬁ .117UF‘H

0206v=  mumn 0547vs
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Sensor da pressao do 6leo lubrificante — B104

O sensor da pressao do o6leo lubrificante é do
tipo piezelétrico, e mede a pressao do 6leo
num intervalo de medigao entre 0 bar (0,5 V)
e 6 bar (4,5 V). A pressao do 6leo é avaliada
pelo médulo EDC 7 e transmitida para outras
unidades de comando, através da rede CAN-
BUS.

Pino 1 (condutor 60156) Md6dulo EDC -
Pino A 24 - Tensao de alimentagéo (4,75 a 5 V).

Pino 2 (condutor 60135) Médulo EDC -
Pino A 38 - Negativo.

Pino 3 (condutor 60134) Mdédulo EDC -
Pino A 21 - Sinal da pressao.

Pino 4 (nao utilizado)

EDC
onect:
—- 45V 60156
— = 60135
<« SINAL 60134

SENSOR DE PRESSAQ
DO OLEO LUBRIFICANTE
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Grafico do sensor da pressao do 6leo lubrificante — B104

Em func¢ao da forma construtiva do circuito eletrénico interno de amplificagao de sinal, ndo é possivel
medir resisténcia de trabalho nesse sensor, portanto, sao utilizadas medidas de tensao.

5,00 (V)

 — >
4,00 /

3,00 /
d
1,00 /
0,00 _(

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 (bar)

Em caso de perda de sinal:

|
- .m .
E gerada falha leve . +

» O ponteiro indicador da pressao do 6leo fica no vermelho e, simultaneamente, acende a luz
vermelha da pressao do 6leo;

O EDC 7 adota o valor de 1,0 bar para funcionamento estratégico do motor.

» Rotacdo nao limitada. Isto somente ocorre pois foi identificado defeito elétrico

» Falha EDC7: Causa — 3087/05 — Sensor de pressao de 6leo/Curto ao negativo.

» Falha PTM: Consequéncia — 5577/08 — Falha rede CAN pressao de 6leo/ Sinal defeituoso
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Em caso de baixa pressao de 6leo:

+ Para todas as condigbes abaixo o EDC7 apresenta falha grave

Rotacao para a falha (rpm) | Pressao de 6leo (bar) [ Rotagao limite (rpm)
1500 2,0 1500
1250 1,6 1500
1000 1,4 1500
800 1,2 1500
600 0,9 1500

» Falha EDC7: 100/02 — Sensor de presséao de 6leo / Abaixo do limite minimo

Diagnéstico de chicote:

Circuito aberto
—- 45V = +5 1 a y
» Falha EDC7: 3087/05
« Curto ao negativo. « s g ’ ‘
SENSOR DE PRESSAQ
DO OLEO LUBRIFICANTE

Circuito curto circuitado

« Falha EDC7: 3087/06 >~ 45 q

* Curto ao positivo
< SINAL_ 3

SENSOR DE PRESSAQ
DO OLEO LUBRIFICANTE

A mudanca de FMI permite diagnosticar a integridade do chicote elétrico
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Sensor da pressao do combustivel — B377

O sensor da pressao do combustivel é do tipo
piezelétrico e tem como finalidade medir a
pressao do combustivel depois da bomba de
baixa pressao.

Esta localizado na entrada do filtro, no lado do
combustivel ndo tratado.

Em fungao da obstrugao do filtro, a pressao
da bomba de baixa é elevada. O intervalo de
medigao da pressao varia entre 0 bar (0,5 V) e
15 bar (4,5 V).

Sua posigdo de montagem permite diagnosticar
falhas de filtro e também de linha de admisséao
do combustivel

Identificacao e localizagao dos pinos

Pino 1 (condutor 60155) Mdodulo EDC - Pino A 40
- Tensao de alimentacao (4,75 a 5 V).

Pino 2 (condutor 60158) Mddulo EDC - Pino A 37
- Negativo.

Pino 3 (condutor 60137) Mddulo EDC - Pino A 20
- Sinal de presséo.

Pino 4 (nao utilizado)

— 45V 60155 1
- - 60158 2
<« SINAL 60137 3

SENSOR DE PRESSAO
DO COMBUSTIVEL
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Grafico do sensor da pressao do combustivel — B377

Em fungao da forma construtiva do circuito eletrénico interno de amplificagao de sinal, ndo é possivel
medir resisténcia de trabalho nesse sensor, portanto, sao utilizadas medidas de tensao.

5,00 (V)

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

/

-1

0 1

2 34 5617 8 910 11121314151617 18 (bar)

Em caso de perda de sinal:

E gerada falha leve

* Modulo EDC 7 utiliza a pressao de 1000mbar como estratégia de funcionamento;

* Rotacao néao limitada;

» Falha EDC7: Causa — 3100/05 — Sensor de pressdo do combustivel / Curto ao negativo;

* Falha PTM: Consequéncia — 5590/08 — Sinal CAN sensor de pressao do combustivel / Sinal

defeituoso

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Em caso de baixa pressao (Pressao abaixo de 3,0bar):

=
< .'Ii II . E
E gerada falha leve . + +

» Baixa pressao da linha de alimentagao = Obstru¢ao da linha de alimentacao;
» Falha EDC7: 094/01 — Sensor de presséao de alimentacao / Abaixo do limite minimo;

» Por consequéncia da falta de fornecimento de combustivel para o sistema de alta pressao, existira
falhas relacionadas ao Common Rail;

* Neste caso sempre iniciar diagnéstico pelo sistema de alimentagao.

Em caso de alta pressao (Pressao acima de 9,0bar):

=
=2 .'Ii II . E
E gerada falha leve . + +

Alta pressao da linha de alimentag¢ao = Obstrucao do filtro de combustivel;
Falha EDC7: 094/02 — Sensor de pressao de alimentacéo / Acima do limite maximo;

Por consequéncia da falta de fornecimento de combustivel para o sistema de alta pressao, existira
falhas relacionadas ao Common Rail;

Neste caso sempre iniciar diagnostico pelo sistema de alimentagao.

Diagnéstico de chicote:

Circuito aberto . B 1
* Falha EDC7: 3100/05 - - 2 1
+ Curto ao negativo. <= SINAL_ 3 1 .
SENSOR DE PRESSAO
DO COMBUSTIVEL
Circuito curto circuitado - A 1
+ Falha EDC7: 3100/06 - - 2 1
« Curto ao positivo = SINAL_3 s

SENSOR DE PRESSAO
DO COMBUSTIVEL

A mudancga de FMI permite diagnosticar a integridade do chicote elétrico
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Sensor da temperatura dos gases de escape — B561

O sensor da temperatura B561 monitora a temperatura dos gases de escape antes do catalisador.

Esta temperatura também sera usada pelo EDC 7 para comandar a valvula EGR de recirculagao de

escape, assim como corre¢cao do débito do combustivel para a correcdo dos valores de emissoes.

Valor de medi¢éo do sensor

Temperatura em °C 0 25

200

400

600

800

Resistencia em Ohm 200 220

352

494

627

751

Identificagcao e localizagao dos pinos
Pino 1 - 2 (condutor 90127) Modulo EDC - Pino
B 26 — Negativo.

Pino 2 - 1 (condutor 90118) Médulo EDC - Pino B
33 — Sinal de saida.

om

&

11 2

2 1 90118 SINAL_—> ‘B33 §

1 -

(&)

SENSOR DE TEMPERATURA 2

DO GAS DE ESCAPE
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Estratégia

Em caso de perda de sinal:

E gerada falha leve
Falha EDC7: 3792/10 — Sensor de temperatura do escape/desconexao
Modulo EDC 7 utiliza a temperatura de 620.1 °C como estratégia de funcionamento;

A rotacdo do motor ndo é limitada para esta falha.

Em caso de alta temperatura:

* Nao é gerado falha;

Modulo EDC 7 limita a leitura dos gases de escape em 700.1°C;
* Arotacdo do motor néo é limitada;
» Esta leitura pode ser ocasionada pelo entupimento do catalisador;

* Que por consequéncia o motor nao tera rendimento.

Circuito aberto

+ Falha EDC7: 3792/10

B561
> B26

2 5 1 | SINAL — B33

* Desconexao

SENSOR DE TEMPERATURA
DO GAS DE ESCAPE

Circuito curto circuitado

+ Falha EDC7: 3792/05

B561
B26

2 | : 1 | SINAL > lg33

-]

» Curto ao negativo.

SENSOR DE TEMPERATURA
DO GAS DE ESCAPE

A mudancga de FMI permite diagnosticar a integridade do chicote elétrico

EDC7 - CONECTOR B

EDC7 - CONECTOR B
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Valvula proporcional do EGR - Y458

A vélvula proporcional tem como fungao
comandar o curso de deslocamento do atuador
do EGR.

Para realizar essa acao, a valvula recebe um
sinal PWM liberado pelo médulo do EDC 7

e, segundo a caracteristica do sinal, permite

a passagem de um fluxo controlado de ar
comprimido, acionando a haste do atuador o
qual, por sua vez, abre uma valvula do tipo
borboleta que libera a passagem de parte dos
gases de escape (maximo de 30%) para que seja
mesclada com o ar admitido pelo motor.

O valor do curso do deslocamento do atuador &

confirmado pelo sensor de deslocamento instalado no corpo do mesmo.

Sinal da valvula EGR (%) Tenséo (V)
5 1
36 10

— PWM + 60392 ]

Localizacéao dos pinos

—p PWM — 60393

VALVULA PROPORCIONAL
N0 FGR

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Em caso de perda de sinal:

o
- .ﬂ_lll .
* E gerada falha leve . +

» Modulo EDC 7 nao atua sobre o EGR, tendo por consequéncia falhas no sistema de emissées;
» Falha EDCT:
- Causa — 3746/10 — Circuito valvula EGR/ Desconexéao;

- Consequéncia — 3929/09 — Monitoramento EGR (sensor lambda) / Erro no dispositivo

Em caso de baixa / perda de pressao do ar comprimido da moduladora:

« E gerada falha leve
» Modulo EDC 7 nao atua sobre o EGR, tendo por consequéncia falhas no sistema de emissoes;
+ Falha EDCY:

- Causa — 3853/01 — Desvio da posigcao da valvula EGR/ Limite maximo;

- Consequéncia — 3929/09 — Monitoramento EGR (sensor lambda) / Erro no dispositivo

Para funcionamento a valvula proporcional, a pressao de entrada deve ser de 8,5 a 12,5 bar.
Sendo possivel controlar a saida de 0 a 7 bar.

Diagnéstico de chicote:

A — PWM+ 1
Circuito aberto { >
— PWM—_ 2 S,
* Falha EDC7: 3746/10 ‘
VALVULA PROPORCIONAL

* Desconexao DO EGR

A — PWM + 1
Circuito curto circuitado { . N
—  PWM-— 2 ; y N
» Falha EDC7: 3746/05 .
VALVULA PROPORCIONAL

+ Curto ao negativo.

tt

DO EGR

A mudanca de FMI permite diagnosticar a integridade do chicote elétrico
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Sensor de posi¢cao do atuador da EGR - B673

O atuador pneumatico de recirculagao do gas
de escape (B673) informa, constantemente,
o EDC 7 sua posigao por meio do sensor de
deslocamento interno.

A EGR tem seu funcionamento de forma
progressiva, através da valvula reguladora da
EGR.

O atuador da EGR ¢ constituido por um cilindro
pneumatico para acionamento da valvula
borboleta da recirculacado de escape, tem curso
de 32,0 mm.

Curva caracteristica do sensor
* Tensao nominal com KL15 ~ 0,80V

» Se necessario realizar ajuste

@ 6
OO,

SENSOR DE DESLOCAMENTO
DO EGR

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Em caso de perda de sinal:

« E gerada falha leve

Modulo EDC 7 ndo atua sobre o EGR, tendo por consequéncia falhas no sistema de emissodes;
» Rotacgao limitada em 1900 rpm;

» Falha EDC7:

- Causa — 3851/06 — Sensor de posicdo EGR/ Curto ao positivo;

- Consequéncia — 3929/09 — Monitoramento EGR (sensor lambda) / Erro no dispositivo

* Leitura MCO: Valor nominal da posi¢do da valvula de controle do EGR = 0,0%

Em de posicao incorreta de regulagem:

» Por consequéncia de nao atuar € possivel apresentacao de duas falhas,
- De incompatibilidade de informagdes entre modulada e sensor de posig¢ao
- E por consequéncia a de alto indice de NOx
» Falha EDCTY:
- Causa — 3853/01 — Desvio da posigao da valvula EGR/ Limite maximo;
- Consequéncia — 3929/09 — Monitoramento EGR (sensor lambda) / Erro no dispositivo

Para funcionamento a valvula proporcional, a pressao de entrada deve ser de 8,5 a 12,5 bar.
Sendo possivel controlar a saida de 0 a 7 bar.

Diagnéstico de chicote:

Circuito aberto
B673
» Falha EDC7: 3851/06 -~ s 3 N
» Curto ao positivo 5 2
SENSOR DE DESLOCAMENTO

Circuito curto circuitado

1 B673

o Falha EDC7 3851/05 SINAL 2 \
3

+ Curto ao negativo. -k 2

SENSOR DE DESLOCAMENTO
DO EGR

A mudanca de FMI permite diagnosticar a integridade do chicote elétrico
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Diagrama da valvula de bloqueio do ar comprimido — Y460

» Falha na atuagao da solendide, causa problemas de funcionamento do EGR e do turbo
compressor.

Valvula solendide de
Linha 15 alimentacdo de ar da valvula
—  F2TA ~ 2 2 proporcional do EGR
._c-._.-"' S - ~
Fusivel E-Rack E Al
—= Linha 31 A2
= Chassi (Presa no chassi)

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Sensor de NOx — B322

Para o monitoramento das emissdes no motor D 08 é utilizado um sensor de emissao de ions de
oxigénio por corrente. Possui um emissor de ions de oxigénio que mede a quantidade de NOx no gas
de escape por meio da corrente necessaria para atingir um determinado nivel de resposta em um
receptor que recebe os ions langados pelo emissor.

Pino 1 (condutor 60183) Mddulo EDC - Pino B 24 — Corrente pulsante
Pino 2 (condutor 60185) Mddulo EDC - Pino B 23 - Negativo.
Pino 3 (condutor 60396) Mdédulo EDC - Pino B 08 — Ativacao do sincronismo do aquecedor,
aquecimento da sonda (Negativo).
Pino 4 (condutor 60397) Médulo EDC - Pino B 05 — Ativacéao positiva do aquecimento da sonda
Pino 5 (condutor 60184) Médulo EDC - Pino B 31 — Resisténcia de compensacao (corrente de
equilibrio)
Pino 6 (condutor 60186) Mdédulo EDC - Pino B 30 — Tensao nominal
o
B322 1 60183 CORRENTE PULSANTE —» 4 x
2 60185 - - 3 3
3 60396 — AQUECEDOR < 2
4 60397 + AQUECEDOR < 8
5 60184 CORRENTE DE EQUILIBRIO < ) 3
6 60186 TENSAO NOMINAL —» 0 a
SENSOR DE NOx
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Cadigo de falha 3938 — Circuito da sonda Lambda — Sonda nao adaptavel

e Sinal instavel da sonda

* O médulo EDC7 se adapta a sonda, tem casos que a troca da sonda nao soluciona a falha, pois
esta adaptado a uma sonda usada.

Procedimentos de adaptacao de sonda, para correg¢ao da falha ou substituicao de sonda:

» Temperatura do motor acima de 70°C

* Rodar com o veiculo com velocidade acima de 60 Km/h, de preferéncia na ultima marcha
+ “COM O FREIO MOTOR DESLIGADO”

+ Soltar o acelerador por exatamente 15 segundos (n&o ultrapassar os 15 segundos)

» Afalha devera cair para o passado, ou devera repetir o teste

* Realizar “Reset Falha OBD” (pela ferramenta MCO)

Ver circular AT 031-14 (nova sonda mais estavel)

Cadigo de falha 3855 — Circuito da sonda Lambda — Sonda nao adaptavel

» Sinal instavel da sonda
A solugao desta falha € a calibragdo do médulo EDC7 “Flashing — LAMBDA FIX”
» Realizada junto com a acédo de campo das regulagens de valvula

» A calibragcdo aumenta a faixa de verificagao de NOx pelo EDC7, minimizando a sensibilidade do
sistema

* Ver acado de OFICINA 24/01/2014

Cadigo de falha 3929 — Monitoramento EGR/Sonda Lambda

» Falha referente a calibragdo do EDC7
» Calibragbes acima da versao 1.3.1 da MCO solucionam a falha

* ApOs apagar tem que realizar “Reset Falha OBD”

Caédigo de falha 3797 — Sonda lambda

» Sensor desconectado
» Oxidagao no conector / Chicote

Quando é identificado defeito de origem elétrica no sensor de NOx, o EGR continua
modulando, utilizando parametros atrelados a rotagcao e carga do motor
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Médulo de umidade

A umidade do ar influencia a mistura ar/combustivel e, por consequéncia os valores dos gases de
escape. O EGR ¢é adaptado a umidade do ar.

O sensor mede a temperatura e a umidade do ar: gramas de agua por quilograma de ar.

A temperatura é necessaria para que o aparelho de comando saiba o ponto de saturacgao.

Sensor

CAN He—>
Transceptor Temperatura
CAN
CAN L € =>
Processament Sensor
o de sinal Pressio
Micro
controlador Sensor

Umidade

GND
) Conversor Relativa
analogico/digit|

mfi

CONECTOR X5148

Linha15 F2-15A
_ - 2 e 2
i C ), | |
FUSIVEL E-RACKE
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Aparelhos de diagnéstico

VCO 960

ATENCAO: Os valores apresentados a seguir sdo somente para analise didatica, ndo
podendo ser utilizado como valores padrao.

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Teste de compressao.

Arquivo Cadastro Relatdrio Diagnastico Janela Ajuda

diagnéstical

Este teste tem por fungdo medir os desvios de
compressao entre cilindros individuais.

Teminar

Resumo do
diagnéstico Corte do injetor 1
Corte do injetor 5

a ignicao ligada e o motor parado. ' Corte do injetor 3
R Cédigos de Corte do injetor 6

Ao selecionar a funcéo o veiculo deve estar com

defeita

Corte do injetor 2
Corte do injetor 4
Teste de aceleraco cilindro 1

Ao final do teste é apresentado o valor da
compressao e da expansao de cada cilindro.

s Teste de aceleragdo cilindro 5
Para o melhor desempenho do sistema os [ ote de :gz:z::g:g cifinero 3
tempos de compress&o devem ser os maiores foo-, | Teste de aceleragéo cilindro 2
possiveis, e os de expansdo o menores tempos r Teste de acelerago cilindro 4
possiveis.

Identificagdo da
ECU

Invenstigagio
avangada

LMY ManualTec

m InfarmagBes Y
@H - & | 2

Versdo: MAN-1 WCO960 Atualizagdo: 24/06/2014  CAMINHAC \ 24-280 ES Const | Motor Diesel | MAN D036 ES

Tempo de compressao dos cilindros

Compressao cilindro 1 Compressao cilindro 5 Compressao cilindro 3

® 9067us |° 9117us | 9100ps

Compressao cilindro 6 Compresséo cilindro 2 Compresséo cilindro 4

® 9097us |° 9166us | 9099s

Tempo de expanséo dos cilindros

Expansao cilindro 1 Expanséao cilindro 5 Expansao cilindro 3

® 10007ps |° 10010ps |° 10147ps

Expansao cilindro 6 Expansao cilindro 2 Expansao cilindro 4

@ 10054ps | 10098ps |° 10082us
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Teste da valvula de alivio de pressao de
combustivel. (Sistema de baixa pressao)

Este teste determina o limite superior de presséo
para o qual a valvula trabalha corretamente.

Para isto, a pressdo de combustivel vai sendo
aumentada a uma rotacao constante do motor
para verificar a eficiéncia da valvula.

Ao final do teste, o valor de pressao de
combustivel do teste da valvula é apresentado.

Arquivo  Cadastro Relatério Diagnéstica Janela Ajuda

Terminar
diagndstica,

e Corte do injetor 1
Corte do injetor 5
Corte do injetor 3
R‘ Tl Corte do injetor 6
Corte do injetor 2
> Corte do injetor 4
Teste de aceleragdo cilindro 1
et Teste de aceleragdo cilindro 5
[ Teste de aceleragao cilindro 3
Teste de aceleragdo cilindro 6
g’_mumgs Teste de aceleragao cilindro 2

Teste de aceleragéo cilindro 4
d |dentificagin ds
ECU

Invenstigag 3o
avangada

4\-_\| ManualTec

m Informagges ||
@FT -Ajuda

Wersio: MAN-1 | YCO960 Atuslizacio: 24(06j2014  CAMINHAC | 24-280 E5 Const | Motor Diesel |, MAN DO836 ES

>

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Aquecendo...

64.4°C

F3 - OK F4 - Cancelar
Informagdes Gerais

Orientagdes
Teste da valvula de alivio de pressgo de combustivel.

Para executar o teste a
Este teste determina o limite superior de pressdo para o qual a valvula trabalha corretamente.

temperatura devera ser
; x ) : 5 jor ou igual a 70 °C
Para isto, a pressdo de combustivel vai sendo aumentada a uma rotacio constante do motor Moo ov'guaa

para verificar a eficiéncia da valvula.

Ao final do teste, o valor de pressao de combustivel do teste da valvula é apresentado.
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Pressao medida

5.06bar

F3 - OK F4 - Cancelar
Informagdes Gerais Orientacdes

Teste da valvula de alivio de pressdo de combustivel.

Este teste determina o limite superior de presséo para o qual a valvula trabalha corretamente.

Para isto, a press@o de combustivel vai sendo aumentada a uma rotac&o constante do motor
para verificar a eficiéncia da valvula.

Ao final do teste, o valor de pressido de combustivel do teste da valvula é apresentado.

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Realiza o teste da bomba de alta presséo e
circuitos de combustivel

Arguivo Cadastro Relatério  Diagndstico Janela Ajuda

Atuadores

Teminar
diagndstico

Teste de compresséo

Este teste tem por fungao determinar falhas

Ao final do teste, os tempos minimos, maximos e
medidos para cada uma

no circuito de baixa e alta pressdo do sistema € s Sistema de alta presséo
. diagndstico —t - -
common rail. || Corte do injetor 5
. ~ . . Corte do injetor 3
Para isto, a pressdo do combustivel vai sendo cie | Corte do injetor 6
aumentada para certas rotagdes do motor com o | ggg: gg ::}:gi
intuito de verificar a eficiéncia da bomba de alta Teste de aceleragao cilindro 1
presséo. Letis Teste de aceleragéo cilindro 5
| | Teste de aceleragéo cilindro 3
. ~ . . Teste de aceleragao cilindro 6
Logo apos, a pressao do combustivel vai sendo ;; s Teste de aceleragfo cilindro 2
- . . Ny ARSI = .
diminuida a zero para verificar a queda de I Teste de aceleragéo cilindro 4
pressao. '
a' |dentificag3o da
ECU

Invenstigagdo
avangada

das quatro rotagdes de teste s&o apresentados.

LY ManualTec

s Infarmagdes — .
®F1 - Bjuda | 2

VersSo: MAN-1 | WCO960 Atualizacdo: 24/06/2014 CAMINHAD \ 24-280 ES Const |, Matar Diesel | MAN D036 ES
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Tempo que levou para aumentar a pressao do RAIL X Tempo limite

O que este teste faz? O que podemos concluir?

Valores maximos e medidos aumento pressio

Tempo med. aum. pressao rotacdo1 Tempo med. aum. presséao rotacdo2 Tempo med. aum. pressao rotagdo3

Tempo med. aum. pressao rotacaod Tempo max. aum. pressao rotacaol Tempo max. aum. pressao rotacao2

Tempo max. aum. pressio rotagao3
I~ . . . |

Tempo max. aum. pressao rotagaod
I~ . . |

F3 - 0K F4 - Cancelar

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Tempo que levou para diminuir a pressao do RAIL X Tempo limite minimo

O que este teste faz? O que podemos concluir?

Valores minimos medidos diminuicdo pressio

Tempo med. dim. pressao rotagaol Tempo med. dim. pressio rotagao2 Tempo med. dim. pressio rotagio3

® 1 @ 158ps |0 158s

Tempo med. dim. pressao rotagaod Tempo min. dim. pressao rotacaol Tempo min. dim. pressao rotagao2

Tempo min. dim. pressio rotagido3 ‘
l~ - |

Tempo min. dim. pressio rotagidod ‘
I~ - |

F3 - OK F4 - Cancelar

86



Tempo que levou para diminuir a pressao do RAIL X Tempo limite maximo

O que este teste faz? O que podemos concluir?

Valores maximos medidos diminuigéo pressao

Tempo max. dim. pressao rotacao3 ‘
I~ ]

Tempo max. dim. pressao rotacao4 ‘
I~ ]

F3- 0K

Tempo med. dim. presséo rotagaol Tempo med. dim. pressao rotagdo2 Tempo med. dim. pressdo rotagao3

Tempo med. dim. pressao rotagaod Tempo max. dim. pressio rotacao1 Tempo max. dim. pressdo rotagido?2

F4 - Cancelar

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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* Ativa o corte do injetor durante 6 segundos S P B S =R
( Atuadores

Terminar

demnésticn || Tagte de compresséio
Valvula de baixa pressdo de combustivel
@ Flesumo do e
diaghdstico

Corte do injetor 1
Corte do injetor 5
Corte do injetor 3
Corte do injetor 6
Corte do injetor 2
Corte do injetor 4

Codigos de
defeita

Teste de aceleragao cilindro 5
Teste de aceleragéo cilindro 3
Teste de aceleragao cilindro 6
Teste de aceleragao cilindro 2
Teste de aceleragao cilindro 4

@ Leituras

oo Atuadores

|dentificag3o da
ECU

Invenstigacin
avangada

LY ManualTec

s Infarmagdes

®F1 -tijuda | 2 J

Wersdin: MAN-1 | VCO960 Atualizagio: 24/06/2014  CAMINHAQ | 24-280 E5 Const |, Motor Diesel |, MAN D836 ES

Aguarde...

6 Seg 0 Seg

F4 - Cancelar

Informagdes Gerais Orientagbes
Ativa o corte do cilindro 1

88



O teste de aceleragao tem por funcao identificar e e
desvios na capacidade de poténcia de cilindros || AtUROTES

diagndstica

individuais. =

- , , , Rlesumo do
O cilindro é cortado e o veiculo acelerado até a IR
rotacao limite do teste.

. . 0 Y
Ao final do teste s3o mostrados os valores de =
rotacdo minima e maxima, além do tempo de

aceleracao. Lot

0
oo Atuadores

Teste de compressao

Valvula de baixa pressio de combustivel
Sistema de alta pressédo

Corte do injetor 1

Corte do injetor 5

Corte do injetor 3

Corte do injetor 6

Corte do injetor 2

Teste de aceleragdo cilindro 1
Teste de aceleragdo cilindro 5
Teste de aceleragéo cilindro 3
Teste de aceleragao cilindro 6
Teste de aceleracdo cilindro 2
Teste de aceleracio cilindro 4

|dentificag3o da
ECU

Invenstigago
avangada

LY Manuallec

m Informagdes

@H - Ajuda | 2 3

Versdio: MARN-1 | VCO960 | Atualizagdo: 24/06/2014  CAMINHAC |, 24-280 E5 Const |, Mator Diesel |, MAN DOS36 ES

Teste de aceleraczo cilindro 1

Rotagdo maxima Rotagdo minima Temp

e 2092RPM |® 924RPM |® 1048ms

0 execucao teste

Teste de aceleragao cilindro 1

Rotagao maxima Rotacdo minima Temp

Com um cilindro ruim

O QUE ACONTECEU?

® 1748RPM [® /88RPM

0 execugao teste

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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MCO 08

/., MCO-08 > CAMINHAO > 24-280 (Constellation) > EDC

\oltar
1 - Ler Falhas

2 - Apagar Falhas

3 - Reset Falha OBD

4 - Ler Parametros

5 - Escrever Parametros (Area Restrita)

6 - Teste de Atuadores

7 - Flashing (Area Restrita)

Selecionar

D=

OK
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Voltar
2 - Teste de Corte de Cilindro
3 - Teste de Compresséo

Selecionar

e Performance de Cilindro
——

e Corte de Cilindro

e 5ompressao

Selecionar

e de Corte de Cilindro
e Compressao

Selecionar

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Ver circular AT 023-13
Ver acao de oficina 24/01/2014

- Atencao ao modelo da valvula moduladora

do turbo compressor

- Atencao em desligar o médulo ABS

Voltar

Fluidtronic + Lambda Fix

Pierburg + Lambda Fix

Selecionar ‘

OK

[, MCO-08 > CAMINHAO > 13-190 (Constellation) > EDC

Voltar

- Ler Falhas

- Apagar Falhas

- Reset Falha OBD

- Ler Parametros

- Escrever Parametros (Area Restrita)
- Teste de Atuadores

- Flashing (Area Restrita

OB WN =

|

Selecionar ‘

OK

L1 2

Fluidtronic Pierburg

_'v

NOTA: Para realizar a calibracdo correta,

identificar qual valvula esta montada no veiculo,

conforme informado acima.

Mﬁ-l;\ MCO-08 > CAMINHAO > 17-280 (Constellation) > EDC

Voltar

1 - Ler Falhas

2 - Apagar Falhas

3 - Reset Falha OBD
4 - Ler Parametros

5 - Escrever Parametros (Area Restrita)
6 - Teste de Atuadores
7 - Flashing (Area Restrita)

Selecionar ‘

Wl =

OK
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1- Ajusta o valor da marcha lenta
2/ 314 - Configura dador do motor e do veiculo

5 - Parametriza o sistema de aquecimento do ar
da admisséo, deve ser ajustado sempre que
o mddulo receber flashing.

1
2
3
4
5

Selecione o Param:

- Valor base da marcha-lenta
Tipo do motor

- VIN

Numero de serie do motor
Grid Heater

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Sistema de Gerenciamento Eletronico PTM

Tabela de sintomas para PTM

FMI Descri¢cao do sintoma

00 Nenhum sintoma para o SPN

01 Acima do maximo

02 Abaixo do minimo

03 Implausivel

04 Nenhum Sinal

05 Curto ao negativo.

06 Curto ao positivo

07 Curto Geral

08 Sinal invalido (implausivel)

09 Erro do dispositivo

10 Desconexao

11 Contato intermitente

12 Desconexdo ou curto ao positivo
13 Desconxao ou curto ao negativo.
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Identificagcao dos conectores do PTM

6

Conector X Conector A Conector B Conector C

\(Preto) (Branco) (Azul)

Modulo PTM

Alimentacao linha 30, 31 e 15 - PTM

-— FIT- 1A Linha 30
= X5 — o
I_ - Fusivel
o o
o X1 - Linha 31 Linha31 -
I _L
= - Linha 31 = Coluna
-c X4 direita
O F25 - 10A
—
E X3 CD)
Fusivel Linha 15
(Relé 15)

Alimentacgao linha 30 e 31 - PTM

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Cadigo: 0168 — Nivel de tensao das baterias

O modulo verifica se a tensdo da bateria do veiculo esta dentro dos limites de trabalho, maior de 16
Volts e abaixo de 32 Volts.

Caso a tensao da bateria esteja abaixo de 8 V, 0 médulo de comando EDC7 se desliga e a
comunicagdao com a MCO-08 ¢é interrompida.

FMI 1: Tensao da bateria muito elevada (acima de 37,5 V).

FMI 2: Tensao da bateria muito baixa (abaixo de 4,5 V).

Ventilador Visctronic

Para otimizar a troca de calor do liquido de
arrefecimento com o fluxo de ar que circula pelo
radiador o sistema conta com um ventilador
Visctronic.

OBS: Somente D08 6 Cilindros

Quando o modulo de gerenciamento (PTM)
energiza o circuito de controle do ventilador, o
mesmo sofre reducao de rotagdo ou seja, quanto
maior a largura do pulso PWM, menor ¢ a rotagao
do ventilador.

Este circuito utiliza um sinal de modulagao por
largura de pulso (PWM).

A energizacao do sinal de tensao por pulso (PWM) depende das necessidades da aplicagcao
(temperatura do liquido de arrefecimento e temperatura do ar do turbocompressor).

Nos motores D08 4 cilindros o ventilador € acionado por embreagem viscosa 100% mecénica.

96



Identificagcao e localizagao dos pinos

E — E s Sinal PWM do ventilador 13| Embreagem do 3 54 1
B38 - ventilador (PWM) I

l —_— 0 10+ 5V (Alimentagdo do sensor do ventilador) 14 Embreagem do * 3y 3
B25 ilador (+5V) 1

o -— n 1 Sinal do sensor do ventilador 5 Embreagem do = 4y s
=] = ventilador SINAL 1

-a — 12 12 15 Embreag 18 13 5
O B23 - do ventilador (-} 1

E E-Rack E - N Visctronic
Conector X5148

ATENCAO: Para qualquer falha do sistema de controle eletroeletrénico de visctronic , a
mesma permanecera acoplada 100% pela agao viscosa.

Em caso de perda de sinal:

i
- -illl .
* E gerada falha leve . +

« Falha PTM:

- Causa - 5686/03 — Rotagao do ventilador / Nao plausivel
- Causa — 5583/10 — Saida PWM ventilador / Desconexao

» Por protecao, na falha de modulacao do ventilador, o mesmo acopla 100% através da forca
centrifuga que atuada sobre a rotacéo do ventilador no liquido viscoso.

Desenvolvimento da Rede - Treinamento



Pedal do acelerador

Para que o sistema de Gerenciamento Eletrénico possa apresentar resultados que aumentem o
rendimento do motor melhorando sua performance, reduzindo seu consumo de combustivel e seu
indice de emissao de poluentes, é necessario que as informacdes enviadas ao PTM sejam precisas.

O acionamento eletrénico do pedal do acelerador conta com dois sensores, encarregados de
transmitir os sinais de pedal em posigéo de repouso (marcha - lenta) e do angulo de aceleragéao
(pedal aplicado).

O pedal do acelerador é constituido por uma alavanca (haste do pedal) que movimenta o curso e
informa o sistema, através de sua posi¢cao determinada pelo condutor. O pedal recebe tensao de
alimentacéo de 24 V que alimenta o circuito interno. O circuito interno do pedal de acelerador recebe
uma variagao do angulo da haste por variagao de resisténcia (potencidmetro), convertendo este sinal
em pulso PWM.

O sinal correspondente a posicao do pedal € um dos paradmetros que o PTM utiliza para informa o
EDC7, que por sua vez calcula o volume de combustivel a ser injetado, na aceleragéo do veiculo.

O Multimetro pode ser utilizado para realizar uma verificagdo, porém este instrumento mede a tensao
média n&o sendo o sinal utilizado pelo modulo, mas é uma maneira de diagnosticar.

Tenséao (V) A
4,90 — 5,00 f| Sensor 1
v
3,65-3,75
2,30 -2,40
0 50 100  Aplicagao (%)
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Exemplo de sinal do sensor 1 do pedal do acelerador:

* Marcha lenta

* Aceleragao 100%

Volts/Div = 2 - Segundos/Div = 5,0 ms
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Em caso de perda de sinal:

|||."'|
« E gerada falha leve + . + .

e Falha PTM:

- Causa - 5558/12 — Falha pedal do acelerador canal 2/ Desconexao

- Causa - 5557/12 — Falha pedal do acelerador canal 1/ Desconexao

e Falha ABS:

- Consequéncia — DTC-U1022 — Comunicagao CAN / FMI:135 — Mensagem ausente

Circuito aberto
e Falha EDC7: 5557/12

» Desconexao/Curto ao positivo

Circuito curto circuitado
e Falha EDC7: 5557/05

+ Curto ao negativo.

B0

B10

a—  Sindl acelerador {1)

Lmets
Rek 15~

-—  Sinal aockerador [2)

a— Sinal acelerador {1}

Lmets
RS =

=— _Sinal acckerador [2)

Pedal ¢ aceleracar

Circuito aberto
e Falha EDC7: 5558/12

» Desconexao/Curto ao positivo

B45

B10

—  Sinal acelerador (1)

Lmets
Rek s~

Circuito curto circuitado
« Falha EDC7: 5558/05

+ Curto ao negativo.

B0

Livets
ekt 15) ==

a—  Sinal acokorador (2)
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Sensor de presenca de agua no combustivel

Instalado no filtro separador, sua fungéo é informar o PTM sobre a presenca de agua no combustivel

Seu principio de funcionamento é baseado numa resisténcia variavel, ou seja, varia sua resisténcia
conforme a presenga de agua.

Um relé eletrénico recebe o sinal de resisténcia variavel, conforme a presenca de agua e converte
em sinal “on — off” e envia ao PTM.

—= = (1)
Coluna
direita
_— 5
(15) )
Rek eletrénico de
c40 -— Sinal de 4gua no combustivel 4| Sinal para Agua no combustivel (XXIV)
14 da
(Sinal negativo) mpa
= 4| Sinal (-) p/
i agua combustivel
o T
B E
&
o L
e
S Y i
ﬁ | F— T
O E-Rack E 1 |
= 1 Sensor de
o1 4gua no combustivel
(Rele 15
Linha 31 —a—
1
- Fla‘ﬂel
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» Grafico de Operacéao

HISTERESE

« Resisténcia nominal do sensor: 82,2 KOhm 67,5 73,8 KOhm

+/- 1%
o@\ I

» Para perda de sinal do sensor ou falta do relé, o PTM nao identifica falha.

» Em caso de curto com o negativo ou presenga de agua no combustivel a falha 5780 € gerada no PTM.

H-—B R
» Com a presencga de agua no combustivel é indicado no visor do painel falha leve: . + .

» Rotacao nao é limitada para esta falha
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Sensor de Temperatura Ambiente

O sensor de temperatura ambiente esta instalado
na parte interior da grade frontal do veiculo, e

tem como fungao informar ao PTM a temperatura
ambiente para uso das corregdes dos valores de

emissoes.

Negativo B1{

PTM

Sinal €1

Temperatura (°C) R Nom (Ohm)
-10 12457
-5 9527
0 7351
5 5716
10 4480
15 3537
20 2812
25 2251
30 1814
35 1471

Sensor de temperatura anbiente

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Em caso de perda de sinal:

« E gerada falha leve
« Falha PTM:

- Causa - 5556/10 — Sensor de temperatura exterior/ Desconexao
+ Falha EDCY:

- Consequéncia — 3820/03 — Controle de bytes CAN 1/ Nao plausivel

* Leitura (EDC7): Temperatura ambiente = 30°C “Temperatura estratégica”

O EGR tem funcionamento, pois a falha identificada tem origem elétrica.

Em situagoes de altas temperaturas:

» Alegislagao informa que a temperatura ambiente maxima de trabalho do sistema de tratamento
dos gases é de +35° C.

* Assim o EGR do motor D08 deixa de funcionar exatamente com 36°C.

Em situagoes de baixas temperaturas:

* Alegislacdo informa que a temperatura ambiente minima de trabalho do sistema de tratamento dos
gases é de -7°C.

¢ O EGR do motor D08 tem uma tolerancia até -9°C onde deixa de funcionar exatamente com -10°C.
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Diagnéstico de chicote:

Circuito aberto

+ Falha PTM: 5556/10

* Desconexao

PTM

Negativo

Sinal

—_— 17 17 2
B11 Negativo
1
o= sinal
16 16
E-Rack F

Sensor de temperatura ambiente

Circuito curto circuitado

+ Falha EDC7: 5556/05

e Curto ao terra

PTM

Negativo

Sinal

—_— T,
B11 Negativo
1
o1 = Sinal
16 16
E-Rack F

Sensor de temperatura ambiente

Interruptor superior do pedal da embreagem

Localizado na caixa do pedal (pedaleira) e, instalado na haste de acionamento do cilindro de
embreagem, o interruptor tem como fungao informar o PTM que o pedal de embreagem foi acionado.

O interruptor de embreagem é o tipo simples, de circuito fechado com o pedal de embreagem em

posicao de repouso.
* Interruptor normal aberto.
Esta informacéo é utilizada para:

» Desativagéo do Piloto automatico

» Desativacao da rotagdo do motor na operacao da PTO (depende da programacgao)

* Detectar abuso da embreagem

» Desativacao do freio motor

Esquema elétrico do interruptor do pedal da embreagem

Linha 15
il (Relé 15) <=

.

2
B32 o o
- )
Interruptor Superior

do Pedal da Embreagem
(Sinal de inicio do curso)

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Interruptor duplo do pedal de freio

Também localizado na pedaleira e instalado na haste de acionamento da valvula dupla do pedal, o
interruptor tem como fungéo:

Informar o PTM que o pedal de freio foi acionado, para que o piloto automatico seja desativado,
rotacdes de PTO sejam desligadas (depende da programacéao) e acionado a iluminagao de freio
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Linha 50

Autorizacao de Partida — PTM

Para a autorizagao de partida do motor D08, o sistema conta com uma integragdo dos modulos de

controle PTM e EDCY.

Ao ser acionada a solicitacdo de partida

através da chave de ignicdo, o PTM somente
ira autorizar a ignicao se a caixa de cambio
estiver com sensor de neutro ativado, isto é

Interruptor do freio
de estacionamento €20

posicao em neutro e o pressostato do freio de = Interruptor do freio
. . . .o~ = Coluna de estacionamento
estacionamento ativado, ou seja, na posicao esquerda
aplicada.
—= | inha 30
Solicitagdo -— Linha 50
de partida el ¥
Chave de Ignigdo (Partida)
- Neutro 3
Conector VW - Interface
com o veiculo
—[3) -— 1818
| I
/N ERackA
o7 [=—lma® || .._c_.m"'”‘ >—s
Relé de Partida Fusivel "
_E Somente Veiculo com Caixa Automatizada ZF 6AS
Sinal neutro ! 2
c48 - 18 18 c P —.-j
Interruptor Neutro
— 12 12
— Coluna E-Rack A
direita
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Sistema de Partida Remota

A Partida Remota, é um dispositivo localizado no compartimento do motor, que permite executar
verificagdes e reparos.

» Condicbes para realizacao da partida remota:

Cabine basculada

Ignicéo acionada (KL15)

Freio de estacionamento aplicado

Cambio em neutro

O controle de rotagao (aumentar e diminuir) durante os reparos, somente € autorizado se a partida
do motor foi proveniente dos botdes da partida remota.

— F2.154 3

Ce o)

® —
Linha 15 (Relé 15 Fusivel E-Rack E 1 Incremento
1 I 1 o b 4
Sinal ( ito) C19 | 2| s
s . E-Rack J . i
Sinal (D o) CT - | 1 ! Decremento

E-Rack E

Interruptor de partida remota

Apos aplicar os dois botdes simultaneamente, a partida no motor se realizara apés 3 segundos, caso
todas as condigbes sejam satisfeitas.

Para aumentar a rotacdo do motor, deve-se aplicar o botdo + e para diminuir o botéo - .

Aplicando os dois botdes simultaneamente, e estando o motor com rotagao (ligado), o mesmo &
desligado

Sistema de Freio Motor

O freio motor do D08 é gerenciado pelo médulo PTM, ao receber a solicitagdo de freio motor,
informacéo através do interruptor, o modulo verifica algumas condigdes que séo:

» Rotacdo do motor acima de 1000 rpm
* Velocidade do veiculo diferente de 0 Km/h

» Pedal do acelerador em posigéao de repouso (< 5%)
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* Pedal da embreagem desaplicado (via interruptor na caixa manual e via rede CAN para caixa
automatizada)

Se satisfeitas, a solendide do freio motor é energizado e é solicitado via M-CAN que seja encerrado o
débito de combustivel.

—» Linha31 2
N
— Coluna | 3
Sinal interruptor freio motol * Esquerda !
-+— Sinal interruptor freio motor 4
c10 p Sinal
Alimentagdo 58d (12V) do Painel X2 pino 17 5
.—b imentagdo 58d (12V) do Painel X2 pino 58d
Interruptor do freio motor
—» Sinal valvula freio motor 6 p— 6 1
B37
E-Rack C
= Linha 31 2
— Frente
Chassi -

Vélvula solendide do Freio
motor (Escape)

Sistema de Piloto Automatico

O piloto automatico permite manter constantes
as velocidades acima de 48 km/h, sem a
necessidade de manter o pedal do acelerador
pressionado

Para utilizar o piloto automatico:

» Ao acionar o Interruptor do piloto automatico
na posicao de LIGADO, a luz indicadora do
painel de instrumentos se acenderg;

* Acelere até a velocidade desejada (acima de
48 km/h);

* Pressione o botao “SET” na alavanca da coluna de diregao ou o botdo de decremento no conjunto
de interruptores do painel, o veiculo mantera a velocidade programada.
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Para alterar a velocidade programada:

» Para aumentar (incremento) ou diminuir
(decremento) a velocidade de um veiculo que
ja esteja com o piloto automatico acionado,
basta acionar o interruptor localizado no painel
dos instrumentos, seta para cima (aumenta)
ou seta para baixo (diminui).

— Linha 30
*—

INTERRUPTORES DO PAINEL
Solicitagio 47 | =— Linha 50 = 3
de partida e 3
—_— Sinal
Chave de Ignigdo (Parfida) - Interruptor
Sinal Decremento
=1 P
- Neutro 3
il
3
Conector VW - Interface == Sinal Inferruptor
com o veiculo -— 4 Sinal Incremento
— 5
—- (30 - 1818 58d
 E—
’[_"N E-Rack A
17 L==Linha 50 ] - g
| < Linha 15
5 : Fusivel
Relé de Parfida -— 15 g Interruptor set
E Somente Veiculo com Caixa Automalizada ZF 6AS (chave de seta)
l_ —» Alimentagdo 58d (12V) do Painel X2 pino 17
n_ o lluminag&o dos interruptores do painel Sinal
— —
— Linha 31 — 2
= = 3
B — — 3
.° - Coluna Esquerda 15 6} :;‘EE“P‘D’
E =% Sinal Automatico
—_
58d
Volkslog - Pino A8 —
—
86 o
" " - -
Piloto Automatico/PTO -— Relé para
ONIOFF H 87 desabilitar o
— 8 piloto automatico
)
-_ 2
30
Linha 31 — =
31 FA0A  |inha 15 (Relé 15) g
Ll ) Y
S o4 *
=—{ sinal
[N

Fusivel Linha 31 1
usive 1

Linha 15 (Relé 15) — 2| . o
Interruptor freio do rebogue Sinal (15) LS
Interruptor do -— Sinal e
pedal de freio C34 Redundante ™ '
4

A 54
L::ﬁ Diodo — Interruptor do Pedal de Freio (4 pinos)

1 j\
S

do freio -~ cinal A 8 +

de estacionamento Zl ~\ = h

1 87
3 /
Relé da Luz de freio
RN s I S5 —»
J Interruptor do freio ] e
"= Coluna de estacionamento ERackH Chassi

rd
eeuer Lantena
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Sistema SmartRatio

A “Relagéo Inteligente” é utilizada junto com a caixa automatizada ZF6AS1010.

Conteldo e informacgdes no treinamento TTC352

Linha 31
A22 |*— 1* Velocidade 87a {““ =
A0 == 27 Velocidade ] -— udanca do eixo traseiro
87 85

Relé SmartRatio Médulo SmartRatio
Somente Veiculo com Caixa Automatizada ZF 6AS “VER DIAGRAMA T162"

Sistema de Controle de Rotacoées - PTO

As rotacoes da tomada de forca podem ser administradas através de uma botoeira, que deve ser
instalada numa espera do chicote que esta na parte de tras do chassi.

18 18 1
15
Sinal (Incremento) C45 —— 5 i i i 2} Incremento
Sinal (Decremento) (9 I e o ! ’ : Decremento
ERackE Chassi Controle de rotagdo da PTO - Final do chassi
i F2-15A 2 p
- Co—o) -
Linha 15 (Relé 15) Fusivel E-Rack E
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Aparelho de diagnéstico — MCO 08

MCO 08

.\ MCo-08 > CAMINHAO > 17-280 (Constellation) > PTM

1 - Ler Falhas Ativas

- Ler Falhas Inativas

Apagar Falhas

Ler Parametros

Escrever Pardmetros (Area Restrita)
Flashing

OO WN
1

Selecionar OK

OpE
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1 - Programacéo da maxima velocidade do veiculo

2/ 3/ 4 - Programacao do piloto automatico

5/6/7/8/9/10 - Ativacao da PTO e rotacoes
de trabalho/rotagées limite

12/13/14/15/16 /17 - Condicdes para
funcionamento da PTO

18 / 19 - Ativagao do desligamento em marcha
lenta e tempo para desligamento

20 - Forma de ativagao do freio motor (interruptor
ou pedal de freio)

21 - Presenca do freio ABS

Selecione o Pardmetro para escrita

1 - Limite de velocidade maxima

- Piloto automatico

- Minima velocidade para ativ. Piloto Automatico
- Maxima velocidade do Pilcto Automatico

- Ativacdo do PTO

- PTO Rotacéo minima

- PTO Rotagédo maxima

- PTO Rotacao intermediaria 1

OO 0T WN

Maxima velocidade do Piloto Automatico
Ativacdo do PTO

- PTO Rotagéo minima

- PTO Rotacao méaxima

- PTO Rotacao intermediaria 1

- PTO Rotagéo intermediaria 2

10 - PTO Rotacéo intermediaria 3

11 - VIN

12 - Ativar acelerador com PTO acionado

OO ~NO O M~

11- VIN

12 - Ativar acelerador com PTO acionado

13 - Desativar PTO pelo pedal da embreagem

14 - Desativar PTO pelo pedal de freio

15 - Desativar PTO pelo freio de estacionamento
16 - Desativar PTO pelo sinal de neutro

17 - Limite de velocidade com o PTO habilitado
18 - Desligamento do maotor por tempo em march:
19 - Aiuste do tempo para desliaamento do motor

14 - Desativar PTO pelo pedal de freio

15 - Desativar PTO pelo freio de estacionamento

16 - Desativar PTO pelo sinal de neutro

17 - Limite de velocidade com ¢ PTO habilitado

18 - Desligamento do motor por tempo em marcha ler
19 - Ajuste do tempo para desligamento do motor em
20 - Modo de acionamento do freio motor

21 - Freios ABS

Desenvolvimento da Rede - Treinamento
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Ver circular AT005-14

Sistema de Aquecimento do Ar

O sistema de aquecimento do ar encontra-se
instalado na entrada do coletor de admissao, é
do tipo grelha e atua em temperaturas abaixo

de 7° C . Sua atuagéo é comandada pelo EDC?7,
que libera um sinal para o circuito de comando
do relé do aquecedor, fixado ao chassi do
veiculo. Uma vez energizado o relé fecha contato
alimentando o aquecedor

e
(. MCO-08 > CAMINHAO > 17-280 (Constellation) > PTM

\oltar

1 - Ler Falhas Ativas
2 - Ler Falhas Inativas
3 - Apagar Falhas

17
G‘adlmﬂdon 87
mr:.u;am > B3
Cenector X5148 Mbduo EDC7
154 Linha 30
— — e
Max Fuse
Reké da grade aquecedora (Ar)
1 1 30
2 2 2 A

]

Grade do
ardo coletor de admissio

114



