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PREFACIO

PREFACIO

Este manual de reparos foi desenvolvido com o objetivo de possibilitar a correta execugao de reparos nos
veiculos e agregados, empregando as técnicas conhecidas até o fechamento desta edi¢io.

E obrigatdrio possuir a devida qualificagéo profissional para a execugéo dos reparos nos veiculos e
agregados.

As ilustragbes apresentadas e suas descrigdes refletem o desenvolvimento técnico até o fechamento desta
edicao e nem sempre correspondem exatamente ao agregado ou conjunto do mesmo grupo a ser reparado.

Os servigos de reparos estao divididos em capitulos e sub-capitulos. Cada sub-capitulo comega com

uma pagina sobre os pré-requisitos de trabalho. Os pré-requisitos de trabalho contém um resumo das
indicagdes essenciais para a seg¢ao de reparos ilustrada, podendo incluir também uma descri¢ao detalhada
dos servicos. Os capitulos de reparos indicam apenas os torques de aperto para as conexdes roscadas
que diferirem da norma.

As informagdes essenciais relacionadas a seguranca técnica e a protecdo das pessoas séo especialmente
destacadas conforme mostrado a seguir.

CUIDADO

Tipo e fonte de perigo

» Refere-se aos procedimentos de trabalho e operacionais que devem ser observados a fim
de evitar riscos pessoais.

ATENGAO

Tipo e fonte de perigo

» Refere-se aos procedimentos de trabalho e operacionais que devem ser observados a fim
de evitar danos ou destruicao de materiais.

Nota
Refere-se aos esclarecimentos uteis para a compreensao dos servigos e procedimentos.

D D> P

As instrugdes gerais de seguranca devem ser observadas em todos os servi¢os de reparos.
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INTRODUGAO

INTRODUCAO

NOTAS DE SEGURANCA

Geral
Os servigos de operacdo, manutengéo e reparos nos caminhdes e 6nibus devem ser executados somente
por pessoal treinado.

O resumo a seguir traz orientagdes importantes para cada area, as quais devem ser observadas de modo a
evitar acidentes pessoais, bem como danos materiais e ao meio ambiente. Este € apenas um pequeno
resumo com as principais orientagdes voltadas a evitar acidentes. Evidentemente, todas as demais
instrucdes de seguranga devem ser observadas e as devidas providéncias, tomadas.

Nos locais em que exista perigo potencial, serdo disponibilizadas observag¢des adicionais.

Procurar socorro médico imediato em caso de acidente, principalmente se houver contato com acido
corrosivo, penetracdo de combustivel na pele, queimaduras por 6leo quente, respingos de liquido
anticongelante nos olhos, lesbes de membros do corpo, etc.

1. Instrugdes para a prevencao de acidentes pessoais

Servigos de testes, regulagem e reparos

— Garantir a seguranga no processo de desmontagem dos agregados.

— Apoiar o chassi ao executar servigos no sistema de suspensao a ar ou nos feixes de molas.

— Manter o local de trabalho (piso, escadas, passarelas, valetas) e agregados livres de 6leo e de graxa.

— Trabalhar somente com ferramentas em perfeitas condicoes.

— Os servigos de testes, regulagem e reparos somente devem ser executados por especialistas treinados e
autorizados.

Servigos no sistema de freios

— Durante os servigos no sistema de freios, utilizar um dispositivo aspirador em caso de liberagdo de poeira.

— Apos executar qualquer tipo de servigo nos sistemas de freios, testa-los para verificar seu funcionamento,
eficacia e seguranca.

— Testar o funcionamento dos sistemas ABS/ASR através de um equipamento de diagnéstico apropriado
(como o MAN-cats).

— O fluido de freio/embreagem que vazar devera ser coletado.

— O fluido de freio é venenoso! Evitar o contato do mesmo com produtos alimenticios e ferimentos abertos.

— Os fluidos hidraulico e de freio sao residuos toxicos!
Observar as instrugdes de seguranga para evitar danos ao meio ambiente.

Servigos em veiculos com sistema de gas natural veicular (GNV)

— Veiculos com sistema de gas natural defeituoso ndo devem entrar na oficina. Isso também ¢é valido
para veiculos cujo motor ndo pode ser desligado através do esvaziamento automatico das tubulagdes
de combustivel.

— Para os servigos realizados em veiculos com sistema de gés natural, deve-se instalar um detector de
vazamento de gés acima do teto do veiculo e no compartimento do motor, acima do regulador de presséo.
Também as pessoas que executarem servi¢cos no veiculo deveréo portar detectores de vazamento de gas.

— E proibido fumar nas areas de execugao de servigos em veiculos equipados com sistemas de géas natural.
Retirar todas as potenciais fontes de explosdes.

— Antes de executar servigos de solda no veiculo, deve-se retirar os cilindros de gas e lavar a tubulagéo
com gas inerte.

— Os cilindros de gas ndo devem ser aquecidos em cabines de secagem de pintura acima de 60TC. Em
caso de temperaturas mais elevadas, retirar ou esvaziar os cilindros de gés, e lava-los com gas inerte,
por exemplo, nitrogénio, bem como suas tubulacgées.

Servigos no sistema de gas natural veicular (GNV)

— Os servigos no sistema de gas natural devem ser executados somente por pessoal especializado.

— A area de servigo para sistemas de gas natural deve possuir ventilagdo técnica apropriada, capaz de
renovar o ar no recinto no minimo 3 vezes a cada hora.

— Apos a troca de componentes do sistema de gas natural, efetuada conforme os procedimentos de
regulagem, verificar se todos os pontos de montagem estéo livres de vazamentos de gas, utilizando,
para tanto, um spray ou detector de vazamentos.
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Funcionamento do motor

— Somente o pessoal autorizado podera dar partida e executar servigcos no motor.

— Evitar aproximar-se das pegas méveis quando o motor estiver em funcionamento, e utilizar uniforme de
trabalho apropriado (justo ao corpo). Em ambientes fechados, utilizar sistema de exaustao.

— Cuidado ao executar servicos em motores aquecidos - Perigo de queimaduras.

— Nao abrir o circuito de arrefecimento quente e sob presséao - Perigo de queimaduras.

Cargas suspensas

— Evitar posicionar-se embaixo de cargas suspensas (motores, agregados, cambios, pegas, etc.).

— Utilizar apenas equipamentos de icamento apropriados e em perfeitas condi¢des técnicas, bem como
paletes de cargas com suficiente capacidade de sustentacgao.

Carrocerias e/ou carrocerias especiais
— Observar as notas e determinagdes de seguranc¢a de cada fabricante ao manusear carrocerias e/ou
carrocerias especiais.

Servigcos em tubulagoes de alta pressao

— Nao reapertar nem abrir tubulagbes ou mangueiras que estejam sob pressao (sistema de 6éleo lubrificante,
circuito de arrefecimento e circuito de 6leo hidraulico):
Perigo de ferimentos pela saida de liquidos sob pressao!

Verificagdo dos bicos injetores

— Vestir traje de prote¢cao adequado.

— N&o colocar as maos sob o jato de combustivel durante a verificagdo do funcionamento dos bicos
injetores.

— N&o aspirar o vapor do combustivel; certificar-se de que haja ventilagao suficiente no local de trabalho.

Servigos no sistema elétrico do veiculo

— Nao desconectar as baterias com o motor em funcionamento!

— Sempre desconectar as baterias ao realizar servigos na parte eletrénica do veiculo, na central elétrica,
no alternador e no motor de partida! Para desconectar as baterias, deve-se primeiramente remover os
terminais do polo negativo. Para conectar, instalar primeiro os terminais do polo positivo.

— Utilizar somente cabos ou adaptadores de teste apropriados para a medigdo das conexdes!

— Deixar a chave geral das baterias na posi¢ao "desligada", retirando em seguida os moédulos de comando
caso sejam esperadas temperaturas acima de 80T (por exempl 0, no forno de secagem apoés a pintura).

— Nao utilizar o chassi como aterramento! Em caso de instalagdo de um equipamento adicional (como
uma plataforma hidraulica, por exemplo), deve-se utilizar cabos terra com bitola apropriada, ligados
diretamente a central de aterramento do veiculo, a fim evitar que os cabos de acionamento, cabeamentos,
eixos de tragdo, engrenagens etc. funcionem como conexdes terra, o que pode trazer danos graves.

Atencgao! Os gases das baterias sdo explosivos!

— Pode haver a formacéo de gas explosivo nas caixas fechadas das baterias. Tomar cuidado redobrado
apos um percurso prolongado e apds o carregamento das baterias com um carregador.

— Cargas permanentes que ndo podem ser desligadas, como os tacdgrafos, podem provocar faiscas
ao desconectar as baterias, detonando o gas. Ventilar a caixa das baterias com ar comprimido antes
de fazer a desconexao!

— O veiculo deve ser rebocado somente com as baterias conectadas! Rebocar o veiculo somente quando as
luzes de controle acenderem por completo, mesmo se a capacidade de partida das baterias estiver baixa.
N&o utilizar aparelhos de carga rapida como auxilio de partida!

— Fazer a carga e a carga rapida das baterias somente com os cabos positivo e negativo das baterias
desconectados!

— N&o aplicar carga rapida em baterias de gel de chumbo ou livres de manutencao! (ndo aplicavel em
baterias "livres de manutencao segundo as normas da DIN"); a capacidade de carga maxima é de 10%
da capacidade indicada em cada bateria. Ao conectar as baterias em paralelo, a capacidade aumenta -
correspondendo a soma das baterias ligadas em paralelo.

— A conexao incorreta dos polos pode provocar um curto-circuito!

— N&o colocar objetos metélicos (chaves, alicates, etc.) sobre as baterias. Risco de curto-circuito!

— Desconectar as baterias dos veiculos estacionados por longos periodos, e recarrega-las a cada 4
semanas.

Cuidado! O acido da bateria é venenoso e corrosivo!
— Utilizar uniforme de protecéo apropriado (luvas) ao manusear as baterias.
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Nao virar as baterias - pode haver vazamento de acido. Da mesma forma, nunca virar as baterias de gel.
— Fazer as medi¢des de tensdo somente com instrumentos de medigao apropriados! A resisténcia de
entrada de um instrumento de medigdo deve ser de no minimo 10 MQ.
— Desconectar e conectar as conexdes dos mdédulos de comando somente com a ignigao desligada!

Solda elétrica

— Conectar o equipamento de prote¢do "ANTIZAP-SERVICE-WACHTER", conforme o manual que
acompanha o aparelho.

— Caso este aparelho nao esteja disponivel, desconectar as baterias e fixar firmemente o cabo positivo no
cabo negativo, para gerar um contato elétrico.

— Ligar a chave de ignigdo. Havendo uma chave geral eletrénica da bateria, fazer uma ponte do "negativo"
nos contatos do relé de carga (cabo-ponte > 1mm2) assim como no "positivo" nos contatos do relé de
carga. Além disso, ligar varios consumidores de carga, tais como: Ligar a chave de ignigdo, chave do
pisca-alerta "ligado" chave de iluminagéo na posig¢ao "farol ligado", ventoinha de ventilagdo no "nivel
maximo". Quanto mais consumidores estiverem ligados, maior sera a protegéo.

Apos o término dos servigos de solda, desligar todas as cargas, retirar todas as pontes (deixar no estado
original) e, em seguida, conectar as baterias.

— Em todo caso, deixar o aterramento do aparelho de solda o mais proximo possivel do local da solda. Nao
ligar os cabos do aparelho de solda em paralelo com os condutores elétricos do veiculo.

Servigos em tubulagées de material sintético - perigo de danos e incéndio
— As tubulagbes de material sintético ndo devem ser submetidas a esforgos mecénicos ou térmicos.

Servigos de pintura

— Nos servigos de pintura, os componentes eletrénicos deverao ser submetidos a altas temperaturas
(maximo 95°C) somente por curtos periodos de tempo; a perman éncia em uma temperatura de no
maximo 85T é permitida por cerca de 2 horas; desconectar as b aterias.
As conexdes roscadas do componente de alta pressao do sistema de inje¢gdo nao devem ser pintadas.
Ha risco de entrada de sujeira em caso de reparo.

Cuidados ao bascular a cabine

— Antes de bascular, certificar-se de que a area a frente da cabine esteja livre.

— Nao permanecer entre a cabine e o chassi durante o basculamento - area de risco!

— Bascular a cabine sempre até o ponto final de inclinagao e/ou trava-la com a haste de sustentacao.

Servigos no sistema de ar-condicionado

— Os agentes refrigerantes e vapores sao prejudiciais a saude. Evitar o contato direto e proteger olhos e
mé&os.

— Nao liberar os gases refrigerantes em recintos fechados.

— Nao misturar o gas refrigerante R 134a (livre de CFC) com o R 12 (ndo ecolégico).

— Descartar o gas refrigerante conforme instrugdes.

Servigos nos tensionadores dos cintos de seguranga e airbags

— Os servigcos nas unidades de airbag ou dos tensionadores dos cintos de seguranga devem ser executados
somente por funcionarios certificados mediante a treinamento especifico no Centro de Treinamento -
MAN.

— Cargas mecanicas, vibragdes, aquecimento acima de 140°C e i mpulsos elétricos, assim como descargas
eletrostaticas, podem provocar o disparo acidental das unidades de airbag ou dos tensionadores dos
cintos de segurancga.

— O disparo da unidade do airbag ou do tensionador libera uma carga de gases quentes de forma explosiva,
fazendo com que a unidade ndo montada do airbag ou do tensionador do cinto seja arremessada sem
controle para dentro do veiculo, com risco de ferimentos a quem se encontrar na cabine e/ou nos
arredores.

— O contato com a superficie quente apds a igni¢cdo do airbag pode provocar queimaduras.

— N&o abrir o airbag acionado, nem a bolsa de acionamento.

— N&o tocar o airbag acionado e a bolsa de acionamento destruida com as maos desprotegidas. Utilizar
luvas de protegao de borracha nitrilica.

— Desligar a ignicao e retirar a chave, desconectar o cabo terra da bateria e da alimentagéo elétrica do
airbag e dos tensionadores do cinto antes de iniciar os servigos e verificagdes das unidades de airbag ou
dos tensionadores, bem como servigos no veiculo que possam produzir vibragdes.
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— Fazer a verificagdo das unidades de airbag ou dos tensionadores dos cintos somente com os
instrumentos especificamente designados para esta finalidade; ndo utilizar lampadas de testes,
voltimetros ou ohmimetros.

— Apos todos os servigos e verificagcdes, deve-se primeiramente desligar a ignicao e, em seguida, conectar
a(s) conexdo(bes) de encaixe do airbag e do tensionador dos cintos e, por ultimo, conectar a bateria.
Ninguém deve permanecer no interior do veiculo neste momento.

— Instalar as unidades de airbag separadamente, com a bolsa de acionamento voltada para cima.

— Nao utilizar graxa nem produtos de limpeza nos airbags e nos tensionadores dos cintos.

— Armazenar e transportar as unidades de airbag e os tensionadores dos cintos somente na embalagem
original. O transporte no compartimento dos passageiros € proibido.

— O armazenamento das unidades dos airbags e dos tensionadores dos cintos somente é permitido em
depdsitos fechados a chave, observando o peso maximo de 200 kg.

Servigos no sistema de aquecimento

— Antes de iniciar o servigo, desligar o sistema de aquecimento e aguardar o esfriamento dos componentes
aquecidos.

— Deve-se providenciar recipientes apropriados para a coleta de combustivel durante os servigos do
sistema de alimentagdo, e evitar a presenga de fontes de ignigao.

— Sempre manter extintores de incéndio acessiveis nas proximidades!

— Nao acionar o sistema de aquecimento em ambientes fechados, como garagens ou oficinas, sem
a presencga de sistemas de exaustéao.

2. Observagoes para evitar danos e desgaste precoce nos agregados

Geral

— Os agregados sédo fabricados exclusivamente para a aplicagédo definida pelo respectivo fabricante:
Qualquer aplicagédo excedente é considerada como aplicagao nédo predeterminada. O fabricante ndo
se responsabiliza por danos provocados pelo uso fora da especificagao, ficando o usuario como Unico
responsavel neste caso.

— A utilizagao do agregado, bem como sua manutengao e reparos, devem estar a cargo somente de
pessoal familiarizado com o equipamento e que possua conhecimento dos riscos existentes.

— O fabricante nao se responsabiliza por danos provenientes de alteragdes nio originais feitas no motor.

— Manipulacgdes do sistema de injecao e regulagens podem influenciar o rendimento e a composi¢ao dos
gases de escape do agregado, impossibilitando assim o cumprimento das normas de emissdes.

— Eventuais falhas de funcionamento devem ser imediatamente investigadas e solucionadas.

— Limpar os agregados cuidadosamente antes dos reparos e atentar para que todas as aberturas estejam
fechadas, a fim de evitar a penetragéo de sujeira.

— Colocar aviso de alerta nos agregados que nao estiverem prontos para o funcionamento.

— Utilizar somente os materiais de uso indicados conforme a recomendagao MAN.

— Observar os intervalos de manutengao indicados.

— Nao completar o 6leo de motor/transmissao acima da marca maxima. Nao exceder a inclinagdo maxima
permitida de operacéo do veiculo / agregado.

— A desativacdo ou armazenagem de Onibus ou caminhdes durante periodos acima de 3 meses exige
medidas especiais descritas no manual - Instrugdes de Operacao

3. Limitacao de responsabilidade para pecas de reposi¢cao e acessorios

Geral
Usar somente equipamentos expressamente liberados pela MAN Latin America, bem como pegas originais
MAN. A MAN Latin America ndo assume nenhuma responsabilidade sobre produtos de outras procedéncias.

4. Observagoes para evitar danos a saude e ao meio ambiente

Medidas de precaugédo para proteger sua saude

Evitar o contato prolongado, excessivo e repetido da pele com combustiveis, materiais auxiliares, diluentes
ou solventes. Utilizar produtos de protecao para a pele ou luvas de protegao. Nao utilizar combustiveis,
materiais auxiliares, diluentes ou solventes para limpar a pele. Apds a limpeza, aplicar creme hidratante
sobre a pele.

Materiais de funcionamento e materiais auxiliares

Nao devem ser utilizados recipientes de produtos alimenticios ou bebidas para o escoamento e
armazenamento de materiais de funcionamento e materiais auxiliares. Seguir as instru¢des das autoridades
locais quanto ao descarte de materiais de funcionamento e materiais auxiliares.
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Liquido de arrefecimento

O anticongelante nao diluido deve ser tratado como residuo toxico. A eliminagéo de liquidos de
arrefecimento usados (mistura de fluido anticongelante e agua) deve ser feita de acordo com a legislacao
competente.

Limpeza do circuito de refrigeragao

O produto e a agua usados na limpeza do circuito de refrigeragdo somente devem ser descartados na rede
de esgoto se ndo houver limitagdo por parte das autoridades locais. Contudo, é fundamental que o produto
de limpeza e a agua passem por um separador de 6leo com retengao de lodo.

Limpeza de elementos filtrantes

A poeira dos filtros reutilizaveis deve ser recolhida por um aspirador de po e retida em uma bolsa de
captagédo. Caso contrario, utilizar mascara de protegdo. Ao lavar o elemento filtrante, proteger as méos
com luvas de borracha ou creme para as maos, pois 0s agentes de limpeza dissolvem intensamente

a oleosidade da pele.

Oleos de motor, caixa de mudangas e diferencial; elementos filtrantes, caixas e cartuchos de filtros,
agentes desumidificadores

Os 6leos de motor, caixa de mudancas e diferencial (filtros de 6leo e de combustivel, agentes
desumidificadores) sdo considerados residuos toxicos. Observar as instrugdes das autoridades locais
referentes ao descarte dos materiais acima mencionados.

Oleo usado de motor / transmissdo

O contato prolongado e repetido da pele com qualquer tipo de 6leo de motor ou éleo de cambio leva ao
seu ressecamento, podendo ocasionar também irritagdo ou inflamagédo. Além disso, o 6leo de motor
usado contém substancias prejudiciais que podem provocar doengas perigosas na pele. Utilizar sempre
luvas durante a troca de dleo.

Manuseio do ARLA 32 (AdBlue)®

O ARLA 32 (AdBlue®) é uma solucgao sintética composta de 32,5% de ureia/agua, utilizada em motores a
diesel com catalisador SCR para a redugcao de NOx. O ARLA 32 (AdBlue)® ndo é uma substancia perigosa,
mas se decompde, ao longo do armazenamento, em hidroxido de amonio e diéxido de carbono. Evitar o
contato do ARLA 32 (AdBlue)® com a pele e os olhos, lavar as maos cuidadosamente antes dos intervalos
de descanso e do término do servico, e aplicar creme hidratante sobre a pele. Em caso de contato do
ARLA 32 (AdBlue)® com os olhos, lava-los com agua ou solugdo propria para olhos por pelo menos

10 minutos, deixando as palpebras abertas, retirando antes lentes de contato, se houver; se a irritagéo
persistir, procurar orientacdo médica. Lavar os olhos com agua ou uma solugéo ocular adequada por pelo
menos 10 minutos, caso ocorra contato do ARLA 32 (AdBlue®) com os olhos; deixar as palpebras abertas e
retirar eventuais lentes de contato; procurar um médico se a irritagao persistir. Deve-se procurar assisténcia
médica imediatamente em caso de ingestdo do ARLA 32 (AdBlue)®. Armazenar o ARLA 32 (AdBlue®)

em embalagens a prova de vazamento, em lugares cuja temperatura de armazenagem néo ultrapasse
25T. Recolher o ARLA 32 (AdBlue) ® escoado ou derramado com material aglutinante, e descarta-lo de
forma adequada.

5. OrientagOes para servigos no sistema Common-Rail

Geral

— Os jatos de combustivel podem cortar a pele. O vapor de combustivel é inflamavel.

— Nunca soltar os parafusos do lado de alta pressdo do combustivel do sistema Common-Rail com o motor
em funcionamento (tubo de ligagdo da bomba de alta presséo ao rail, no rail e do cabegote ao injetor).

— Evitar permanecer préximo ao motor em funcionamento.

— Nao tocar as partes condutoras de eletricidade no chicote elétrico dos injetores com o motor em
funcionamento.

— Qualquer modificagéo do chicote original, por exemplo, chicote do injetor ndo blindado ou utilizagao de
kit de testes eletroeletronicos, podera fazer com que possa ocorrer complicagdes no técnico portador
de marcapasso.

— Respeitados os usos prescritos, ndo existe risco para o técnico portador de marcapasso durante a
instalagdo do sistema de injegdo do motor MAN Common-Rail.

— Os jatos de combustivel podem cortar a pele. O vapor de combustivel é inflamavel.

— Nunca soltar os parafusos do lado de alta pressdo do combustivel do sistema Common-Rail com o motor
em funcionamento (tubo de ligagdo da bomba de alta press&o ao rail, no rail e do cabecgote ao injetor).

— Evitar permanecer préximo ao motor com o mesmo em funcionamento.

YH5(1)br 1. Edigéo 11
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— Com o motor em funcionamento, o combustivel nos tubos fica sob uma pressao constante de 1.800
bar ou mais.
— Antes de soltar as conexdes, aguardar pelo menos um minuto até a pressao baixar.

Orientagoes para portadores de marcapasso

— Qualquer modificagéo do chicote original, por exemplo, cabeamento do injetor ndo blindado ou utilizagdo
de kit de testes eletroeletronicos, podera fazer com que possa ocorrer complicagdes no técnico portador
de marcapasso.

— A néo alteracao da originalidade do produto n&o acarretara riscos ao motorista e passageiros portadores
de marcapasso.

— Respeitados os usos prescritos, ndo existe risco para o técnico portador de marcapasso durante a
instalagdo do sistema de injecdo do motor MAN Common-Rail.

A entrada de sujeira é perigosa e causa danos

— Os componentes do sistema de injecado a diesel consistem de pecgas de alta preciséo sujeitas a esforgos
extremos. Por esse motivo, é necessario atentar a maxima limpeza em todos os servigos realizados
no sistema de combustivel.

— Particulas de sujeira acima de 0,002 mm podem provocar a avaria dos componentes.

Antes do inicio dos servigos no lado limpo

— Com o sistema de combustivel fechado, limpar o motor e o compartimento do motor, evitando atingir os
componentes elétricos com jatos fortes.

— Levar o veiculo para uma area limpa da oficina onde ndo sejam executados servicos que possam gerar
poeira (trabalhos de retifica, solda, reparos de freios, verificagdes de freio e de rendimento, etc.).

— Evitar movimentacgao de ar (possivel redemoinho de pé ao dar partida em motores, ventilagdo/climatizagao
da oficina, correntes de ar, etc.).

— Com o sistema de combustivel fechado, secar a area com ar comprimido.

— Eliminar particulas soltas de sujeira, como lascas de tinta e material de vedagao, com um dispositivo
de succdo adequado (aspirador de p6 industrial).

— Cobrir as areas do compartimento do motor e da parte inferior da cabine de onde possam se desprender
particulas de sujeira que possam atingir os componentes de alta precisao do sistema de injecao.

— Lavar as maos e vestir um traje de servigo limpo antes de iniciar o trabalho de desmontagem.

Apo6s a abertura do lado limpo

— Nao é permitido utilizar ar comprimido para a limpeza.

— A sujeira solta deve ser eliminada por meio de um dispositivo de sucgao adequado (aspirador de po
industrial) durante o trabalho de montagem.

— Ao fazer a limpeza no sistema de combustivel, utilizar somente panos de limpeza que ndo soltem fiapos.

— Limpar as ferramentas e os materiais de trabalho antes do inicio dos servigos.

— Utilizar somente ferramentas que ndo apresentem danos (revestimentos cromados com trincas).

— Nao utilizar materiais como pano, papeldao ou madeira na remocéo e instalagdo de componentes, pois
estes podem soltar particulas e fiapos.

— Caso aparecam lascas de pintura ao soltar as conexdes (de uma eventual segunda pintura), remové-las
com cuidado antes de soltar definitivamente os parafusos.

— Fechar imediatamente todas as pegas removidas do lado limpo do sistema de combustivel com tampas
apropriadas.

— As conexdes devem ficar armazenadas em embalagens livres de poeira até a aplicagdo; descarta-las
ap6és uma unica aplicagao.

— Em seguida, guardar os componentes cuidadosamente em um recipiente limpo e fechado.

— Nunca utilizar liquidos de limpeza ou de teste para esses componentes.

— Retirar as pecas novas da embalagem original apenas imediatamente antes da utilizagao.

— Executar servigos nos componentes removidos somente em um local de trabalho equipado para essa
finalidade.

— Caso novas pegas sejam enviadas, sempre colocar as pec¢as removidas nas embalagens originais
das novas pecas.

Ao executar servicos em motores de 6nibus, é obrigatério observar também as medidas descritas a seguir:

A entrada de sujeira é perigosa e causa danos

— Antes de abrir o lado limpo do sistema de combustivel:
Limpar com ar comprimido as partes do motor em volta das conexdes de alta presséo, tubos de injegao,
rail e tampa de valvulas.

12 YH5(1)br 1. Edigdo
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— Remover a tampa de valvulas e repetir a limpeza das partes do motor em volta das conexdes de alta de
presséao, tubos de injecao e rail.

— Primeiro, soltar somente as conexdes de alta presséao:
Soltar as porcas das conexdes de alta pressio, desprendendo-as com 4 voltas.
Levantar as conexdes de alta pressdo com uma ferramenta especial.
Justificativa: Remover as conexdes de alta pressao totalmente apenas apds os injetores ja estarem
desmontados, evitando a entrada de sujeira nos injetores por cima.

— Remover os injetores.

— Apods a remocao, lavar os injetores com um liquido de limpeza, com o orificio da conexao de alta
presséao voltado para baixo.

— Remover as conexdes de alta pressao, soltando as porcas de fixagdo do bocal do tubo de pressao.

— Limpar o orificio do injetor no cabecote.

6. Procedimentos de emergéncia para agregados com comandos eletronicos

Observagodes
Os agregados dispdem de um sistema de controle eletrénico capaz de supervisionar tanto o agregado
como a si proprio (auto-diagndstico).

Ao detectar uma falha, o sistema faz a analise do problema e executa automaticamente um dos seguintes
processos:

— Emisséo de um alerta de falha, com o cédigo da falha.

— Comutacédo para uma fungédo de emergéncia, garantindo a continuacdo, ainda que limitada, do
funcionamento. Tentar eliminar a falha imediatamente.

— O cédigo da falha sera indicado diretamente através da conexdo com o MAN-cats.

7. Observagoes de montagem

Montagem de tubulagoes
— As tubulagbes ndo podem ser deformadas durante os servigos de montagem - risco de ruptura!

Montagem de juntas de vedagao

— Usar somente juntas de vedacéo originais MAN

— As superficies de vedacao tém de estar limpas e ndo devem apresentar defeitos.

— N&o usar material de vedagédo ou cola. Caso necessario, para facilitar a montagem, usar um pouco de
graxa, de forma a grudar a junta na pega a ser montada.

— Apertar uniformemente os parafusos com o torque de aperto indicado.

Montagem de anéis de vedacao (O-Rings)
— Usar somente anéis de vedagao (O-Rings) originais MAN.
— As superficies de vedacao tém de estar limpas e ndo devem apresentar defeitos.

Retifica do motor

— A vida util de um motor é influenciada por diversos fatores. Por isto, € impossivel prever a quantidade de
horas de trabalho necessarias para um recondicionamento basico do motor.

— A abertura ou retifica do motor nao é recomendada enquanto o motor apresentar valores de taxa de
compressao normais e os seguintes valores de funcionamento ndo se alterarem consideravelmente em
comparagao com os valores de um motor novo:

— Taxa de compresséao

— Temperatura dos gases de escape

— Temperatura do liquido de arrefecimento e do dleo lubrificante

— Pressao e consumo de éleo

— Formagao de fumaga

Os seguintes critérios influenciam significativamente a vida util do motor:
— Manutengao periddica de acordo com o plano de manutengao

YH5(1)br 1. Edigdo 13
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APRESENTAGAO DO EIXO
Plaqueta de identificagao / designagao do tipo

Descrigdo da plaqueta de identificacdo

/=0T TYP: VOK-09-15
NR: 81.44001.7341

FZ: 9-234570  ZYL. Typ 27"

YH1001VOK09003

(1) Posicao da plaqueta de identificagédo

Descrigdo da plaqueta de identificagdao

TIPO: Tipo e variante do eixo

N°: Cadigo de produto MAN da transmissao do eixo
FZ: Sequéncia numérica do eixo completo

ZYL. Tipo do cilindro de freio

Descri¢do da denominacgéo do tipo

Cédigo de Parametro Descrigao

identificacdo

VO Tipo de eixo Eixo dianteiro nao trativo

K Atributos Carcaca do eixo
rebaixado

14 YH5(1)br 1. Edigéo
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09

Peso maximo do eixo tecnicamente permitido em t

9,2

15

Variante do eixo

Direcao - lado esquerdo
Suspensao por feixe de
molas

Braco da diregao
rebaixado

Freio a tambor

YH5(1)br 1. Edigéo
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Dados caracteristicos

VOK-09-15

Denominacgao Unidade Indicagdes

Tipo de freio Freio excéntrico S com ajuste
automatico

Didmetro do tambor de freio mm 410

Largura da lona de freio mm 180

Espessura da lona de freio mm 17

Folga de ventilagdo mm 0,7

Peso do eixo com freios, sem rodas kg 440

Peso permitido do eixo kg 9200

Bitola mm 880

Tipo de suspenséao

Suspensao por feixe de molas

16
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Descrigdo do eixo

VOK-09-15

&
g
d

|
N
vok091001
(1) Tambor do freio (6) Tambor de freio
(2) Braco de ligacao (7) Flange da roda dianteira
(3) Ligacéo (8) Placa de identificagédo
(4) Ajustador de freio (9) Viga
(5) Camara de freio dianteira (10) Protetor anti-poeira
Eixo geral

O eixo dianteiro descrito VOK-09-15 € um eixo dianteiro direcional, n&o trativo, com viga de eixo rebaixada
e uma capacidade maxima de carga de 9,2 toneladas.

YH5(1)br 1. Edigéo 17
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Freio da roda

vok0810aa00

(1) Sensor do ABS (7) Tambor de freio

(2) Ajustador de freio (8) Parafuso de fixacao

(3) Suporte da camara de freio (9) Sapata de freio com lona de freio
(4) Camara de freio dianteira (10) Protetor anti-poeira

(5) Eixo expansor (S-came) (11) Parafuso de fixacao

(6) Flange da roda dianteira

O sistema de frenagem consiste em um freio a tambor acionado por ar comprimido, com ajuste automatico,
indicagao continua de desgaste mecanico e ABS. A ativacao do freio ocorre mecanicamente por ar
comprimido através da cAmara de freio. A transmissao para a sapata de freio ocorre através do ajustador
do freio no eixo expansor.

O ajuste automatico trabalha em fungao do desgaste, com uma folga de ventilagao obrigatdria integrada
ao ajuste.

As lonas de freio sdo isentas de amianto.

18 YH5(1)br 1. Edigéo
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Unidade de elevagdao do mancal da roda

vok0910bb00

(1) Ponta de eixo (3) Arruela de presséao
(2) Cubo de roda (4) Porca ranhurada

Os cubos das rodas nao sao ajustaveis, e sdo preenchidos com graxa de longa vida. Os cubos das rodas,
o anel retentor do eixo radial e a roda de impulso do ABS formam uma Unica unidade encapsulada.

YH5(1)br 1. Edigéo 19
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Mancal da ponta de eixo

vok0910bc00

(1) Viga (11) Suporte do freio
(2) Parafuso de fixagao (12) Tampa de vedagéo inferior
(3) Brago de diregao (13) Arruela trava
(4) Tampa de vedagéao superior (14) Arruela de vedacgao inferior
(5) Arruela trava (15) O-Ring
(6) Arruela de vedacgao superior (16) Parafuso de fixagéo
(7) O-Ring (17) Bucha de agulhas/bucha inferior
(8) Pino mestre (18) Arruela de compensacgao
(9) Braco de ligacao (19) Retentor do eixo radial
(10) Ponta de eixo (20) Bucha inferior do pino mestre

O mancal da ponta de eixo consiste de um pino mestre de trés camadas com uma bucha inferior do pino,
uma bucha de agulhas/bucha inferior e um anel retentor do eixo radial. A bucha de agulhas/bucha inferior
funciona como mancal axial. O mancal da ponta de eixo é livre de manutencgao.
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INTRODUGAO

Convergéncia

X2

vok0910jba00
(X1) Convergéncia das rodas dianteiras (X2) Divergéncia

A convergéncia € a posigado das rodas dianteiras em relagdo ao sentido da marcha, medida na altura
do centro da roda.

Se as rodas dianteiras estiverem, na parte de tras, mais distantes uma da outra do que na frente, isto &, se
elas giram juntas na direcdo da marcha (X1), estamos falando de convergéncia positiva.

Se as rodas dianteiras estiverem, na frente, mais distantes uma da outra do que atras, isto &, se elas se
separam na dire¢do da marcha (X1), estamos falando de convergéncia negativa, ou divergéncia.

YH5(1)br 1. Edigéo 21
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Cambagem e divergéncia vertical

vok05jba02

(A) Cambagem positiva (C) Divergéncia vertical
(B) Cambagem negativa (D) Raio de rolagem
Cambagem

A cambagem é o desvio dos niveis da roda em relagao ao plano vertical. Na cambagem positiva A o plano
superior da roda esta para fora, enquanto na cambagem negativa, B esta inclinado para dentro.

Divergéncia vertical
A divergéncia vertical C é a inclinagdo do eixo giratério da ponta do eixo para dentro em relagao a vertical
na parte superior.

Nao é possivel ajustar a cambagem e a divergéncia vertical. Como resultado da cambagem e da
divergéncia vertical, obtém-se o raio de rolagem D.

22 YH5(1)br 1. Edigéo
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Arraste e angulo de estiramento

vok0Sjba05

(A) Arraste positivo (D) Angulagéo da roda para dentro da curva
(B) I}lenhum arraste (E) Angulacao da roda para fora da curva
(C) Angulo de estiramento

Arraste

O arraste A é a inclinagao do eixo giratério da ponta do eixo A no sentido da marcha, sentido interno (arraste
positivo), e é fornecido positivamente em graus. A roda é puxada, possibilitando um comportamento de
direcdo mais estavel. Quanto maior o arraste A, melhor é a saida em linha reta, porém maiores sao
também as forcas de retorno do volante.

Angulo de estiramento

O angulo de estiramento C ¢é a diferenga entre a angulagao da roda para dentro da curva em relagéo a
angulagéo para fora da curva. A medigao é feita com uma angulagéo de 20°da roda para fora da curva. A
comparacgao do angulo de estiramento nas angulagdes para a esquerda e para a direta permite reconhecer
possiveis danos as pecas de transmisséo da diregédo (brago de ligagéo, ligagcéo).
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EIXO DIANTEIRO

EIXO DIANTEIRO

YH1001VOK09001

(1) Tambor de freio

(2) Camara de freio dianteira

(3) Feixe de molas (

(4) Eixo dianteiro (

(5) Amortecedor (
(
(

(8) Brago de diregéo

(9) Parafuso de fixagao

10) Barra estabilizadora

11) Abracadeira da barra estabilizadora
12) Haste da barra estabilizadora

13) Barra de diregéo

14) Porca de fixagao

(6) Tubo de ar comprimido
(7) Cabo elétrico
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EIXO DIANTEIRO

Eixo dianteiro - remover e instalar

Servigos adicionais

— Esvaziar o sistema de ar comprimido, vide Manual de Manutengao correspondente
— Pontos de apoio para elevacgao do veiculo, vide manual - Instru¢des de Operagao
— Remover e instalar a bateria, vide manual - Instru¢des de Operagao

— Ajuste da diregao, vide Manual de Reparos do sistema de diregao correspondente

YH1001VOK09001

(8) Brago de diregao

(9) Parafuso de fixagao

10) Barra estabilizadora

11) Abracadeira da barra estabilizadora
12)

13)

14)

(1) Tambor de freio

(2) Camara de freio dianteira

(3) Feixe de molas (

(4) Eixo dianteiro (

(5) Amortecedor (
(
(

Haste da barra estabilizadora
Barra de direcao
Porca de fixagao

(6) Tubo de ar comprimido
(7) Cabo elétrico

Dados técnicos

Porca de seguranga da barra de diregéo (13)......... M24X1,5 .o 300 Nm (30 Kgf.m)
Porca de fixaGao (14)......ooeeviiiiiiiiiiiiiieeeeeei e M20X2 ..o 440 Nm (44 Kgf.m)
Parafuso de fixag80o (9)......ccccvoiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees M24x1,5x95-10.9 ... 360 Nm (36 Kgf.m)
Porcas da roda..........c.uuiieiiiiiiiiiiiii e M22X1,5 oo 575 Nm (57,5 Kgf.m)
Parafusos de fixagdo da barra estabilizadora ...............coooiiiiiiii 190 Nm (19 kgf.m)
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Informagbées importantes

- I d

CUIDADO
Objetos pontiagudos nas presilhas de cabos - risco de ferimentos
* Ao instalar e apertar as abragadeiras, nao deixar pontas expostas

ATENGAO
O aperto excessivo pode danificar o cabo elétrico
» Consultar o manual - Instrugbes de Operacdes

ATENGAO

Dano ao componente do equipamento elétrico devido a curto-circuito

* Interromper a entrada de corrente (desligar o interruptor principal da bateria) e soltar o cabo
massa da bateria

ATENGAO

Danos nos componentes por unidoes roscadas nao apertadas corretamente

» Caso parafusadeiras de impacto sejam utilizadas, estas somente podem ser utilizadas com
torque inicial de no max. 50% do valor do torque de aperto indicado previamente

» O aperto final deve ocorrer sempre manualmente, com o torquimetro

Nota
Apos cada etapa de trabalho no sistema de frenagem, deve ser realizada uma inspegao visual.

Ferramentas especiais

[1]

Extrator BR-619

» Desconectar as juntas esféricas

28
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Desmontagem do eixo dianteiro Remocgio da tubulagao de ar comprimido

Soltar a porca de fixagao da barra de diregdo

= YH1001VOKO09a01 .
+ Soltar as porcas da roda .
+ Colocar o macaco sob o eixo dianteiro; elevar o
veiculo até a roda girar livremente .
» Apoiar o veiculo com o cavaletes adequados e o
suporte no chassi .
» Abaixar o macaco
» Repetir a operagéo do outro lado .

* Remover as rodas, vide manual - Instrugdes de

- - YH1(EVOK09a03
Retirar as bragadeiras de fixagao (1)

Soltar a porca de conexéo (2)

Retirar a tubulagcado de ar comprimido (3) da
caémara do freio dianteiro

Identificar a posigao de instalagdo do cabo
elétrico (4) e da abragadeira de cabos

Liberar o cabo elétrico (4) separando a
abracadeira de cabos

Repetir a operagao do outro lado

Operacgao Remocio da tampa do médulo EBS

» Apoiar a junta esférica (3) da barra de diregcao
com uma chave allen (1)
» Soltar a porca de seguranca (2)

Desmontagem dos terminais esféricos

MLR-00Y 18

* Remover os terminais esféricos utilizando o
Extrator [1] (3)

YH1001\/OK\09304
Destravar e retirar a tampa (1)
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Separagao das conexoes elétricas do EBS

YH1001\/OK\09305

 Retirar a cinta de retencao (1)

+ |dentificar a posi¢ao de instalacdo das conexoes
elétricas (2)

» Separar as conexdes elétricas (2)

Remocgdo do amortecedor - parte inferior

YH1001VOK08a06

+ Soltar o parafuso de fixagéo (2)
* Virar o amortecedor (1) para cima e prendé-lo
* Repetir a operagao do outro lado

30 YH5(1)br

Remocao da barra estabilizadora

YH1001VOK09a07

* |dentificar a posicdo de instalagao das
abragadeiras (2)

» Soltar os parafusos de fixagao (1)

* Retirar as abragadeiras (2)

* Repetir a operagao do outro lado

* Virar a barra estabilizadora (3) para tras e
prendé-la

Suporte do eixo dianteiro

YH1001VOK09a08

* Apoiar o eixo dianteiro (1) no suporte (2)
devidamente fixado no carrinho de apoio

+ Fixar a corrente (3) ao redor do eixo dianteiro (1)
e pendurar no gancho

» Puxar a corrente (3)

1. Edicao
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Remoc¢ao dos grampos de mola

> 3 "fb ; U, J /
AN

YH1001VOK09a09

Soltar as porcas de fixagéo (2)

Retirar o grampo de mola (1)

Repetir a operagao do outro lado

Abaixar o macaco hidraulico

Retirar o eixo dianteiro de sob o veiculo utilizando
o carrinho de apoio

Retirada do eixo dianteiro do macaco

Identificar a posicao da instalagdo das bases das
molas (5)

Retirar as bases das molas (5)

Soltar e pendurar a corrente de fixagao (3)
Levantar o eixo dianteiro (1) do carrinho de apoio
(2) com o0 macaco e as cintas de suporte (4)

R > YH1001VOK09a10

YH5(1)br

Instalagao do eixo dianteiro

Colocacgiao do eixo dianteiro no macaco

e > &)
Colocar o eixo dianteiro (1) com o macaco e

as cintas de suporte (4) sobre a base plana do
carrinho de apoio (2)

Colocar a corrente (3) em volta do eixo dianteiro
(1) e pendurar no gancho

Puxar a corrente (3)

Colocar as bases das molas (5), conforme
identificacdo no eixo dianteiro (1)

Retirar a cinta de suporte (4) do eixo dianteiro (1)

YH1001VOK09a10

Instalagdo dos grampos de mola

YH1001VOK09a09

Colocar o eixo dianteiro com o carrinho de apoio
sob o veiculo, na posigao de instalagao

Elevar o eixo dianteiro utilizando o carrinho de
apoio até a posicao de instalagao

Instalagdo do grampo das molas (1)

Apertar as novas porcas de fixagédo (2) no grampo
das molas (1)

Apertar as porcas de fixagdo (2) com 440 Nm (44
Kgf.m)

Repetir a operagao do outro lado

. Edicao 31
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Remoc¢ao do carrinho de apoio

YH1001VOK09a08

+ Soltar e pendurar a corrente de fixagao (3)

* Retirar a corrente de fixagéo (3) do eixo dianteiro
(1)

+ Abaixar o carrinho de apoio

* Retirar o suporte (2)

Instalagado da barra estabilizadora

YH1001VOK08a07

» Destravar a barra estabilizadora (3) e coloca-la
com as abragadeiras (2), conforme a identificacdo
no eixo dianteiro

» Prender e apertar novos parafusos de fixagao (1)
com 190 Nm (19 kgf.m)

* Repetir a operagao do outro lado

32 YH5(1)br

Instalagao do amortecedor (parte inferior)

YH1001VOK09a06

» Destravar o amortecedor (1) e coloca-lo no eixo
dianteiro

* Prender o novo parafuso de fixagcéo (2) e apertar
com 360 Nm (36 Kgf.m)

* Repetir a operagao do outro lado

Agrupamento das conexdes elétricas do EBS

 Juntar as conexdes elétricas (2) de acordo com
a identificagao

 Fixar as conexdes elétricas (2) com a cinta de
retencao (1)

Instalagdo da tampa do médulo EBS

* Posicionar e travar a tampa (1)

1. Edigao



EIXO DIANTEIRO

Instalagado dos tubos de ar comprimido

. P YH1OEVOK09303

* Instalar a tubulagédo de ar comprimido (3) na
caémara do freio dianteiro

» Encaixar e apertar a porca de fixagao (2)

* Instalar as bragadeiras de fixagao (1)

» Conforme identificagao, instalar o cabo elétrico
(4) e prender com a abragadeira de cabos

» Ao instalar e apertar as abracadeiras, ndo deixar
pontas expostas

» Repetir a operacao do outro lado

Instalagao da junta esférica da barra de diregido

YH1001VOK09a01

* Instalar a junta esférica (3) no brago da direcédo

» Apertar a porca de seguranca (2)

» Apoiar a junta esférica (3) com uma chave allen
(1) e apertar a porca de seguranga (2) com 300
Nm (30 Kgf.m)

* Instalar as rodas, vide manual - Instrugbes de
Operacao

» Posicionar o macaco sob o eixo dianteiro e elevar
o veiculo até liberar o suporte

» Retirar o suporte de sob o chassi

» Abaixar o macaco

» Repetir a operacao do outro lado

 Apertar as porcas da roda com 575 Nm (57,5
Kgf.m)

YH5(1)br 1. Edigéo
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ALINHAMENTO DO VEICULO

ALINHAMENTO DO VEiCULO
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ALINHAMENTO DO VEICULO

GEOMETRIA DE DIREGAO

Valores de teste e ajuste

Dados técnicos

Parafuso de fixagcao da bragadeira de aperto ......... M14x1,5x80-10.9 .....ccovvevinieiii, 170 Nm (17 Kgf.m)
Profundidade de parafusamento da luva de ajuste ............cocooviiiiiiiiiii i 18 £ 7 mm
Profundidade de parafusamento da junta esférica ...............cocoeiiiiiiiii i, 52 £ 2 mm
Convergéncia

Convergéncia positiva (€iX0 INStAlad0) .........o.uiiiiiiiiii e 6'+2'
Cambagem

Cambagem (N0 QJUSTAVEI) ... et et 0,5°

Divergéncia vertical
Divergéncia vertical (NA0 @JUSTAVEI) .......coouniiiiii e e e e e e e e e e 7,5°

Angulo de estiramento

éngulo da roda (para dentro da CUIVA)...........uiiiiiiiiiii e e e e e e e e et e et e e e e eranes 45°
Angulo da roda (Para fora da CUIVA) .........uuiiiiii e e aaaaas 31°28'
Angulo de estiramento (NG00 QJUSTAVEI) ..........ccooriiiii e 13°32°

Informag¢des importantes

ATENGAO
Risco de medigao incorreta
« Certificar-se de que todas as articulagbes de transmissdo do eixo e da dire¢cdo, bem como o

rolamento da roda, estejam sem folga

» Antes de iniciar o ajuste da convergéncia positiva, verificar se a engrenagem de direcdo esta
centralizada (os pontilhados da marca da engrenagem de direcéo e o fuso devem se sobrepor
exatamente)

» Executar o ajuste de convergéncia positiva sempre girando a luva de ajuste

Nota

I:E Para ajustar o &ngulo, é fundamental que as rodas se movimentem livremente junto a estrutura
do veiculo. Quando instaladas, as rodas devem estar no minimo 20 mm distantes da estrutura

do veiculo.

Os valores de teste e de ajuste desta tabela sdo a base para a medigéo e o ajuste dos eixos

dianteiros direcionais.

Sua utilizagao correta é pré-requisito essencial para as caracteristicas de dire¢gao, bem como

para a rodagem sem falhas dos pneus.

Deve-se garantir que a pressao e o tipo de pneu usados no veiculo correspondam as

especificagdes da MAN Latin America.

Para a medigao 6ptica do eixo, devem ser seguidos os manuais de funcionamento do fabricante

do equipamento.

O veiculo deve estar descarregado e apoiado sobre as quatro rodas para o ajuste.
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ALINHAMENTO DO VEICULO

Ajuste da convergéncia Verificagido do ajuste da barra de diregido

Ajuste da convergéncia

vok0910jab05

+ Soltar o parafuso de fixagao da bracadeira de
aperto (1)

» Ajustar a convergéncia positiva desparafusando
ou aparafusando a luva de ajuste (2)

» Apertar o parafuso de fixagao da bracadeira de
aperto (1) com 170 Nm (17 Kgf.m)

A convergéncia positiva deve ser de 6' + 2' apds

0 ajuste.

H144106

Nota

I:E O comprimento visivel da rosca D da
junta esférica deve ser exatamente igual
ao comprimento visivel da rosca C da
luva de ajuste.

+ Verificar a profundidade de aparafusamento A da
luva de ajuste (2) e ajustar, se necessario

+ Verificar a profundidade de aparafusamento B da
junta esférica (1) e ajustar, se necessario

A profundidade de aparafusamento A da luva de

ajuste (2) deve ser de 18 £ 7 mm.

A profundidade de aparafusamento B da junta
esférica (1) deve ser de 52 £ 2 mm.
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DADOS TECNICOS

DADOS TECNICOS

Eixo dianteiro - remover e instalar

Porca de seguranga da barra de diregao (13)......... M24X1,5 ..o, 300 Nm (30 Kgf.m)
Porca de fixag80o (14).....cccoevviiieiiieeiie e, M20X2 ... 440 Nm (44 Kgf.m)
Parafuso de fixagao (9)........ccooveveiiiiiiiieiiieeeee, M24x1,5x95-10.9 ......cooeviiniieee, 360 Nm (36 Kgf.m)
Porcas daroda.........cccoeeeuiiiiiiiiiiiii e M22X1,5 .o 575 Nm (57,5 Kgf.m)
Parafusos de fixagdo da barra estabilizadora.................ccoooeiiiiii i, 190 Nm (19 kgf.m)
Valores de teste e ajuste

Parafuso de fixagcao da bragadeira de aperto ......... M14x1,5x80-10.9 .....ccovvevviieiii, 170 Nm (17 Kgf.m)
Profundidade de parafusamento da luva de ajuste ............ccccovviiiiiiiiiii i 18 £ 7 mm
Profundidade de parafusamento da junta esférica ...............cooeeiiiiiiii i 52 £ 2 mm

Valores de teste e ajuste
Convergéncia positiva (€iX0 INStalado)..........cooouiiiiiii e 6'+2

Valores de teste e ajuste
Cambagem (N0 QJUSTAVEI) ... et et 0,5°

Valores de teste e ajuste
Divergéncia vertical (NA0 @JUSTAVEI) ......cooiiii ettt e e et e eeees 7,5°

Valores de teste e ajuste

é\ngulo da roda (para dentro da CUIVA)...........uuiiiiiiiiiie e e e e e e e e et e et e e e e enanes 45°
Angulo da roda (PAra fora da CUIVA) .......ccuuiiiiii e e 31°28'
Angulo de estiramento (NG00 QJUSTAVEI) ..........oiiiiii e 13°32°
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