Eletricidade Veicular
Sistema ADM
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Modulo ADM - Funcionamento

Situado na cabine do veiculo(**), o médulo de comando ADM, tem as seguintes fungdes:

ativar as lampadas de controle no painel de instrumentos;
possibilitar a instalacdo de tomada de forca no veiculo;

- requisitar a partida ao médulo de comando do motor;

- verificar o engrenamento de alguma marcha no instante da partida;

- identificar a posigdo do pedal do acelerador;

- determinar a utilizagdo de estratégias de controle de rotagdo, como a regulagem RQ ou RQV;
- limitar a velocidade maxima do veiculo;

- ativar o freio motor e o TOP BRAKE;

- controlar os dados procedentes do moédulo de comando do motor por intermédio da linha CAN;

Os sensores que informam o regime de operagdo do motor, enviam informacgdes diretamente ao
PLD. Este, além de conter as caracteristicas operacionais como: tipo de motor, nimero de cilindros,
mapas dos angulos e pulsos de injecdo, curvas caracteristicas e outros, promove também
regulagem das unidades injetoras.

O PLD determina o instante e a duragéo da injecdo, baseado nos sinais dos sensores e dados
recebidos do ADM.

Juntos o PLD e o ADM desenvolvem rotinas seguras de operagao do motor e do veiculo.

Vista dos conectores

ADM
] [
1470001 (La/0L516f (L4210
258114 (25810141 |12281
3691215 (26391218 (36912
X1 X2 X3

adm001.emf

(**) A localizagao do médulo ADM nos 6nibus depende da carroceria

92



Diagrama em bloco - PLD e ADM

Unidades Injetoras Lémpadas de controle
Sinal de partida Velocidade maxima
Top Brake e Freio Motor
Solicitagao de partida
Tacometro
Saidas IWK
Controle de rotagao

Sensor de rotagao do motor y X

Sensor de temperatura e pressao da admissao Médulo 4r Médulo
Sensor de temperatura do motor u CAN N
Sensor de temperatura do combustivel PLD L ADM

Sensor de posigio

Sensor de pressao atmosférica
Sensor de pressao e temperatura do lubrificante
Sensor de nivel do lubrificante

i

al do acelerador
Sensor de neutro
Entradas ADR's

diag_admO001.tif

Pedal do acelerador

O pedal do acelerador estéd equipado com um sensor que indica a posi¢do instantanea do pedal
solicitada pelo operador. O médulo ADM passa esta informagéo ao PLD. De posse desta informacao,
este controla o torque do motor, priorizando seguranca e o controle de emissdes de poluentes.

o -y
- [ .y

Médulo ADM |« Torque Nominal | Médulo PLD

4

L
o
|' -

.

‘Torque solicitado

diag_admO002.ti
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O pedal do acelerador possui um circuito interno que transforma sua posigao fisica, definida pelo
operador , em sinal elétrico. Este sinal é um conjunto de pulsos de amplitude e frequéncia fixas e
de largura variada, que tem o nome de PWM (Pulse Width Modulation).

O modulo ADM, de acordo com a largura deste pulso e um conjunto de parémetros internos
determina o torque solicitado pelo operador do veiculo.

Sinal elétrico emitido pelo pedal do acelerador na posicao de repouso

diag_adm003.tif

Sinal elétrico emitido pelo pedal do acelerador na posicao de plena carga

53,8 %

diag_admO004.tif

Podemos observar nas ilustragdes acima que quanto maior o torque solicitado pelo operador
do veiculo, maior é a largura do pulso elétrico.
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diag_admO005.tif

A largura do sinal PWM é lida em porcentagem, tomando como referéncia o ciclo de trabalho (P).
Este sinal tem uma largura que pode variar de 15% a 55% em relac¢do ao ciclo (P), sendo para
marcha lenta aproximadamente 15% e para plena carga aproximadamente 55%.

Na ilustracdo acima temos um sinal com ciclo de 4,87 milisegundos (P) e uma largura de pulso (L)
de 0,69 milisegundos o que equivale a 14,3 %.

Reconhecimento da faixa de trabalho do pedal do acelerador

Os valores dos limites da varia¢ao do sinal PWM variam de um pedal para outro, por isso é preciso
fazer com que o ADM identifique esses limites sempre que o mesmo for trocado.

O fato de desconectar e reconectar um pedal de limites j& reconhecidos, ndo exige que se reconheca
novamente. O ADM néao aceita qualquer valor de limites, por isso pode ser que haja problemas
para reconhecer um pedal avariado. Durante a reprogramagao, o ADM aceita como faixa de marcha
lenta uma relag@o de 10% a 30% e de 40% a 90% para plena carga.
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Verificacao do pedal do acelerador

Para diagnoéstico de falhas no pedal do acelerador, em caso de suspeita de mau funcionamento,
levar em consideracao as seguintes indicacoes:

Codigo de falhas: verificar se existe algum cédigo de falhas armazenado que se relacione com o
problema;

Posicao do pedal do acelerador: verifique o sinal enviado pelo pedal ao ADM através do
equipamento de diagnose. Deve ser indicada uma variacdo dentro dos limites esperados.

Caso néo indique, verifique o chicote elétrico (conectores) e a tensdo de alimentagéo no pedal do
acelerador.

Torque solicitado: verifique o valor de torque solicitado, através do equipamento de diagnose.
Devera ser indicada uma variagdo de 0 ao torque maximo especificado para o motor. Caso néo,

repita o procedimento de checagem citado acima.

Verificacao do pedal com um voltimetro

Meca a tensao de alimentagao dos dois circuitos do pedal, que é fornecida pelo ADM.

AD M Pedal
| 15/11— Fe—a5 !
| 18/13== Tl |
| PWM |
| 18/8 =D ? —(—=9/1 |
i 15/8 =) Y6 |
| 18/15=) SEEVIRLYE
e e -
: | =3 |

ADMO023.emf

Esquema da ligagdo de um pedal do acelerador
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Tacometro

O ADM aciona o indicador de rota¢des conforme o
sinal de rotagéo recebido do terminal do sensor de
rotacdo do motor, que estéd no volante. Caso exista
uma falha neste sensor, o ADM utilizara o sinal que
vem do alternador.

O sinal de rotagdo é um conjunto de pulsos cuja
frequéncia varia com a rotag@o do motor.

Além do acionamento do conta-giros, o ADM utiliza
a informacdo de rotacdo para controle do freio
motor e top break.

Verificacdao do tacometro

ADMOO7ti

Para diagnostico de falhas no tacémetro, em caso de suspeita de mau funcionamento, levar em

consideragdo as seguintes indicagdes:

Cédigo de falhas: Verificar com o equipamento de diagnose a existencia de algum cédigo de

falhas no ADM referente ao problema;

Tensao de trabalho: Verificar com equipamento adequado a tensdo fornecida pelo ADM ao

tacometro.

——C

-13V

Alternador

ST ! P LDr---mmmmmmmmm- :

| 5 X4 9/6 1—) C—: X1 16/3 X155/3 :—)—’L
Lo ! | i

LR x4 9/9 = (=i X116/2 !

| : ! Se}psor H
]

! (= X1 16/1 i 0rgcao

i |

] ]

|

X116/4 X1 55/34 —)—T

_______________

ADMO006.emf
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Indicador de pressao

O ADM recebe esta informagcao do PLD
através da linha CAN. Este envia um sinal
para o painel de instrumentos que acende a
luz verde ou vermelha, dependendo da
pressao de éleo lubrificante.

Pode ser que seja aplicado um indicador de
pressao de ponteiro (mandémetro). Para que o
correto funcionamento, é preciso
parametrizar o tipo do mesmo no ADM.

E possivel consultar a pressdo do 6leo
lubrificante do motor através do equipamento
de diagnose.

ADMO008.tif

Verificacao do indicador de pressao de éleo

E possivel testar o indicador de presséo, do tipo mandmetro, com o auxilio do Star Diagnosis,
simulando valores fixos no ADM e comparando com a indica¢do obtida.

Indicador de pressao

I/Ve\;a tebelas de tensoes
PLD

—_——— e e —_—— oy

|
LS9/ (== 16/3 l
B | |
: /9 ) (= 16/2 !
[ ! [ [
I ' | [
! /7 = (= 16/1 !
I ! I o I
| I w0 ©
e ADM (=643 > B |
| Tl |
L 1

Sensor de pressao l4/3 Ja/4

£,
\

—

O

ADMO008.emf

Circuito de indicador de pressdo com sensor eletrénico
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@/ndicador de pressao
Ve jo tabelas de tensoes

\

e A
| < 9/6 k) (== 16/3 [
o2 | |
! /9 ) (= 16/2 :
| | | |
I | I
! 9/7 ) (—i 16/1 !
| | | |
| w0 N e}

______ADM N O B Y2 T S

| n [To R

T

Sensor de pressao [4/3 la/4

C ____Ir“j

O

~ ADMO08.emf
Circuito de indicador de pressdo com sensor passivo

Tensao entre pinos 15/14 e 15/5 do ADM

Parametros Lampada

Pressao Tensao Pressao Tensao Lampada
0,5 bar 0,6V
1,0 bar 09V

até 0,5 bar ov Vermelha
1,5 bar 12V
2,0 bar 1.4V
2,5 bar 18V
3,0 bar 21V i

D5 h de 2,5V Verde

3,5 bar 23V = bar
4,0 bar 25V
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Indicador de temperatura

O ADM recebe esta informagéo do PLD através
da linha CAN. Este envia um sinal para o painel
de instrumentos que acende a luz azul, verde
ou vermelha, dependendo da temperatura.

E possivel consultar o valor de temperatura
utilizando equipamento de diagnose.

ADMO09.tif

Verificacao do indicador de temperatura

Com o auxilio do Star Diagnosis, é possivel simular valores fixos de temperatura e verificar o
acionamento da lampada indicadora correspondente.

Indicador de temperatura

/Veja tabelas de tensoes

roT Pl Dr---------- |
LS 9/6m=D (= 16/3 !
| —_ | | |
| |
i 9/9 ) (= 16/2 I
|
| | I .
| |
| 97 = C= 16/1 :
| |
| | ™ P
~
L ADM (= 16/4 8 B |
_____ o _|
[ \J
N\

Sensor de temperatura

adm009.emf
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Tensao entre 15/7 e 15/5 do ADM
Indicador por ponteiro Limpada
Temperatura Tensao Temperatura Tensao Lampada
20°C 3,2V
até 402C 3,0V azul
30eC 3,1V
402C 2,9
402C - 602C 2,5V azul e verde
500C 2,3V
60°C 1,9V
60°C - 979C 1,5V verde
70°C 1,6V
80=C 1,3V
acima de 972C 0,0 vermelho
90eC 1,0V

Lampada indicadora de falhas no ADM ou PLD

O moédulo ADM é o responsavel por acionar a lampada de aviso (PLD) em caso de eventuais falhas
com o modulo PLD ou ADM.
A lampada PLD de aviso (PLD) acende em casos de falhas de grau de criticidade 1 e 2.

0

ADM 010.tif

Lampada de falha W
D

I24/6
T ADM P LD
C 976 (— 16/3 |
| 3/9 =) — /2
| 9/7 b= (— 16/1
(— 16/4 |

ADMO10.emf
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Lampada indicadora de baixo nivel de éleo lubrificante
(opcional para motores da série 900)

O médulo de comando do motor recebe o sinal do sensor de nivel e de temperatura do 6leo
lubrificante e define o nivel correto. Esta informacao é recebida pelo ADM via CAN que ativa a
lampada de adverténcia em caso de baixo nivel de 6leo.

O tipo de sensor e de carter devem estar corretamente parametrizados no médulo de comando do
motor.

Com o equipamento de diagnose é possivel consultar o nivel de 6leo lubrificante do motor. Se o
valor lido for negativo, o nivel estéd acima do requerido.

PLDO13.tif

@Lampada de baixo nivel de oleo E
2

: ™ 1 | :
! < 9/6 =D (— 16/3 !
= ! |
| /9 = (— 16/2 i
| 7= (— 16/1 |
SE— O (— 16/4 |

ADMOT11.emf
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Bloqueio da partida do motor

Existem algumas condi¢gdes em que o moédulo ADM inibe a partida do motor, séo elas:
- Marcha engrenada;

- Tampa do motor aberta (dnibus).
Para estas funcdes serem habilitadas, o médulo ADM deve ser corretamente parametrizado.

e . P LD

| 9/6 =) —
IR -
i 9/7 =) (—
| o | |
“fA DM (—

b._)_c
'\
&

Bloquelo

L

de partida

—

______________________

ADMO12.emf

Bloqueio do pedal do acelerador

Existe a possibilidade de inibir o funcionamento do pedal do acelerador, basta aplicar uma tensao
elétrica no pino abaixo indicado:

AD M Pedal
| 15/11 et a5 |
| | | !
| | | |
i 18/13m=) TL a2 !
I | | I

| | |
i 18/8 = ==/ |
I | | I
1 I
i 15/8=) te—ae |
l | | I
I I | l
! 18/15m=) T L o E
] I I
I I | l
e L =(=9/3
| ) | |

oam)—— (o
~
>

Bloqueio
do acelerador

| I

-

ADMO13.emf
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Limitador de velocidade - Tacégrafo

A velocidade maxima do veiculo é determinada pelo ADM, para a execugao desta tarefa ele compara
a velocidade real com o valor méximo de velocidade permitido para o veiculo. Quando o valor
de velocidade méaxima é ultrapassado, o ADM reduz o torque solicitado ao médulo de comando
do motor.

Importante : £ necessario que o sinal de velocidade do tacografo esteja correto, portanto,
este equipamento deve estar devidamente ajustado.

T i +dors |
| | |
| | | :
i 18/13= T a2
|
| | | |
| | |
| 18/8 =) —=(=9/1 |
| | | '
| | |
| 15/8 ) Fe—iap |
| | | |
| | | !
| 18/15 =) TL as |
' | | :
l ! l |
: | _\—CJ/?) :
|

(=

ADMO14.emf

104



Freio motor

O freio motor e o top-brake podem ser acionados pelo ADM ou pelo PLD dependendo do tipo de
veiculo, também pode ser configurado para funcionar com uma ou duas valvulas de acionamento,
toda a parametrizagao é feita com o Star Diagnosis.

Circuito do freio motor com duas valvulas

AD M Pedal
Atern. 1 s i
I I
AB ‘E‘ =18/3 18/13‘,—)—-'-\-<-( /2
I I

| 18/8 )= (ol /1
|

! |

KL 15 i 16/gpmy———— Fedap
| I I
I

18/15my—— T Ldasg
I

! i

I

; 3 ]

I 1

i q/s‘—)igc_/‘ 1673 55/3 e

I
| 1 ! |
———¢

< T \r Tecla i q/ﬂa‘,-)i - 16/2 [:]”

I

|

I

|

I

I

| I Sensor
! I Rotacao

1

ard |

I
Luz T8 F i i !
freio 115/6 i !
15/15 | |

ADMO15.emf
Circuito do freio motor com uma valvula no ADM e outra no PLD
_ADH Pedal
Afern, 1 S Feadoy
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KL 15 i 16/8 pmy——————————Fmdass i
1 | H 1
1 | I, |
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- Y LA | I
| | | |
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I
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I
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ADMO16.emf
Circuito do freio motor com uma valvula
_ADM Pedal
Afern, 1 S/ FelomT T i
I | | I
_____ A @-a 118/3 [E7E o SN Yy i
1
1 14 ;‘3 c-ilm 18/8 :,_)74—<_\1 a1 i
(., 3 | 1
KL 15 i 15/Bjmy——————t———Fmlass i
I | | I
1 | L |
L (_': T e i
~ [~ 1 ! _ ‘q/S |
: o b | | P !
Foride el | | s e
- - - I
1 | I I
ST T Tecla | VI (= e I Sensor
! | ! I Rotacao
J‘ ! q/7;—)74(—( 16/1 !
| 1
X—¢ i : L o s>
I
1 | ! |
Luz ! i ! !
freio Fu ) 15/6 I ! !
I ! | | |
L i L]
ADMO17.emf
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Transmissao automatica

Em veiculos equipados com transmiss@o automatica, pode haver uma comunicagao especial entre
o ADM e o modulo de controle do equipamento.
As informagdes sao :

- posicdo do pedal do acelerador;

- torque atual do veiculo;

- torque tedrico.

Estas informagdes podem estar presentes nas saidas chamadas de IWA1 e IWA2, na forma
de sinal PWM. Isto elimina o uso de sensores de carga e permite uma redug¢é@o de torque no
instante da mudang¢a de marcha efetuada pela transmissao. Esta saida precisa ser parametrizada
no ADM com o Star Diagnosis.

ADM Pedal
FTTTTT TS +, ST 1

| | |
I I I !
|
| 18/13 =) TL 9/ |

| | |
I | I !
! 18/8 =) = (=1 9/1 i
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jmmm——————- - ! 15/8 ) (=196 |
] ' W Al . . | '
! ) (emI2/11 | ! !
i ! | 18/15 k) (=19/4 |
1 |
1 1 | | | |
1 1 | | | |
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) ——(

: P i | PLDr-------- y
o ! : 9/ 6 ) (= 16/3 |
| | | |
| | |
! /9 ) (= 16/2 !

|
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|
l l ! l
! ! L (e 16/4 !
I I e I

ADMO18.emf
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Ar Condicionado

O ADM executa um controle especifico da rotagdo do motor quando a entrada de ar-condicionado
esta ativa, e corretamente parametrizada.

Com a ajuda do Star Diagnosis, é possivel determinar os seguintes parametros para o veiculo
nesta fungao:

- rotagdo minima;

- rotacdo méaxima ;

- velocidade méxima;

- torque méaximo;

- ativar ou desativar a entrada.

9/6=D (— 16/3
99— c— 16/2
9/7= c— 16/1
s | |
2 ADM — 16/

—
1

l

l

l

l

r

Ie——)—(
|,\
&

If
I
i
I
I
I
I

G- Ar condicionado

—

ADMO19.emf
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ADR - Controle de rotacao para servigos especiais

Quando se deseja fazer uma segunda regulagem do motor, pode se utilizar entradas digitais
parametrizaveis, disponiveis no ADM.

Normalmente elas sdo utilizadas quando o veiculo esta equipado com tomada de forga.
Para que a entrada esteja ativa, é preciso aciona-la elétricamente e parametriza-la corretamente.

Regulagem do motor
Grandeza Normal ADR O (*) ADR1 Ar Condicionado
Rotacdo minima 700 rpm 1200 rpm 700 rpm 800 rpm
Rotacdo maxima 2700 rpm 1200 rpm (**) | 2700 rpm 2700 rpm
Torgue méximo 520 Nm 100 Nm (***) 520 Nm 520 Nm
Velocidade maxima 120 Km/h 120 Km/h 60 Km/h 120 Km/h

Exemplo de uma aplicacao

Vamos imaginar que um veiculo possui uma bomba de agua ligada na tomada de forga. Esta
bomba deve trabalhar com uma rotacéo fixa de 1200 rpm (**) e a tomada de for¢a suporta um
torque maximo de 100 Nm (***). Para isso utilizamos a entrada ADRO (*), veja como ficaram
os limites na tabela acima e o circuito proposto abaixo.

ffffffffffff ADM

o ?{ ,,,,,,,,,,,, 1
! IIIErTLpIor
ifm ae 1orca

ADMO020.emf

O ideal é que o interruptor seja montado de tal forma que seja garantido que ele s6 feche quando
a tomada de forga estiver acionada.
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Segundo exemplo de aplicagcao - com rotacao variavel

Um veiculo equipado com guincho (tipo Munck) tem uma bomba hidraulica que precisa trabalhar
com uma rotacdo entre 1200 rpm e 2100 rpm e ndo ha limite de torque. A rotacdo do motor deve
ser controlada do lado de fora do veiculo. Neste caso vamos utilizar o acelerador por botées,
ADR+ e ADR-.

Regulagem do motor
Grandeza Normal ADR O (*) ADR1 Ar Condicionado
Rotacdo minima 700 rpm 1200 rpm 700 rpm 800 rpm
Rotacdo maxima 2700 rpm 2100 rpm (**) | 2700 rpm 2700 rpm
Torgue méximo 520 Nm 520 Nm 520 Nm 520 Nm
Velocidade maxima 120 Km/h 120 Km/h 60 Km/h 120 Km/h
ADM

R

P® < S

L = = i

E\; / ] Tomadéf\ \
\ T de forca &

ADMO21.emf

Circuito da instalacao de uma tomada de forca com acelerador externo por botio

Quando o botdo ADR+ é acionado pode-se subir a rotagdo do motor sobe até o méaximo
parametrizado para a entrada ADRO, quando botdo ADR- é acionado pode-se baixar a rotagéo
do motor até o valor minimo parametrizado para a entrada ADRO.

As entradas ADR+ e ADR- sé funcionam com a entrada ADRO ligada.
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Saida de sinal para reles IWK

O médulo ADM fornece saidas comutaveis que funcionam de acordo com alguns parametros que
estdo descritos a seguir:

- velocidade do veiculo;

- torque do motor,

- rotagdo do motor;

- temperatura do liquido de arrefecimento.

No circuito abaixo temos um exemplo de aplicagdo desta funcdo para um veiculo 2423 equipado
com a caixa de mudancgas ZF 9S-75.

KL 15

| |

F2l F22
5A 5A

Int. Alavanca
2

Valv. do tramb.
!

! \Tl
Valv. distrib.

[nt. GP |9

Cilindro de blogueio 1 Cilindro do GP Pressao

ADMO022.emf

Neste caso, 0 médulo de controle executa duas rotinas de seguranca:

- Acima de 16 Km/h o médulo envia um sinal ao rele K73 que, através de um conjunto de vélvulas,
aciona o bloqueio impedindo o operador de acoplar a primeira e segunda marcha do veiculo;

- Acima de 35 Km/h o mdédulo envia um sinal ao rele K74 que, também através de um conjunto
de valvulas, aciona o bloqueio de redu¢do do GP impedindo que o operador acople a caixa reduzida
(1°H), evitando reducgdes bruscas que poderiam danificar a caixa de transmissao.
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Parametros do ADM

Parédmetros sdo informagdes que permitem ao mddulo adaptar as informacdes recebidas as
necessidades do veiculo, por exemplo: estabelecer a velocidade maxima do veiculo, a rotacdo de
marcha lenta, rotagdo maxima, etc.

Alguns parametros interferem no comportamento do motor, eles sdo definidos pela DaimlerChrysler
e nao devem ser alterados, pois podem acasionar problemas de perda de poténcia, consumo de
combustivel, emissdo de poluentes e até danos internos ao motor.

Lista de parametros

1.0 Configuracdo do CAN
2.0 Configuragdes basicas de marcha do veiculo
3.0 Limitagbes de validades gerais
4.0 Limitagbes comutaveis N°0
5.0 Limitagdes comutaveis N°1
6.0 Limitagdes para funcionamento com ar condicionado
7.0 Configuragbes de regulagem de rotag¢des
8.0 Avaliagdo do sinal B7
9.0 IWA ( Saida de valores analdgicos

10.0 Configuragdes do freio motor

11.0 Configuracdes do pedal do acelerador

12.0 Protegéo para caixa de mudangas

13.0 Entradas analdgicas

1.0 Conexao da linha CAN

1.0 Capacidade para trabalhar com um fio.

Sim - Ajuste padrdo. Habilita a comunica¢cdo CAN mesmo com umas das linhas interrompida.
Nao - Desabilita a comunicacao CAN, por completo, quando umas das linhas esta
com problemas.

2.0 Configuracao basica de marcha do veiculo

01. Freio motor

0 - Deve ser escolhida quando nao ha freio motor no veiculo

1 - Deve ser escolhido quando existir Top Brake e freio motor acionados por uma unica
valvula

2 - Somente freio motor acionado pelo ADM

3 - Somente top brake acionado pelo ADM

4 - Freio motor acionado por uma valvula e top brake por outra
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02. Retardador ativo

Com esta informagao o ADM desliga o retardador nas condi¢des de ABS modulando, pedal
do acelerador acionado ou tomada de forga ligada. Para isto ativa-se um rele que deve ser
ligado na saida X1 15/4.

Sim - Habilita o ADM para trabalhar com retardador

Nao - desabilita o ADM a trabalhar com o retardador

03. Transmissao automatica ativa

Esta informacéo faz com que o ADM considere a entrada de Neutro e s6 permita a partida
quando haver sinal positivo, liberado por um interruptor, no terminal X2 18/9

Sim - existe interruptor de neutro.

Nao - ndo existe interruptor de neutro.

04. Ativar ADR+/-

Faz com que o ADM considere a entrada de sinal do acelerador por interruptores ligados aos
terminais X2 18/6 e X2 18/18

Sim - considerar a entrada de sinal do acelerador por interruptores.

Nao - ndo considerar a entrada de sinal do acelerador por interruptores.

05. Pedal do acelerador ativo

Habilita o funcionamento do pedal do acelerador com a tomada de for¢a (ADR) acionada.
Sim - 0 pedal do acelerador comanda as rotagdes do motor.
Nao - ndo ha comando da rotagdo do motor pelo pedal do acelerador.

06. Acelerador manual ativo
Faz com que o ADM reconheca o sinal de um acelerador manual que pode ser instalado no
terminal X2 18/17.

07. Reconhecimento do acelerador manual
Informa ao ADM se o acelerador manual tem limites que devem ser reconhecidos ou se ja
tem valores fixos para estes limites (10% a 90%), ndo necessitando de reconhecimento.

08. Configuracao 12V/24V
Habilita o ADM para trabalhar com 12V ou 24V, levando em consideragéo os valores de
tensdo e corrente permitidos nas entradas e saidas comutaveis.

3.0 Limitagoes de validades gerais

01. Maxima rotagao com o veiculo parado
Determina ao ADM qual deve ser a maxima rotagd@o do motor enquanto ndo houver sinal de
velocidade.

02. Marcha lenta nominal
Determina ao ADM qual deve ser a marcha lenta do veiculo (ndo alterar).

03. Valor maximo permitido para marcha lenta
Determina o valor méaximo de marcha lenta, é prioritario com relagé@o a outras limitagdes.
Por exemplo, uma ADR qualquer.
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04. Maxima rotacao do motor
Determina ao ADM qual deve ser a maxima rotacdo do motor. Se este nimero for maior que
o valor gravado no PLD, ele sera desconsiderado.

05. Velocidade maxima do veiculo
Determina qual deve ser a velocidade maxima do veiculo, este parametro sé pode ser
modificado pela DaimlerChrysler.

06. Torque maximo do motor do veiculo
Determina o valor maximo de torque do motor. Se este nimero for maior que o valor gravado
no PLD, ele serd desconsiderado.

07. Selecao do regulador de rotacao
0 - 5 tipos de reguladores
Faz com que o ADM solicite ao PLD um tipo de regulagem especifica da rotagao do
motor. Estes tipos de reguladores (RQ, RQV, etc) estdo configurados no do PLD.

08. Incremento da limitagcao de rotacao
Determina com que velocidade o motor ird aumentar ou diminuir a rotagéo

09. Incremento da limitacao de torque
Determina com que velocidade o motor ird gerar torque, determinando a suavidade
de funcionamento

4.0 Limitadores comutaveis N°0 (ADR 0)

Determina limites a serem levados em consideragcdo quando existir sinal negativo no
terminal X2 18/7 devido ao acionamento de uma tomada de forga.

5.0 Limitadores comutaveis N°1 (ADR 1)

Determina limites a serem levados em cosideracdo quando existir sinal positivo no
terminal X2 18/14 devido ao acionamento de uma tomada de forca.

6.0 Limitadores comutaveis (Ar-condicionado)
Determina limites a serem levados em con sideragdo quando houver sinal positivo no
terminal X2 18/4 devido ao acionamento do ar-condicionado.

Para cada um dos itens 4.0, 5.0 e 6.0 citados acima, as seguintes limitacdes podem
ser programadas

01. Rotagcao minima ADR

Estabelece a rotacdo minima de trabalho que serd usada quando a tomada de forga
for aplicada. Esta rotagdo é comparada com a da marcha lenta nominal do motor e,
apenas a maior entre elas, sera aplicada.

02. Rotagao maxima ADR

Estabelece a rotagdo maxima de trabalho que sera usada quando a tomada de forga for
aplicada. Esta rotacdo é comparada com a maxima rotagdo do motor e, apenas a menor
entre elas, sera aplicada.
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03. Velocidade maxima do veiculo ADR

Estabelece a velocidade méxima com que o veiculo podera transitar com a tomada de forga
acionada. Esta velocidade é comparada com a méxima velocidade do veiculo (vide item 05)
e, apenas a menor entre elas, sera aplicada.

04. Torque maximo do veiculo

Estabelece o torque méaximo que o motor podera produzir com a tomada de forca aplicada.
Este torque é comparado com a torque maximo do motor e, apenas 0 menor entre eles,
sera aplicado.

05. Selecao do regulador de rotacao 0 a 5

Faz com que seja solicitado ao PLD um tipo de regulador de rotagéo dentro de uma lista de
opg¢des dentro do PLD. Para cada regulador da lista é feito um tipo de controle da rotagao
assim como nos reguladores convencionais RQ, RQV e RSV.

7.0 Configuracao das rotacoes do servico
Determina ao ADM, quais as entradas que devem levadas em consideragéo.

01. Considerar a entrada ADR 0
SIM - O ADM considera valido o sinal de negativo no terminal X2 18/7 e aciona as
limitagdes programadas em ADR 0.
NAO - Desconsiderar sinal

02. Condiderar a entrada ADR1
SIM - O ADM considera valido o sinal de positivo no terminal X2 18/14 e aciona as
limitagdes programadas em ADR 1.
NAO - Desconsiderar sinal

03. Considerar a entrada ADR 2
SIM - O ADM considera valido o sinal de positivo no terminal X2 18/16. Nao existem
limites programéaveis para esta entrada.
NAO - Desconsiderar sinal

04. Considerar o sinal de Neutro
SIM - A tomada de forca serd acionada somente quando a transmissao estiver
em Neutro.
NAO - Desconsiderar sinal de neutro

05. Considerar a entrada de ar-condicionado
SIM - O ADM considera valido o sinal de positivo no terminal X2 18/4. e aciona as
limitagdes programadas.
NAO - Desconsiderar sinal

06. Considerar condicao de marcha lenta
SIM - A tomada de forga so podera ser ligada com o motor em marcha lenta.
NAO - Desconsiderar condicdo de marcha lenta
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07. Considerar condicao velocidade < 5km/h
SIM - A condicdo para que a tomada de forga seja ligada é que o veiculo esteja“parado”.
NAO - A tomada de forga pode ser acionada a qualquer velocidade.

08. Consider ADR+ /-
SIM - O ADM considera valido o sinal de negativo nos terminais X2 18/7 (acelerar) e
X2 18/18 (desacelerar). Esta fungéo s estaré ativa se uma entrada ADR estiver
também ligada.
NAO - Desconsiderar sinais.

09. Pedal do acelerador ativo
SIM - O pedal do acelerador esta liberado para trabalhar com uma ADR ativa.
NAO - O pedal do acelerador nédo funciona enquanto houver uma ADR ativa.

10. Acelerador manual ativo
SIM - Existe um acelerador manual ligado no terminal X2 18/17.
NAO - N3o existe acelerador manual

11. Ativar regulador de rotacao
SIM - Ativa o regulador de rotagéo escolhido na parametrizagdo de uma das ADRs
enquando esta estiver ativa.
NAO - Regulador desligado

12. Valor de rotacao onde se inicia o regulador escolhido em uma ADR

13. Tempo de estabilizagdo do ADR+ /-
Tempo necessario para o ADM entender que o acelerador ADR+ /- deve funcionar por rampa
e nao por degraus. Veja 07.14 e 07.15 abaixo.

14. Incremento de rotacao nas entradas ADR+ /-
Determina a variagéo da rotagdo a cada pulso nos interruptores ADR+/-, desde que estes
pulsos tenham duragdo menor que o tempo parametrizado no item anterior.

15. Variacao do valor nominal ADR+ /-
Determina qual a variag@o da rotacdo por minuto quando a entrada ADR+/- é acionada por
um tempo maior que o parametro 07.13.
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8.0. Avaliagao do sinal B7

01. Entrada do sinal B7
Determina que tipo de sinal de velocidade esta sendo utilizado pelo ADM.

0. Desligado
O ADM despreza a entrada sinal de velocidade no conector X2 18/1

01. Sinal B7
O sinal de velocidade que vem do tacdgrafo e entra no terminal X2 18/1 do ADM,
traz amesma informagdo de duas maneiras:

PPM - Modulagdo por quantidade de pulsos

Uma quantidade de pulsos por quilometro rodado que depende das caracteristicas
do eixo traseiro, do sensor de velocidade, dos pneus e da transmisséo. Para que
0 equipamento que a recebe possa entende-la, é necessario fornecer estes dados.

PWM - Modulagéo por largura de pulso

Neste caso o que importa é a largura do pulso que ja determina a velocidade do
veiculo. No caso a largura do pulso foi modulada pelo tacégrafo que ja tem o
ajuste em funcgéo do eixo traseiro, do sensor de velocidade, dos pneus e da
transmissao.

02. Gerador de pulsos HALL
Estabelece que o sinal vem de um sensor e ndo de um tacédgrafo. Neste caso é preciso
ajustar corretamente os par@metros 8.02 e 8.03.

02. Nimero de impulsos por quilometro rodado
Depende das caracteristicas do eixo traseiro, do sensor de velocidade, dos pneus e da

transmissao, é o mesmo W que estamos acostumados a calcular para o tacégrafo.

03. Relagao da transmissao do eixo traseiro
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9.0 Saida do valor atual

01. Saida do valor atual IWA1
Determina que tipo de informac¢do serd transmitida por um sinal PWM que esta
no terminal X3 12/11

02. Saida do valor atual IWA2
Determina que tipo de informacdo sera transmitida por um sinal PWM que estd no
terminal X1 15/10

Para as saidas IWA1 e IWA2 acima, pode-se estabelecer as seguintes parametrizacgoes:
01. Nenhuma saida

02. Torque do pedal do acelerador 10% a 90%

Informa que havera um sinal PWM de 10% quando o pedal do acelerador estiver em
repouso e de 90% quando estiver a plena carga. Este é o sinal do pedal do acelerador
ja interpretado pelo ADM, é utilizado pela trasmissdo automatica no lugar do sensor
de carga.

03. Torque do pedal do acelerador

Informa que havera um sinal PWM de 90% quando o pedal do acelerador estiver em
repouso e de 10% quando estiver a plena carga. Este é o sinal do pedal do acelerador
jé interpretado pelo ADM, é utilizado pela transmissao automatica no lugar do sensor
de carga.

04. Torque atual
Informa que na saida havera um sinal PWM de 10% para um torque do motor de ONm
e 90% para torque maximo.
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10. Gerenciamento do freio motor

Determina como o freio motor deve ser gerenciado

01. Rotacao de ativacao do freio motor
Indica a rotagé@o abaixo da qual o freio motor deixa de funcionar.

02. Tempo de bloqueio do acelerador apés desligamento do freio motor.

Determina o tempo em que o acelerador ficara inoperante apds o desligamento do freio
motor. Este parametro, juntamente com o pxéximo, permite o funcionamento suave do motor
quando do desligamento do freio-motor, evitando “trancos”.

03. Incremento do torque apds o desligamento do freio motor
Determina um limite de crescimento do torque apds o desligamento do freio motor. Este
parédmetro, juntamente com o anterior, faz com que nao haja “trancos” na rotagao do motor.

11. Pedal do acelerador

01. Reacao do pedal na aceleracao
02. Reagao do pedal na desaceleracao
Os itens 01 e 02 acima determinam a sensibilidade do pedal do acelerador. Exemplo:

Pode ser desejavel uma reagdao mais suave, quando o veiculo opera em terrenos
irregulares, ou uma reagao mais rapida quando opera em estradas pavimentadas.

03. Ponto de comutacao de marcha lenta

E uma pequena faixa de porcentagem do sinal PWM, a partir do batente de marcha-lenta,
que é aceita como posicao de reposuso. Um ajuste incorreto deste parametro pode fazer
com que o pedal fique inoperante em algumas situagdes.

04. Ponto de comutacao de plena carga
E uma pequena faixa de porcentagem do sinal PWM, abaixo do batente de plena carga, que
€ aceita como posi¢ao de plena carga.

05. Ponto de comutacao do top brake ligado
Ea posicao do pedal do acelerador, abaixo da qual o top-brake pode ser ligado.
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06. Ponto de comutacao do top brake desligado
Ea posicdo do pedal do acelerador acima da qual o top-brake sera desligado.

07. Decremento do torque na partida

E um deslocamento da curva de resposta do pedal do acelerador para que o torque, solicitado
em funcdo da posi¢cao do pedal do acelerador no momento da partida, seja aumentado.

E a mesma funcdo conhecida nas bombas injetoras convencionais como “débito de partida”.

08. RQV posicao do pedal abaixo
Determina uma posi¢édo do deslocamento do pedal do acelerador, onde ocorra a transicao
de regulagem RQ para RQV.

09. RQV posicao do pedal acima
Determina uma posi¢édo do deslocamento do pedal do acelerador, onde ocorra a transicao
de regulagem RQV para RQ.

RQ RQV R

0% 11-08 11-09  100%

CBCO025.tif

10. RQV constante grau P
Determina uma rotagdo do motor acima da qual ocorre a transi¢cdo de regulagem RQ
para RQV.

RQ RV

CBC026.tif

119



12. Protecao da caixa de mudancas

01. Protecao na primeira velocidade
Estabelece a velocidade limite do veiculo até a qual o torque do motor deve ficar limitado.

02. Protecao na segunda velocidade

Estabelece a velocidade limite do veiculo até a qual o torque do motor podra crescer, desde
o limite anterior (item 01) até o limite maximo.

03. Reducao de torque para protecao

E o0 torque maximo permitido até que o veiculo atinja a velocidade parametrizada no
parametro 12.01.

Torgle

1 g=riiagle]
B

E

4 Torgue reduzido

< 12-03

i |

=)

o]

W1 V2
12-01 12-02

veloc, do velculs! *
CBCO27tif

Embora os parametrosa seguir (04, 06, 07 e 08) estejam dentro do submenu transmissao
automética, ele esté diretamente ligado ao submenu 11 (pedal do acelerador).
04. Histerese

E o valor que determina uma reducéo da variagdo do torque quando o torque nominal est4
préximo de O Nm.

06. dm/dt dentro do limite >0

E o valor que determina a maxima variagdo do torque durante a aceleragdo,dentro da faixa
determinada pelo parametro histerese.

07. dm/dt dentro do limite <0

E o valor que determina a méxima variagdo permitida do torque durante a desacelerago,
dentro da faixa determinada pelo parametro histerese.

08. dm/dt fora dos limites

E um valor que determina a méxima variagdo permitida do torque durante a aceleracdo e
desaceleragdo fora da faixa determinada pelo parametro histerese.
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mm  Crescimento do forque
mm  Tempo de crescimento
12 - 06

==  Crescimento do forgue
mm  Tempo de crescimento

12 -08

== Crescimento do torque
mm  [empo de crescimento
12 -08
DNm .................................................
Hist,
12-04 mm  Crescimenio do torque
= [empo de crescimento
12-07
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13. Entrada analédgica 1

Determina como ser4 uma informago de entrada no terminal X3 12 /4. E chamada entrada analégica
porque podemos ligar a ela um sensor que fornece uma tensao variavel entre OV e 24V. Esta entrada
foi desenvolvida para monitorar a obstrugéo do filtro de ar entretanto, ela ndo é utilizada.

01. Ativar entrada analégica
Determina a existencia ou ndo do sensor

02. Limite inferior da entrada analégica
Estabelece a minima tensdo enviada pelo sensor analdgico

03. Limite superior da entrada analégica
Estabelece a méaxima tensdo enviada pelo sensor analégico

Embora estejam neste submenu, os parametros 04 e 05 (a seguir) nao tem relagao com a
entrada analégica.

04. Entrada DSFO
Determina que tipo de informacgédo sera aplicado no terminal X2 18/12 (sinal de positivo).

05. Entrada DSF1
Determina que tipo de informacéo sera aplicado no terminal ( sinal de positivo )

Estes parametros, 04 e 05, podem ter as seguintes configuracoes:
0 - Sem fungao

1 - Bloqueio do pedal do acelerador
E uma segunda entrada de bloqueio do pedal do acelerador

4 - ABS
Entrada de sinal de ABS modulando (ABS Knorr)

5 - Entrada de retardador ligado.
6 - Opgoes 1+5

14. Funcao INS pressao de édleo
Determina que tipo de indicador de pressao de 6leo estéa aplicado no veiculo.

0-deOabbar
1-de 0a 10 bar

15. Funcao INS temperatura do liquido de arrefecimento
Determina que tipo de indicador de temperatura esta aplicado no veiculo.

0-de 0°Ca 120°C
1 - ndo ligado

122



17. Limites de ativacao dos relés 3 e 4 (IWK3 e IWK4)
Determina qual sera a informacao que o ADM leva usara para ativar os relés ligados nas
saidas IWK3 e IWK4.

Para o acionamento das saidas IWK3 e IWK4 os seguintes critérios podem ser escolhidos:
01. Configuracao IWK3 - X312/8

0 - Pedal em marcha lenta

1 - Torque atual

2 - Velocidade do veiculo

3 - Rotagédo do motor

4 - Temperatura do liquido de arrefecimento
5 - Torque do pedal do acelerador

02. Torque de acionamento do IWK3
Estabelece o valor de torque real no qual sera ligado o relé.

03. Histerese de torque do IWK3
Estabelece o valor de torque real no qual o relé sera desligado. A histerese é o torque
parametrizado no item 02 menos o torque parametrizado neste item.

04. Velocidade de acionamento do IWK3
Estabelece a velocidade do veiculo em que sera ligado o relé.

05. Histerese de velocidade do IWK3
Estabelece a velocidade do veiculo o em que o relé sera desligado. A histerese é a diferenca
entre a velocidade parametrizada no item 04 e a velocidade aqui estabelecida.

06. Rotacao de acionamento do IWK3
Determina em qual rotagdo do motor sera ativado o relé.

07. Histerese da rotagao do IWK3
Estabelece a rotagdo do motor em que o relé sera desligado. A histerese é a diferenca entre
a rotacdo parametrizada no item 06 e a rotacdo aqui estabelecida.

08. Temperatura de acionamento do IWK3
Estabelece em qual temperatura do liquido de arrefecimento sera ligado o relé.

09. Histerese da temperatura do IWK3
Estabelece a temperatura do motor em que o relé sera desligado. A histerese é a diferenca
entre a temperatura parametrizada no item 08 e a temperatura aqui estabelecida.
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10. Configuragao IWK4 - X3 12/7

0 - Pedal em marcha lenta

1 - Torque atual

2 - Velocidade do veiculo

3 - Rotagéo do motor

4 - Temperatura do liquido de arrefecimento
5 - Torque do pedal do acelerador

11. Torque de acionamento do IWK4
Estabelece o valor de torque real no qual sera ligado o relé.

12. Histerese de torque do IWK4
Estabelece o valor de torque real no qual o relé sera desligado. A histerese € a diferenca
entre o torque parametrizado no item 11 e o torque aqui estabelecido.

13. Velocidade de acionamento do IWK4
Estabelece a velocidade do veiculo em que sera ligado o relé.

14. Histerese de velocidade do IWK4
Estabelece a velocidade do veiculo o em que o relé seré desligado. A histerese é a diferenca
entre a velocidade parametrizada no item 13 e a velocidade aqui estabelecida.

15. Rotacao de acionamento do IWK4
Determina em qual rotacdo do motor sera ativado o relé.

16. Histerese da rotacao do IWK4
Estabelece a rotagcdo do motor em que o relé sera desligado. A histerese é a diferenca entre
a rotacdo parametrizada no item 15 e a rotagao aqui estabelecida.

17. Temperatura de acionamento do IWK4
Estabelece em qual temperatura do liquido de arrefecimento seré ligado o relé.

18. Histerese da temperatura do IWK4
Estabelece a temperatura do motor em que o relé seré desligado. A histerese é a diferenca
entre a temperatura parametrizada no item 17 e a temperatura aqui estabelecida.
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Tabelas das conexoes do ADM

Conector ADM X1
Pino Funcao Observacao

1 Alimentacao direta da bateria
2
3 Saida da |&mpada de falha .

Méximo 200mA
4 Saida para rele do retader
5 Massa
& Saida do freio motor Méximo 1200mA
7 Saida do sinal de temperatura Maximo 200mA
8 Alimentagio para seg. acelerador 24V estabilizado para acelerador
9 Saida para alarme sonoro .

Méximo 200mA
10 Saida para alarme sonoro
11 Alimentagio para prim. acelerador 24V estabilizado para acelerador
12 Saida para l&mpada de temperatura .

Méximo 200mA
13 Saida para lampada de nivel de dleo
14 Sinal de nivel de dleo
15 KI5 Alimentagdo depende da chave de contato
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Conector ADM X2

Pino Fungao Observacao
1 Entrada de sinal de velocidade Vem do Tacografo B7
2 Entrada do freio motor Vem da tecla do freio motor
3 Entrada KLW Vem do W do alternador 14 VAC
4 Entrada ar condicionado Vem da polia do ar condicionado
5 Entrada de sinal de partida KL50 Vem da Chave de contato
& Entrada de ADR+ Entrada de acelerador manual por botdo acelera
7 Entrada de ADRO Sntrada de sinal posistivo para limitagéo comutével
8 Entrada de ABS Sinal positivo quando o ABS esta modulando
9 Entrada de Sinal de neutro Sinal positive quandeo a transmissdo estd neutra
10 Saida de sinal de neutro Onda quadrada para conta-giros 7 VAC
11 Saida de sinal de eixo traseiro
12 Entrada comutével DSFO En’Frada comut_auel_que depende da parametrizagao -
Veja parametrizagao
13 Entrada do sinal do prim.acelerador Sinal PWM do acelerador
14 Entrada da ADR1 Entrada de sinal positivo para limitacdo comutavel 1
15 Entrada do seg. acelerador Sinal PWM do acelerador
16 ADRZ
17 Entrada de sinal acel manual
18 Entrada de ADR- Entrada de acelerador manual por botdo desacelera
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Conector ADM X3

Fino Fungéo Observacdo
1
7 Entrada analdgica 3 (ndo usada) A estas entradas podeira ser aplicado um sinal de
3 Entrad \6gica 2 (na q sensor de filtro de ar saturado. No caso quando a
ntrada analdgica 2 (no usada) entrada estivesse positivo, o ADM ativaria a saida
4 Entrada analogica 1 (ndo usada) I'WEK2
5 Bloguio de partida Bloquia a partida quando ligada a massa
& Bloguio do acelerador Blogueia o acelerador quando ligado ac positivo
. Aciona um rele conforme com base nas informagoes
7 Saida [Wk4 de velocidade, rotagao, torque, temperatura ou
pressao do dleo dede que corretamente
8 Saida IWK3 parametrizado
9 Saida IWK?2 Aciona um rele conforme entrada analégica 1 - veja
pos 4
10 Saida IWK1
11 Salda de valor IWA 2 Sinal PWM indica conf.parametrizacao
12
Conector ADM X4
Fino Funcao Observacao
1 CAMN de alta velocidade Linha H
2
3 CAN de alta velocidade Linha L
4 Massa do CAN de baixa velocidade
5
& Massa do CAN de baixa velocidade
7 CAN de baixa velocidade Linha H 1/3 a 2/3 da tensdo da bateira
8
9 CAN de baixa velocidade Linha L 1/3a2/3 datensdo da bateira
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