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48.12 - Biela

No cabecote da biela estdo estampados
os dados relativos a se¢cao em classes
correspondentes as sedes de biela e aos
pesos.

Esquema estampado biela

1 - Letra que indica a classe de peso:
A=4741+4780¢
B=4781+4820¢
C=4821+4860g

2 - Numero que indica a selegao do di-
ametro sede do mancal cabecote de
biela:
1=94,000 + 94,010 mm
2=94,011 + 94,020 mm
3=94,021 + 94,030 mm

3 - Numeros de identificagdo acoplamen-
to cobertura-biela.

Nota: Ao montar as bielas, deve verificar-
-se que todas sejam da mesma classe de
peso.

Figura 308
VISTA A PARTIR DE

54,019 53,994
54,035 54,000
1,965
1,995
=

Figura 309
* LA
59,000
59,030
I
~ 59,085
59,110
)
. | 94,000
- 94,030

DADOS PRINCIPAIS DO CASQUILHO, DA BIELA, DO PINO E DOS SEMIMANCAIS

* Cota obtida depois de ter cravado o casquilho.
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48.13 - Casquilhos

Figura 310

Verificar se o casquilho no pé da biela ndo
esta frouxo e ndo apresenta riscos nem-
sinais de engripamento. Caso contrario,
substitui-lo.

A desmontagememontagemdo casqui-
lho(2) sdo efetuadas utilizando um pun-
¢ao adequado (1).

Ao efetuar o cravamento, verificar cuida-
dosamente que os furos de passagem de
6leo no casquilho e no pé da biela coinci-
dam. Com uma plaina-retificadora, retifi-
car o casquilho para obter um didmetro de
54,019 54,035 mm.

48.14 - Controle bielas
Figura 311

(Demonstragdo)
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Verificagao paralelismo dos eixos

Controle o paralelismo dos eixos das bie-
las (1) utilizando o aparelho apropriado
(5), e procedendo para tal da seguinte
forma.

- Montar a biela (1) no mandril da ferra-
menta (5) e bloquear a mesma com o
parafuso (4).

- Colocar o mandril (3) nos prismas em
“V” apoiando a biela (1) na pequena
barra de encosto (2).

Controle torgao
Figura 312

Verificar a torgdo da biela (5) comparando
os pontos (A e

B) da tomada (3) no plano horizontal do
eixo da biela.

Colocar o suporte (1) do comparador (2)
de forma que este ultimo fique pré-car-
regado a ~ 0,5 mmna tomada (3), ponto
A, e colocar o comparador em zero (2).
Deslocar o mandril (4) com a biela (5) e
comparar no lado oposto B da tomada (3)
a possivel diferenca. A diferenca entre Ae
B ndo deve ser superior a 0,08 mm.
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Controle flexao
Figura 313

Verificar a flexdo da biela (5) comparando
os pontos C e D do pino (3) no plano hori-
zontal do eixo da biela.

Colocar o suporte (1) do comparador (2)
de forma que este ultimo se apodia correta-
mente no pino (3), ponto C. Fazer oscilar
a biela para a frente e para atras, procu-
rando a posicao mais alta do pino e nessa
posicao, levar o comparador a zero (2).
Deslocar o mandril (4) com a biela (5) e
repetir no lado oposto D do pino (3) a ve-
rificacdo do ponto mais alto. A diferenga
entre o ponto C e o ponto D ndo deve ser
maior que 0,08 mm.

48.15 - Montagemdoconjuntobiela-pis-

O pistéo (1) deve ser montado na biela (2)
de forma que o ideograma (4), que indica
a posi¢cao de montagem da camisa do ci-
lindro, e o estampado (3) da biela fiquem
da forma que mostra a figura.

Figura 315

Montar o pino (2) e uni-lo ao pistéo (1)
com os anéis elasticos (3).

48.16 - Montagemdosanéiselasticos
Figura 316

Utilizar o alicate 99360184 (3) para efetu-
ar a montagem dos anéis elasticos (1) no
pistéo (2).

Os anéis devem ser montados com a pa-
lavra “TOP” (4) para cima; além disso, as
aberturas dos anéis devem ser orientadas
de forma a ficar defasadas entre si na me-
dida de 120°.
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48.17 - Montagem semicasquilhos da
biela

Figura 317

Montar os semicasquilhos (1), seleciona-
dos da forma ilustrada no capitulo “Sele-
¢ao semicasquilhos de bancada e de bie-
la”, tanto na biela quanto na cobertura.
Caso o0s semicasquilhos desmontados
forem reutilizados, monta-los novamente
nas suas respectivas sedes na posi¢ao
marcada ao efetuar a desmontagem.
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48.18 - Montagem dos conjuntos biela-
-pistdo nas camisas de cilindros

Utilizar a faixa 99360605 (1, Figura 318)
para montar os conjuntos biela-pistao (2)
nas camisas dos cilindros, seguindo o es-
quema de Figura 319 e verificando que:

- As aberturas dos anéis elasticos este-
jam defasadas entre siem 120 ;

- Os pistdes devem ser todos da mesma
classe, A ou B;

- O ideograma estampado na parte su-
perior dos pistdes fique em direcéo ao
volante do motor e que a ranhura pre-
sente na superficie dos pistdes corres-
ponda a posi¢cao dos bicos de arrefeci-
mento.

Nota: Prestar muita atengao para que a
biela ndo bata contra as paredes do cilin-
dro.

Nota: Na substituicio, os pistdes forne-
cidos sao da classe A e podem ser mon-
tados incluidos na camisa de cilindros de
classe B.

Figura 318
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48.19 - Controle saliéncia pistdes

Uma vez terminada a montagem, con-
trolar a medida de saliéncia dos pistoes
em relagdo as camisas dos cilindros, que
deve ser de 0,12 + 0,42 mm.

1 - Conjunto biela-pistao.

2 - Zona de estampado na parte superior
do pistdo ideograma posigao de mon-
tagem e classe de selegéo.

3 - Zona de estampado da biela.

Figura 319

ESQUEMA DE MONTAGEM DO CONJUNTO BIELA-
-PISTAO NA CAMISA DO CILINDRO
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48.20 - Controle folga de montagem pi-
nos de biela

Para medir essa folga, deve proceder-se
da forma indicada a seguir. Conectar as
bielas aos respectivos pinos do virabre-
quim, colocando um pedaco de fio cali-
brado sobre os pinos.

Figura 320

Montar as coberturas da biela (1) com os
semicasquilhos; apertar os parafusos (2)
de fixacao das coberturas da biela comtor-
que de 60Nm(6 kgm). Coma ferramenta
99395216 (3), apertar os parafusos com
um angulo de 60 .

Nota: Antes de efetuar amontagem, a
rosca dos parafusos (2) deve ser lubrifica-
da com 6leo motor.

Desmontar as coberturas e determinar a
folga existente comparando a largura do
fio calibrado com a graduacdo da esca-
la indicada na bolsa contendo o fio. Para
concluir a montagem, verificar que o dia-
metro da rosca dos parafusos (2) ndo seja
inferior a 13,4 mm; caso contrario, cam-
biar o parafuso; lubrificar os pinos da biela
e os casquilhos da biela; apertar os para-
fusos (2), procedendo da forma ilustrada
anteriormente.
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49 - Cabecote

Antes de desmontar a cabeca de cilin-
dros, controle sua vedacéao hidraulica com
uma ferramenta adequada. Em caso de
perdas nao atribuiveis aos tampdes con-
cavos ou rosqueados, substitua a cabeca
dos cilindros.

Nota: Em caso de substituicdo, o bujao
com rosca da reposicdo do cabecote de
cilindros deve ser retirado durante a etapa
de montagem.

Nota: Em caso de desmontagem/substi-
tuicdo dos bujdes, aplicar selador Loctite
270 ao monta-los.

49.1 - Desmontagem valvulas

Nota: Antes de desmontar as valvulas
da cabeca de cilindros, numere-as para
monta-las novamente na mesma posi¢cao
que estavam caso ndo precisem ser re-
condicionadas ou substituidas.

As valvulas de aspiracao diferem das de
escape por uma cavidade localizada no
centro do cogumelo das mesmas.

Figura 321

Montar e fixar a ferramenta 99360263 (2)
com o elemento (4); utilizar o dispositivo
99360261 (1) para enroscar até poder
desmontar os semicones (3); retirar a fer-
ramenta (2) e extrair o prato superior (5),
a mola (6) e o prato inferior (7). Repetir
essas operacdes em relacdo a todas as
valvulas. Inverter o cabecote e extrair as
valvulas (8).
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49.2 - Controle superficie de apoio ca-
becote no conjunto cilindros

Figura 322

(Demonstragédo)

Controle a superficie de apoio (1) do ca-
becote sobre o grupo dos cilindros usan-
do com uma regra (2) e um calibre de
espessura(3). Caso haja deformacgdes, o
cabecote devera ser aplainado com uma
ferramenta de polimento, podendo elimi-
nar-se uma quantidade maxima de mate-
rial de 0,2 mm.

Nota: Uma vez executada a operacgao an-
terior, € necessario verificar o afundamen-
to das valvulas e a medida da saliéncia
dos injetores.

49.3 - Valvulas
Verificagao e desincrustagao das valvulas

Figura 323

Utilizar a respectiva escova metalica para
eliminar os depdsitos de carbono acumu-
lados nas valvulas.

Verificar se as valvulas nao apresentam
sinais de engripamento ou riscos. Utilizar
um micrbmetro para certificar-se que o
diametro da haste da valvula esteja den-
tro dos valores previstas (ver Figura 324);
caso contrario, as valvulas deverdo ser
substituidas.

Figura 324
_H. @990 i
@ 9,975 —n
@ 16,012
@ 16,025
© 10,015 T
@ 10,030

45°30'+7" 30" |

60°30'+7 30"

@ 46,850 + 47,150 @ 45,850 + 46,150

PRINCIPAIS DADOS DAS VALVULAS
E GUIAS DAS VALVULAS
*Cota a ser obtida apos o cravamento das guias
das valvulas.

Verifique com um micrémetro se o diame-
tro das hastes das valvulas seja o indica-
do; caso necessario, retificar os assentos
nas valvulas com a retificadora, eliminan-
do a menor quantidade possivel de ma-
terial.
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49.4 - Sedes das valvulas

Repassagem - Substituicdo assentos
valvulas.

A repassagem dos assentos das valvulas
deve ser efetuada cada vez que as valvu-
las ou as guias das valvulas sao substitu-
idas.

Figura 325

4,75+0,06

-

§4
0,340,868

|

1,84 +2,06

DADOS PRINCIPAIS ASSENTOS VALVULAS
1. Assento valvula de aspiragéo - 2. Assento valvula de saida

Figura 326

Verificar os assentos das valvulas (2). Se
forem encontrados riscos ou queimadu-
ras leves, repara-los com uma ferramen-
ta adequada (1), conforme os valores de
inclinagdo indicados na Figura 325. No
caso de ter que substitui-los, utilizando a
mesma ferramenta e prestando atencao
para néo afetar o cabegote dos cilindros,
eliminar a maior quantidade possivel de
material das sedes das valvulas, até que,
utilizando um puncgéo, seja possivel ex-
trai-los do cabecote dos cilindros.

Aquecer o cabecote dos cilindros a 80 100
C e, com um batedor adequado, montar
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no mesmo as novas sedes das valvulas
(2) previamente resfriadas em nitrogénio
liquido.

Com a ferramenta (1) repassar os assen-
tos das valvulas conforme os valores de
inclinagao indicados na Figura 325.
Depois da repassagem dos assentos
das valvulas, verificar coma ferramenta
99370415 e o comparador 99395603 que
a posicao das valvulas em relagao ao pla-
no do cabecote seja:

- -0,45 +-0,75 mm (afundamento) valvu-
las de aspiracéo;

- -1,65 +-1,95 mm (afundamento) valvu-
las de saida.
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49.5 - Verificagao da folga entre a haste
da valvula e a respectiva guia

Com um comparador de base magnética,
controlar a folga existente entre a hasta
da valvula e a respectiva guia. Caso a
folga for excessiva, substituir a valvula e
eventualmente, a guia da valvula.

49.6 - Guia de valvulas

Substituicao das guias das valvulas

Figura 327

Q g
10,01510,030 kﬁ
A4

i -

K] k-

D)

A desmontagem das guias das valvulas
com o batedor 99360143.

A montagem é feita utilizando o mesmo
batedor 99360143 com o componente
99360296.

O componente 99360296 determina a
exata posicdo de montagem das guias
das valvulas no cabecote; caso nao esti-
ver disponivel, as guias das valvulas de-
vem ser cravadas no cabecote de forma
que sobressaiam 30,8 31,2 mm.

Depois do cravamento das guias das val-
vulas, repassar o furo das mesmas com
uma plaina-retificadora 99390330.

49.7 - Substituicao estojos porta-inje-
tores

Desmontagem

Figura 328

N
A\
—

Para trocar o estojo (2) do portainjetor,

proceder da seguinte forma:

- Enroscar o estojo (2) com a ferramenta
99390804 (1).

As operacgoes ilustradas nas figuras 126,
326, 331, 332 e 333 devem ser efetivadas
fixando as ferramentas ao cabegote com
0 suporte A.
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Figura 329 Figura 331
- G0
: ) :
B
— @ _]— A
|V
vy M et
D
Y
a8

- Lubrificar os anéis de retencao (3) e
monta-los no estojo (4); coma ferra-
menta 99365056 (2) fixada no cabego-
te de cilindros com o elemento A, cra-
var o estojo novo e enroscar o parafuso

- Enroscar o extrator 99342149 (2) no (1) ajustando a parte inferior do estojo.
estojo (3), enroscar a porca (1) e retirar
o estojo a partir do cabecgote de cilin-
dros.

Figura 332

IFigura 330

7. % M
|

| ®
7 :
| .

| U

% |

| |

- Com aferramenta 99390772 (2), retirar a

possiveis residuos (1) presentes nas
estrias do cabecote de cilindros.

- Retificar com retificadora 99394041 (1-
2) o furo do estojo (3).
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Figura 333

0

)

] A
| |
| /8
| |
| |

7 S

- Com a fresa 99394043 (1-2), retificar
as sedes de apoio do injetor no estojo

(3).

49.8 - Verificacao saliéncia injetores

Figura 334

Verificar a saliéncia do injetor (2) com um
comparador (1).
A saliéncia deve ser de 1,1 + 1,9 mm.

Figura 335

1 =N

72°% 30°

27,80
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50 - Distribuicao

50.1 - Comando de distribuicao

Figura 336

PECAS QUE COMPOEM O COMANDO DE
DISTRIBUICAO

1 - Eixo de comando de valvulas

2 - Bucha
3 - Pino
4 - Biela

5 - Engrenagem do comando do eixo de
comando de valvulas

6 - Engrenagem da transmissé&o

7 - Engrenagem dupla da transmissao

8 - Engrenagem motora do virabrequim

50.2 - Pino das engrenagens da trans-
missao - Engrenagem da transmissao

Figura 337

40,200
40,246

37,000
R70H6
70,019 | »
70,000

69,934+69,955
|
I
|

| I — 1_ [—
|
T

et

N23g6 |
22,993
22,980
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50.3 - Pino para engrenagens dupla de
transmissdo - Engrenagem dupla de
transmissao

Figura 338 —-3

59,700 -
59,739 —1—t

84,937 - 84,955

N

50.4 - Substituicio de buchas

As buchas (2, Figura 336) podem ser
substituidas quando estiverem desgas-
tadas. Depois de fixar a bucha, aplainar
para obter o diametro indicado na Figura
337 ou na Figura 338.

Nota: A fixagdo das buchas na engre-
nagem deve ser realizada no sentido da
seta, ajustando-o a cota indicada na Figu-
ra 337 ou na Figura 338.

Folga nominal da montagem pinos/bu-
chas das engrenagens:

Figura 337 - 0,045 + 0,085 mm

Figura 338 - 0,045 + 0,085 mm.
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50.5 - Eixo de distribuicdo - Controle
da elevacao dos excéntricos e do ali-

nhamento dos pinos
Figura 339

L

Colocar o eixo de distribuigdo (4) nas con-
trapontas (1) e verificar com comparador
centesimal (2) a elevacao dos excéntricos
(3), os valores estdo indicados na tabela
da pag. 96.

Figura 340

Sempre como eixo de distribuigao (4) nas
contrapontas (1), verificar, comcompara-
dor centesimal (2) o desalinhamento dos
pinos do suporte (3); 0 mesmo nao deve
exceder 0,030 mm. Caso for detectado
desalinhamento superior, 0 eixo deve ser
substituido.
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Figura 341

Para verificar a folga de montagem, me- Caso as folgas medidas forem superiores
dir o diametro interno dos casquilhos e o a 0,135 mm, substituir os casquilhos e, se
didmetro dos pinos (1) do eixo de distri- necessario, também o eixo de distribui-
buicao; a diferenca obtida permite obter a cao.

folga real existente.

Figura 342 [L]o01e]
o -
25,993
2 s 7] o0 [AB]o| ¢ 22003
° H | 0,009
I|I|I|I I|I I|I LI T L I III/"”’_'
Y K
2 \"' E
o |2 ~Toos [Aa]o
2 kg H] 0009 | s
5 710,035 |AB|@ (4] 0,009 | <
0,009
: [L[oor 8]
@ 7] 002 [AB 4] 0,009 | 70025 [AB]®

DADOS PRINCIPAIS DO EIXO DE DISTRIBUICAO E TOLERANCIAS

As superficies dos pinos de suporte do tem tracos de engrenagem e riscos, é
eixo e as dos excéntricos devem estar conveniente substituir o eixo e os respec-
adequadamente polidas; Caso apresen- tivos casquilhos.
TOLERANCIAS CARACTERISTICA OBJETO DE TOLERANCIA SIMBOLO
GRAFICO
DE ORIENTACAO Peculiaridade 1
DE POSICAO Concentricidade ou coaxialidade @
DE OSCILACAO Oscilagao circular yd
CLASSE DE IMPORTANCIA ATRIBUIDA AS CARACTERISTICAS DO| SIMBOLO
PRODUTO GRAFICO
CRITICA ©
IMPORTANTE ®
SECUNDARIA ©
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50.6 - Casquilhos
Figura 343

-_——
‘; —— —

L s

| 066,000 + 65,030 |

} * (5 £3,018 + 83,085 }

| /86,153 + 68,183 |

DADOS PRINCIPAIS DOS CASQUILHOS PARA EIXO DE DISTRIBUICAO
E RESPECTIVAS SEDES NO CABECOTE DE CILINDROS
*Diametro interno casquilhos ap6s cravamento

As superficies dos casquilhos ndo devem
apresentar tragos de engrenagem nem
riscos; caso contrario, devem ser substi-
tuidos. Medir com medidor especifico o
diametro interno dos casquilhos; caso o

Substituicao casquilhos do eixo de
distribuicdo com puncgao - Pungao

Figura 344

B

valor medido seja superior ao de toleran-
cia, deveréao ser substituidos.

Utilizar o puncdo adequado 99360499
para desmontar e montar os casquilhos.

4 ] s =¥ I B < -_-ﬁé-_--ﬁl._lﬂ.l_-_-_:]l.
A L (s I A - |

A

%] D D D

A = Puncdo com sede para casquilhos a
serem introduzidos/retirados.

B = Haste de posicionamento casqui-
Ihos.

C = Referéncia para introdugcédo correta
do sétimo casquilho.

D = Referéncia para a introducao correta
casquilhos 1, 2, 3, 4, 5, 6 (ranhuras
amarelas).

E = Casquilho guia.

F = Linha guia.

G = Casquilho guia a ser fixado ao supor-
te do sétimo casquilho.

H = Placa de fixagdo do casquilho (G) no
cabecote de cilindros.

| = Empunhadura.

L = Junta prolongador.
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Desmontagem
Figura 345
Parte dianteira

Parte traseira

A ordem de desmontagem dos casquilhos
€7,6,5,4,3,2e 1. Os casquilhos devem
ser retirados pela parte dianteira das res-
pectivas sedes. Para a desmontagem dos
casquilhos 5, 6 e 7, ndo é necessario o
prolongador do puncéo e nao é necessa-
rio utilizar o casquilho guia.

Quanto aos casquilhos 1, 2, 3 e 4, devem
utilizar-se o prolongador e os casquilhos
guia.

Para a desmontagem, o pung¢ao devera
ser posicionado com precisao.
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Montagem
Figura 346

Encaixar o pungéo no prolongador.

Para introduzir os casquilhos 1, 2, 3, 4 e

5, proceder da seguinte forma:

1- Posicionar o casquilho a ser introduzi-
do no puncao (A) fazendo coincidir a
hasta do mesmo com a sede (B) (Figu-
ra 344) do casquilho.

2- Posicionar o casquilho guia (E) e fixar o
casquilho guia (G) (Figura 344) a sede
do 7° casquilho coma placa (H).

3- Durante a etapa de cravamento do
casquilho, fazer coincidir a ranhura (F)
coma ranhura (M): assim, uma vez ter-
minado o cravamento, o furo para lubri-
ficagdo do casquilho coincidira com o
duto de 6leo na sua sede. O cravamen-
to do casquilho é concluido quando a
12 ranhura amarela de referéncia (D)
fica nivelada com o casquilho guia (G).
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Figura 347

Para introduzir o casquilho (6), proceder

da seguinte forma:

- Desenroscar a empunhadura (1) e o
prolongador (N);

- Posicionar o prolongador (N) e casqui-
lho guia (E) da forma ilustrada na figu-
ra;

- Repetir as operagdes 1, 2 e 3.

Figura 348

Parte dianteira

Parte traseira

Para introduzir o casquilho (7), proceder

da seguinte forma:

- Desenroscar a empunhadura (1) e o
prolongador (N);

- Reinstalar a guia (G) pela parte interna,
da forma ilustrada na figura;

- Posicionar o casquilho no pungao (A) e
aproxima-lo a sede, fazendo coincidir o
furo do casquilho com o furo de lubrifi-
cacao presente no cabecote. Proceder
ao cravamento.

O 7° casquilho estara corretamente cra-

vado quando a referéncia (C) ficar nivela-

da com a sede do casquilho.

50.7 - Molas valvulas

Figura 349

(Demonstragédo)

Antes da montagem, verifique a flexibi-
lidade das molas das valvulas com uma
ferramenta adequada.

Comparar os dados de carga e de defor-
macéao elastica com os das molas novas
indicadas na seguinte figura.

Figura 350
Mola livre
Valvula fechada
C ; 775+ 39 N

- 1366 + 68 N

= Valvula aberta
e
Y] -

PRINCIPAIS DADOS PARA O CONTROLE DA
MOLA PARA VALVULAS DE ASPIRACAO E
DESCARGA
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Montagem valvulas e anel de retencao
Figura 351

Lubrifique a haste das valvulas e intro-
duza-as nas respectivas guias de valvu-
las. Monte os pratos inferiores (1). Com o
montador 99360329 monte o anel de re-
tencdo de dleo (2) nas guias de valvulas
(3) das valvulas de descarga. Em segui-
da, monte as valvulas como demonstrado
a segquir.

Nota: Caso as valvulas nao tenham sido
recondicionadas ou substituidas, monta-
-las novamente segundo a numeragao re-
alizada durante a desmontagem.

As valvulas de aspiracdo diferenciam-se
das de escapamento por uma cavidade
localizada no centro do cogumelo das
mesmas
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Figura 352

- Montar as molas (6)e o prato superior
(5);

- Aplicar a ferramenta 99360263 (2) e fi-
xa-la com o suporte (4); enroscar a ala-
vanca (1) até que seja possivel montar
os semicones (3) e retirar a ferramenta

(2).
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51 - Eixo Balancins

Figura 353

Os excéntricos do eixo de distribuicao co-
mandam diretamente os balancins: 6 para
os injetores e 12 para as valvulas.

Os balancins de comando dos injetores
e das valvulas de aspiragao estao dire-
tamente acoplados ao eixo de balancins.
Os balancins de comando das valvulas
de escape estdo acoplados ao eixo com
a interposic¢ao de alavancas com pino ex-
céntrico de comando do freio motor. Os
balancins deslizam-se diretamente com
rolos ao longo dos perfis dos comandos
das valvulas.

O outro extremo atua sobre uma traves-
sa que se apoia diretamente na haste das
duas valvulas.

Entre o parafuso de ajuste do balancim e
a travessa, encontra-se uma pastilha.

No interior dos balancins existem dois du-
tos de lubrificagcao.

Devido a seu comprimento, equivalente
ao do cabecote, o eixo portabalancins
deve ser retirado para ter acesso a todos
0s orgaos situados abaixo dele.
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51.1 - Eixo
Figura 354
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41,984
42,000

Dados principais do eixo portobalancins

Verifique se a superficie do eixo nao apre-
senta riscos nem sinais de engripamento;
caso contrario, substitua-o.

51.2 - Balancins
Figura 355

f;%r&f——l: Jm::

Balancins para injetor bomba

Figura 356

Balancins para valvulas de descarga
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Figura 357

42,041 j—

41,02

Balancins para valvulas de aspiragdo

Figura 358
42,025442,041

Alavanca com pino excéntrico de comando freio-
-motor

Verificar se as superficies dos casquilhos
nao apresentam tragos de riscos ou de
desgaste excessivo; caso contrario, cam-
biar o balancim completo.
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52 - Montagem motor em banco

Fixar com os elementos 99361036 a base
do motor no cavalete 99322230.

Montar as camisas dos cilindros da forma
ilustrada na pagina 163.

Figura 359

Monte os pulverizadores de 6leo (2), coin-
cidindo a extremidade com o orificio (3)
do bloco.

Acomodar os semicasquilhos (1) nos su-
portes do banco.

Nota: Em caso de n&o ser necessa-
ria a substituicio dos casquilhos de
banco,montar novamente o0s mesmos
casquilhos na mesma ordem e posi¢cao
em que estavam ao ser desmontados.
Se for necessario substituir os casquilhos
de banco, escolhé-los segundo a selecéo
descrita no capitulo “Selecdo dos semi-
casquilhos de banco e de biela”.

Figura 360

Lubrificar os semicasquilhos e a se-
guir, montar o virabrequim (2) com talha
99360500 (1).

Figura 361

Acomode os semicasquilhos (1) nas co-
berturas do banco e da sub-base (2).

Figura 362

Aplicar silicone LOCTITE 5970 n. IVECO
2995644 a base, com uma ferramenta
adequada (1), procedendo da forma ilus-
trada na figura 363.
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Figura 363

Esquema de aplicagdo do selador.

Nota: Montar a sub-base dentro dos 10’
sucessivos a aplicacado do selador.

Figura 364

Montar a sub-base (1) utilizando uma ta-
Iha adequada.

Figura 365

Nota: Em cada montagem da sub-base,
utilize parafusos novos.

Com uma chave dinamométrica (3), aper-
tar os parafusos internos (1) aplicando um
torque de 120 Nem ele, a seguir, coma
ferramenta 99395216 (4), em outras eta-
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pas, aperta-los em angulo de 60-55° se-
gundo os esquemas indicados na pagina
seguinte.

Figura 366

Com uma chave dinamométrica (2) ajus-
tar os parafusos exteriores (1) estriados
com um torque de 30 Nm.

Retificar os parafusos externos (1) com
fechamento de angulo de 60°, com a fer-
ramenta 99395216 (3).
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Figura 367
Primeira etapa:
Parte pré-aperto parafu-
dianteira sos internos 120
Nm
<« Segunda etapa:
Parte fechamento do
dianteira angulo parafusos
internos 60°
Terceira etapa:
Parte fechamento do
dianteira angulo parafusos
internos 55°
Quarta etapa:
Parte pré-aperto para-
dianteira fusos externos 30
Nm
Quinta etapa:
Parte fechamento do
dianteira angulo parafusos
externos 60°

Esquema da ordem de aperto dos parafusos de fixagcdo sub-base
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52.1 - Montagem dos conjuntos biela-
-pistdo nas camisas de cilindros

Figura 368

Nota: Em caso de ndo ser necessaria a
substituicdo dos casquilhos da biela, mon-
tar novamente os mesmos casquilhos na
mesma ordem e posi¢cao em que estavam
ao ser desmontados. Se for necessario
substituir os casquilhos de banco, esco-
Ihé-los segundo a selegcdo descrita no
capitulo “Selecdo dos semicasquilhos de
banco e de biela”.

Lubrificar os semicasquilhos (1) e (3) e
monta-los na biela (2) e na cobertura (4).

Nota: Nao efetuar quaisquer operacdes
de adaptacao dos semicasquilhos.

Figura 369

Girar o conjunto de cilindros para coloca-
-lo verticalmente.

Lubrificar os pistdes, os anéis elasticos e
o interior das camisas dos cilindros. Com

204

ajuda da faixa 99360605, montar os con-
juntos de bielas-pistdes (1) nas camisas
dos cilindros, como mostra o esquema da
Figura 370, verificando que:

- O numero de cada biela corresponda
ao numero de acoplamento da cober-
tura;

- O ideograma (2, Figura 370) estampa-
do na parte superior dos pistdes fique
em diregdo ao volante do motor ou que
a ranhura presente na superficie dos
pistdes coincida com a posi¢cao dos bi-
cos de arrefecimento.

Nota: Prestar muita atengcao para que a
biela ndo bata contra as paredes do cilin-
dro.

Nota: Na substituicado, os pistdes forneci-
dos sao da classe A e podem ser monta-
dos nas camisas de cilindros de classe B.
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Figura 370
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1 - Conjunto biela-pistao

2 - Zona para estampado na parte supe-
rior do pistdo do ideograma relativo a
posicdo de montagem e classe de se-
lecao

3 - Zona de estampado biela
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Figura 371

Figura 373

Nota: Antes de reutilizar os parafusos (2),
medir o didametro da rosca que nao deve
ser inferior a 13,4 mm. Caso contrario,
esses parafusos devem ser substituidos.
Antes de efetuar a montagem, lubrificar a
rosca dos parafusos com 6leo motor.

Conectar as bielas aos respectivos pinos
do virabrequim e montar as coberturas da
biela (1) aos semicasquilhos; apertar os
parafusos (2) de fixagdo das coberturas
da biela, com torque de 60 Nm(6 kgm).
Com a ferramenta 99395216 (3), fazer o
aperto final dos parafusos com um angulo
de 60°.

Figura 372

Com o anel de centragem 99396035 (2),
verificar a posicédo exata da tampa (1);
caso seja necessario, intervir adequada-
mente e apertar os parafusos (3).
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Montar a guarnicao de retengao (1); mon-
tar o montador 99346250 (2) e, enroscan-
do a porca (3), cravar a guarnicao de re-
tencao (1).

Figura 374

Verificar que os pistdes 1-6 estejam exa-
tamente no P.M.S.

Colocar a guarnigdo de retencao (2) so-
bre a base

Nota: Em cada montagem do cabecote,
utilizar parafusos novos.

Montar o cabecote (1) e apertar os para-
fusos da forma indicada nas figuras 375,
376 e 377.

Nota: Antes de efetuar amontagem, lu-
brificar a rosca dos parafusos com 6leo
motor.
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Figura 375

Esquema da ordem de aperto dos parafu-
sos de fixagao do cabecote dos cilindros.

Figura 376
|
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Pré-aperte com um torquimetro (1):
12 etapa: 60 Nm (6 kgm)
22 etapa: 120 Nm (12 kgm).

Figura 377

Fechamento de angulo com ferramenta
99395216 (1):

3?2 etapa: angulo de 90°

42 etapa: angulo de 65°.

Figura 378

Montar a bomba de 6leo (5), as engrena-
gens intermediarias (2) com a biela (1) e a
engrenagem de comando TDF (3).
Apertar os parafusos (4) aplicando o tor-
que aconselhado.

52.2 - Montagem da carcaca do volante
Figura 379

Aplicar silicone Loctite 518 (Nr. IVECO
2995644) na caixa de engrenagens com
a ferramenta apropriada (1), procedendo
da forma indicada na figura, formando um
cordéo de @ 1,5 +0,3 /-0,2 mm
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Nota: Montar a caixa de engrenagens
dentro dos 10’ sucessivos a aplicacédo do
selador.

Figura 380

e
O _" R - ./,"\

" ©

Com uma chave diamométrica, apertar os
parafusos assinalados na seguinte orde-
me, segundo o torque indicado:

e
@ i};gr;f;lososMIZX 56 = 70 Nm
[ ] ‘i‘;gr;g“;osmzx 56 + 70 Nm
N e
e e
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Figura 381

Montar a guarni¢do de retencao (1); mon-
tar o montador 99346260 (2) e, enroscan-
do a porca (3), cravar a guarni¢cado de re-
tencao.
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53 - Volante do motor

53.1 - Montagem volante motor
Figura 382

Vista furos:
A-B-C

Aspecto do estampado do volante do motor posi-
¢do de pistées

A.

B.

Furo no volante com um entalhe, cor-
respondente ao PMS dos pistdes 3 e 4.
Furo no volante com um entalhe, cor-
respondente ao PMS dos pistdes 1 e 6.

. Furo no volante com um entalhe, cor-

respondente ao PMS dos pistdes 2 e 5.

. Furo no volante com dois entalhes, po-

sicdo correspondente a 54 .

Vista furos:

Nota: Se os dentes da coroa dentada
montada no volante do motor para a parti-
da do motor estiverem muito danificados,
ela devera ser substituida. Antes de efe-
tuar a montagem, aquecga a coroa a uma
temperatura de ~200 C.
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Figura 383

Nota: A arvore de manivelas apresenta
uma extremidade de referéncia que deve
ser acoplada com a respectiva sede no
volante do motor.

Colocar o volante (1) no virabrequim, lu-
brificar a rosca dos parafusos (2) com
oleo motor e enrosca-los.

Impedir a rotacdo do volante com a fer-
ramenta 99360351 (3); apertar os parafu-
sos (2) em trés etapas.

Primeira etapa: pré-aperto com chave di-
namomeétrica (4), aplicando torque de 120
Nm (12 kgm).

Figura 384

Segunda etapa: fechamento de angulo de
90 com a ferramenta 99395216 (1).
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53.2 - Montagem do eixo de distribui-
géo

Figura 385

Colocar o virabrequim com os pistées 1 e
6 em P.M.S.
Isso se consegue uma vez que:

1. O furo com entalhe (5) do volante do
motor (4) fica visivel através da janela
de inspegao.

2. Aferramenta 99360612 (1), através da
sede (2) do sensor de rotagées de mo-
tor, é introduzida no furo (3) presente
no volante do motor (4).

Caso contrario, orientar o volante do mo-
tor (4) de maneira adequada.
Retirar a ferramenta 99360612 (1).
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Figura 386

Montar o eixo de distribuicdo (4) orientan-
do-o conforme as referéncias ( ), coloca-
das conforme a figura.

Lubrificar o anel de retengao (3) emonta-
-lo naplaca de apoio (2).

Montar a placa de apoio (2) com a guar-
nicao (1) na chapa e apertar os parafusos
(5) conforme o torque aconselhado.

Figura 387

Aplicar o calibre 99395219 (1). Verificar e
regular a posi¢cao da biela (3) para a en-
grenagem de retorno; apertar o parafuso
(2) conforme o torque aconselhado.

Figura 388

Reinstalar a engrenagem de retorno (1) e
apertar os parafusos (2) conforme o tor-
que aconselhado.

Figura 389

Colocar a engrenagem (2) no eixo de distri-
buicéo, de forma que os quatro furos ranhu-
rados fiquem centralizados em relagéo aos
furos de fixacao do eixo de distribuigcdo, sem

apertar totalmente os parafusos (5).

Com um comparador de base magnética

(1), verificar a folga existente entre as en-

grenagens (2 e 3), que deve ser de 0,074

+ 0,195 mm; caso contrario, regular a folga

procedendo da seguinte forma:

- Afrouxar os parafusos (4) de fixagdo da
engrenagem de retorno (3);

- Afrouxar o parafuso (2, Figura 387) de
fixacdo da biela e deslocar a biela (3,
Figura 387) para obter a folga prescrita;

- Apertar o parafuso (2, Figura 387) de
fixagcdo da biela e os parafusos (4, Fi-
gura 389) de fixacdo da engrenagem
de retorno, aplicando o torque aconse-
Ihado.
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53.3 - Montagem injetores bomba

Figura 390

Montar os anéis de retencéo (1), (2) e (3)
nos injetores.

Figura 391
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Montar:

os injetores (2) e, com uma chave di-
namomeétrica, apertar os parafusos de
fixagdo dos suportes com um torque de
30 + 35 Nm;

os cilindros do freio motor (1) e (4) e,
com uma chave dinamométrica, fixa-
-los, aplicando um torque de 16 + 22
Nm;

- as travessas (3) na haste das valvulas,
de forma que fiquem todos com o furo
maior do mesmo lado.
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53.4 - Montagem eixo balancins

Nota: Antes de reinstalar o conjunto eixo
portabalancins, verificar se todos os pa-
rafusos de regulagem foram totalmente
desenroscados.

Figura 392

-

Aplicar a ferramenta 99360553 (1) no eixo
porta-balancins (2) e montar o eixo no ca-
becote.

Figura 393

Esquema da ordem de aperto parafusos fixagao
eixo balancins

Parafusar os parafusos (1 - 2 - 3) até que
0 eixo dos balancins fique em contato co-
mas sedes correspondentes o cabecote
de cilindros, apertar os parafusos confor-
me a ordem indicada na figura nas duas
etapas, como mostra a seguinte figura.
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Figura 394

Bloquear os parafusos (2) de fixagéo do
eixo do portabalancins procedendo da se-
guinte forma:

- 12 etapa: apertar com chave dinamo-
métrica (1) com um torque de 80 Nm (8
kgm);

- 22 etapa: fechar com um angulo de 60°
usando a ferramenta 99395216 (3).

Figura 395
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- Montar as molas de retencéo (3) ala-
vanca freio motor.

- Conectar o tubo (2) aos cilindros do
freio motor (4) e ao cilindro com eletro-
valvula do freio motor (1).

Figura 396

Fixar o fio (3) a tubulagéo (1) com abraca-
deiras (2) de acordo com as marcas bran-
cas presentes no fio e na tubulacéo.

53.5 - Sincronizacgao do eixo de distri-
buicao
Figura 397

Aplicar a ferramenta 99360321 (7) e o se-
parador (6) na caixa de engrenagens (3).

Nota: A seta indica o sentido de rotagao
do motor.

Com a ferramenta anterior, girar o volante
do motor (1) no sentido de rotagao do mo-
tor, de forma que o pistdo do cilindro 1 fi-
que aproximadamente em P.M.S. na fase
de explosdo. Essa situagao se consegue
quando o furo com entalhe (4) seguinte
ao furo com dois entalhes (5) presentes
no volante do motor (1), fica visivel pela
janela de inspecgao (2).
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Figura 398

2

A posicao exata do pistdo 1 no PMS é ob-
tida quando, na situacéo ilustrada, a ferra-
menta 99360612 (1) € introduzida no furo
(3) presente no volante domotor (4) atra-
vés da sede (2) do sensor de revolugdes
do motor.

Caso nao se obtenha essa posigéao, girar
o volante do motor (4) e orienta-lo ade-
quadamente.

Retirar a ferramenta 99360612 (1).

Figura 399

Colocar o comparador de base magnética
(1) com a haste (de base plana) no rolo
(2) do balancim que controla o injetor do
cilindro n. 1 e pré-carrega-lo 6 mm.

Nota: Durante a medicdo, a hasta do
comparador sempre deve estar perpendi-
cular ao eixo do motor e nao a superficie
do cabecote.
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Com a ferramenta 99360321 (6, Figura
397), girar o virabrequim no sentido hora-
rio até que a agulha do comparador che-
gue ao valor minimo.

Colocar o comparador em zero.

Girar o volante do motor no sentido anti-
-horario até que o comparador tenha um
valor de elevacao do eixo de distribuicdo
de 5,33 £ 0,05 mm.

Figura 400

O eixo de distribuicdo esta sincronizado
quando os valores de elevacao forem de
5,33 0,05 mm e forem verificadas as se-
guintes condigdes:

1) O furo marcado com um entalhe (5)
pode ser visto da janela de inspegao;

2) A ferramenta 99360612 (1), através da
sede (2) do sensor de rotagdes de mo-
tor, é introduzida no furo (3) presente
no volante do motor (4).
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Figura 401

Caso nao forem obtidas as condicoes
ilustradas na Figura 400 e indicadas nos
pontos 1 e 2, deve-se proceder da seguin-
te forma:

1) Afrouxar os parafusos (2) que fixam a
engrenagem(1) ao eixo de distribuicao
e aproveitar as ranhuras presentes na
engrenagem (2, Figura 402);

2) Operar o volante do motor de forma
adequada, para obter as condi¢des in-
dicadas nos pontos 1 e 2 Figura 400,
sempre considerando que o valor de
elevacdao do eixo deve sofrer altera-
coes;

3) Apertar os parafusos (2) e repetir a ve-
rificacao da forma ja ilustrada;

4) Apertar os parafusos (2) aplicando o
torque aconselhado.

Figura 402
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Quando a regulagem com as ranhuras (1)
nao for suficiente para restabelecer a sin-
cronizagao e o eixo de distribuigdo girar
porque movimenta-se conjuntamente com

a engrenagem (2); consequentemente
varia o valor de referéncia da elevacéo do
comando de valvulas; nesse caso, deve
proceder-se da seguinte forma:

1) Apertar os parafusos (2, Figura 401)
e girar o volante do motor 1/2 volta no
sentido horario;

2) Girar o volante do motor no sentido an-
ti-horario até que o comparador mostre
um valor de elevacdo do comando de
valvulas do eixo de distribuicdo de 5,33
+ 0,05 mm;

3) Retirar os parafusos (2, Figura 401) e
desmontar a engrenagem (2) do eixo
de distribuigéo.

Figura 403

Fazer girar novamente o volante (4) até
obter:

- Um entalhe (5) que pode ser visto des-
de a janela inferior de inspecéo;

- Aferramenta 99360612 (1), através da
sede (2) do sensor de rotagdes de mo-
tor, é introduzida no furo (3) presente
no volante do motor (4).
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Montar a engrenagem (2, Figura 402)
com os quatro furos (1, Figura 402) ra-
nhurados centralizados em relacdo aos
furos de fixacdo do eixo de distribuicao,
apertando os respectivos parafusos com
o torque aconselhado.

Verificar a sincronizacao do eixo, fazendo
girar primeiro o volante no sentido hora-
rio, para descarregar completamente o
comando da valvula e, a seguir, no sen-
tido anti-horario, até que o comparador
marque o valor de 5,33 £ 0,05 mm.
Verificar as condicdes de sincronizagao
ilustradas na Figura 400.

53.6 - Sincronizacido da roda fonica

Figura 404
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Girar o virabrequim colocando o pistdo do
cilindro n 1 na etapa de compressao no
PMS; girar o volante do motor aproxima-
damente 1/4 de volta no sentido oposto
ao sentido normal de rotagao.

Girar novamente o volante no sentido nor-
mal de rotacdo até que através do furo de
inspecao abaixo da caixa de cobertura
do volante apareca o furo marcado com o
entalhe duplo (4).

Aplicar a ferramenta 99360612 (5) na
sede do sensor do volante (6).

Aplicar, através da sede do sensor a fer-
ramenta 99360613 (2) no dente presen-
te (') na roda fonica. Caso a colocagao
da ferramenta (2) seja dificil, afrouxar os
parafusos (3) e orientar a roda fénica (1)
adequadamente para que a ferramenta
(2) fique corretamente posicionada no
dente. Aperte os parafusos (3).
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53.7 - Reqgulagem da folga dos balancins de aspiracdo, descarga e pré-carga, ba-

lancins de comando de injetores da bomba

Figura 405
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Regulagem balancins de aspiragéo, descarga e
injecdo

A regulagem da folga entre os balancins
e as travessas de comando da valvula de
aspiracao e descarga e a regulagem da
pré-carga dos balancins de comando dos
injetores da bomba deve ser feita cuida-
dosamente.

Colocar o cilindro do qual se deseja re-
gular a folga na etapa de explosao; as
valvulas desse cilindro estdo fechadas
enquanto as do cilindro simétrico sao ba-
lanceadas. A correspondéncia simétrica
dos cilindros é 1-6, 2-5 e 3-4.

Para efetuar essas operagbes correta-
mente, deve-se proceder da forma ilustra-
da a seguir e, de acordo com as indica-
¢oes da tabela.

Regulagem da folga entre balancins e
travessas de comando das valvulas de
aspiracao e descarga

- Com uma chave poligonal, afrouxar a
porca de bloqueio (1) parafuso de re-
gulagem.

- Introduzir a lamina do calibre de es-
pessura (3) correspondente ao jogo de
funcionamento indicado na tabele de
caracteristicas e dados.

- Com uma chave adequada, parafusar
ou desparafusar o parafuso de regula-
gem do balancim (2).

- Verificar que a lamina do calibre de es-
pessura (3) se deslize com um ligeiro
contato.

- Bloquear a porca (1)mantendo fixo o
parafuso de ajuste.
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Pré-carga de balancins de comando
dos injetores da bomba

- Com uma chave poligonal, afrouxar a
porca de bloqueio do parafuso de regu-
lagem do balancim (5) do comando do
injetor da bomba (6).

- Com uma chave adequada (4), enros-
car o parafuso de regulagem até colo-
car o pistao no final do curso.

- Utilizar uma chave dinamométrica para
apertar o parafuso de regulagem com
um torque de 5 Nm (0,5 kgm).

- Desenroscar o parafuso de regula-
gem1/2 3/4 de volta.

- Apertar a porca de bloqueio aplicando
um torque de 39 Nm (3,9 kgm).

Ordem de igni¢cao 1-4-2-6-3-5

Saida e Equilibre Regular a Re’gular a
~ . folga das | pré-carga
rotacéo as val- .
valvulas dos
para a vulas do " -
o I - | do cilindro | injetores
direita cilindro n o o R
n cilindron
1eb6em
PMS 6 ! °
120° 3 4 1
120° 5 2 4
120° 1 6 2
120° 4 3 6
120° 2 5 3

Nota: Para efetuar corretamente as regu-
lagens mencionadas, deve respeitar-se a
sequéncia indicada no quadro, verifican-
do, em cada fase de rotacgao, a exatidao
do posicionamento como pino 99360612,
que devera ser introduzido no furo dife-
renciado com uma marca no volante cor-
respondente a posicao dos pistdes (ver
detalhe Figura 382).
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Figura 406

Montar a tampa de distribuicao (1).
Montar a caixa blow-by (7) com a junta
correspondente e apertar os parafusos
(8) com o torque indicado.

Montar o filtro (5) com as juntas (4 e 6).

Nota: O filtro (5) tem um funcionamento
unidirecional, pelo que é necessario mon-
ta-lo com as duas barras de reforgo a vis-
ta, como mostra a figura.

Montar a tampa (3) e apertar os parafusos
de fixagao (2) com o torque indicado.

Nota: Para os motores com TDF, é ne-
cessario aplicar silicones LOCTITE 5970
(IVECO n° 2995644) a superficie de fixa-
céo da caixa blow-by (7).
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Figura 407

Aplicar silicone LOCTITE 5970 (IVECON®°
2995644) a caixa blow-by (1), formando
um cordao (2), como mostra a figura, de
21,5 +0,5/-0,2 mm.

Nota: Montar a caixa blow-by (1) dentro
de 10’ da aplicacao da pasta de vedacéo.

Figura 408

Fazer girar o motor e montar o regulador
de aspiracao de dleo.

Colocar a guarnicdo (4) sobre o carter
de oleo (1), posicionar o separador (3) e
montar o carter sobre o bloco do motor,
ajustando os parafusos (2) com o torque
aconselhado.

53.8 - Para completar o motor

Concluir a montagem do motor instalando
ou conectando os seguintes componen-
tes:

- tomada de forgca (TDF, se houver) e
respectivas tubulagdes;

- bomba de combustivel,

- suporte com filtro de combustivel e tu-
bulacoes;

- central eletrénica EDC;

- coletor de admisséo;

- resisténcia ao pré-calentamento

- trocador de calor;

- filtros de déleo, que lubrificam a junta;

- coletor de escape;

- turbocompressor e tubulagdes de agua
e Oleo correspondentes;

- polia e volante amortecedor;

- conjunto termostato;

- tensor de correia, bomba d’agua, alter-
nador;

- junta eletromagnética;

- tensor de correia, se houver, compres-
sor condicionador;

- motor de arranque;

- vareta de nivel de 6leo;

- conexoes elétricas e sensores.

Notas: Os adaptadores das tubulactes
da agua de refrigeracéo e do 6leo de lu-
brificagdo do turbocompressor devem ser
fixados, aplicando os torques de:

- 35 £ 5 Nm, adaptadores tubulagdes
agua;

- 551 5 Nm, adaptador fémea tubulacao
Oleo;

- 20-25 Nm, adaptador macho tubulacao
Oleo.
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Figura 409

S

Correira de comando

Para montar a correia (1) é necessario
intervir com a ferramenta apropriada (3)
no tensor de correia (2), no sentido que
indica a seta da figura.

Figura 410

Esquema de montagem da correia de comando
do ventilador, bomba agua e alternador

1. Alternador

2. Junta eletromagnética
3. Bomba agua

4. Virabrequim

Nota: O tensor da correia € automatico,
por isso, nao ha outros ajustes previstos
apos a montagem.

- reabastecer omotor coma quantidade
de 6leo prevista;

- desmontar o motor do cavalete girato-
rio e tirar os flanges (99361036) de su-

jeicdo do motor.
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Montar:

- Valvula de regulagédo da pressdo do
Oleo;

- Suporte lateral do motor;

- Compressor de ar com bomba de dire-
cao hidraulica;

- Painel de isolamento acustico;

- Tubulacoes.

- Se houver correia de comando do com-
pressor do condicionador, proceder da
mesma forma que com a correia (1, Fi-
gura 409).

Figura 411 (opcional)

Nota: Quando se trata de motores com
correia de comando do compressor do
condicionador elastica, utilizar somente
a ferramenta 99360192 (4) para montar
essa correia. Fazer isso sem seguir estri-
tamente essa indicacao, danificara a ten-
sao da correia elastica.

Aplicar a ferramenta 99360321 (2) e o
separador 99360325 a caixa de engrena-
gens (1). Montar a correia elastica (3) na
polia do eixo do motor, montar o calgador
99360192 (4) na polia do compressor (5)
do condicionador. Colocar a correia elas-
tica (3) no compartimento da ferramenta
99360192 com a marca “cursor 10/13”.

Utilizar a ferramenta 99360321 (2) para
girar o eixo do motor no sentido da seta
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até que a correia elastica (3) esteja corre-
tamente colocada na polia do compressor

().

Nota: Durante essa operacdo, manter
a ferramenta 99360192 (4) em contato
coma polia e, ao mesmo tempo, guiar a
correia elastica (3) para evitar que se en-
torte.

Nota: A correia elastica deve ser substi-
tuida por uma nova logo apds cada des-
montagem.

Nota: A troca da correia elastica com o
motor instalado no veiculo é realizada a
partir do compartimento do motor, depois
de ter abaixado a cabina.

Figura 412

Esquema de montagem da correia de comando
do compressor

. Virabrequim

. Compressor de condicionador
. Junta eletromagnética

. Bomba agua

. Virabrequim

. Correia elastica

OOk, WN -~
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54 - Lubrificacao

A lubrificacdo do motor é efetuada com B- aos cilindros 1-2-3
bomba de engrenagens comandada por C-ao cilindro 4
engrenagens do virabrequim. D-aos cilindros 5-6

Um trocador de calor regula a temperatu-
ra do 6leo lubrificante. Existem dois filtros
de dleo, além de sensores indicadores e
valvulas de segurancga.

Figura 413
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ASPECTO A
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Eletrovalvula freio motor com pistdo de comando freio motor do 4° cilindro
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54.1 - Bomba de dleo 54.2 - Valvula de sobrepressao
Figura 414 Figura 415

§ 334+22N

526+ 24N

61,9
48

40

A bomba de 6leo (1) ndo pode ser repara-
da. Se sofrer danos, devera ser totalmen- la de sobrepress&o
te substituida.

Para substituir a engrenagem (2) da arvo-

re de manivelas, consulte o capitulo cor-

respondente.

Principais dados para o controle da mola da valvu-
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Figura 416

Corte da bomba de éleo

Valvula de sobrepressdo - pressao de
abertura 10 £ 1 bar.

54.3 - Valvula _de requlagem da pres-
sao do oleo

Figura 417

S

A

A

Avalvula de regulagem da presséao do 6leo
esta situada no lado esquerdo da base.
Pressao de inicio de abertura, 5 bar.
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Figura 418

=

68,1
56
40

Principais dados para o controle da mola da valvu-
la de regulagem da presséo do dleo.
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54.4 - Trocador de calor

Figura 419
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Trocador de calor

1. Posicado do sensor unico de pressao/ 4. Elementos do trocador (numero 11)
temperatura dleo 5. Entrada de dleo

2. Emenda da entrada de 6leo para o tur- 6. Saida de oleo
bocompressor 7. Valvula by-pass (3,5 bar)

3. Parafusos de fixacao do trocador
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54.5 - Valvula by-pass
Figura 420

I N
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Essa valvula se abre rapidamente a pres-
sao de 3,5 bar.

NS

54.6 - Valvula termostatica

Figura 421
7
L

Javavag

e —

Inicio da abertura:
- curso 0,1 mm a temperatura de 82 2 C.

Fim da abertura:
- curso 8 mm a temperatura de 97 C.
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55 - Filtros de 6leo do motor
Figura 422

1. Junta tdrica cartucho

2. Junta tedrica tampa

3. Cartucho

4. Tampa de fechamento
5. Diregao do fluxo de 6leo

Caracteristicas

1. Pressdo maxima de funcionamento: 20
bar

2. Temperatura de funcionamento: -30 C
+120 C

3. Valor de abertura da valvula by pass:
3,4 0,3 bar

4. Torque de aperto: 55 5 Nm
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55.1 - Valvula integrada na boca de re-
frigeracdo dos pistoes
Figura 423

LAl f /

Avalvula permite a entrada de dleo e, por-
tanto, a lubrificacdo dos pistdes somente
acima da pressao limite equivalente a 1,7
1 0,2 bar. Isso permite encher o circuito
e lubrificar as partes submetidas a maior
esforco, inclusive quando se trabalha com
pressdes mais baixas.
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56 - Arrefecimento
Figura 424

- Agua na saida do termostato

Circuito de refrigeracéo versdo sem intarder

228

I:I Agua em circulagéo pelo motor

I:I Agua na entrada da bomba



Stralis C9-C13 / Motor Cursor 9 e 13 E5

56.1 - Descrigao

A instalacao de refrigeragdo do motor &
do tipo circulagao forgada com circuito fe-
chado e pode ser conectada se o veiculo
esta provido ao aquecimento suplementar
e ao trocador de calor do intarder.

O mesmo esta composto principalmente
pelos seguintes componentes:

- um depdsito de expansao cujo tampéao
incorpora duas valvulas: uma de des-
carga e uma de entrada que regulam a
pressao da instalacao.

- um sensor de nivel do liquido de refri-
geracgao localizado na base do depo-
sito de expansdo com dois pontos de
introducéo:

Veiculos com diregao a direita

- ponto de introdugao para captador S1
6.2 litros

- ponto de introducdo para captador S2
4.7 litros

Veiculos com dire¢ao a esquerda

- ponto de introducéo para captador S1
6 litros

- ponto de introdugao para captador S2
3.7 litros

- um modulo de refrigeracdo do motor
para dissipar o calor subtraido do mo-
tor pelo liquido refrigerante com troca-
dor de calor intercooler.

- um trocador de calor para arrefecer o
Oleo de lubrificagao.

- uma bomba de agua do tipo centrifuga
incorporada na base do motor.

- um eletroventilador composto por uma
junta eletromagnética com duas veloci-
dade em cujo eixo gira livremente um
cubo dotado de uma placa metalica
movel axialmente e no qual esta mon-
tado o ventilador.

Isso & gerido eletronicamente pelo sis-
tema Multiplex do veiculo.

- um termostato de 3 dire¢des que regu-
la a circulacéo do liquido arrefecedor.

56.2 - Funcionamento

A bomba de agua acionada a partir do vi-
rabrequim por uma correia poli-V e envia
o liquido arrefecedor a base e principal-
mente ao cabegote do cilindro.

Quando a temperatura do liquido alcanga
e supera a temperatura de funcionamen-
to. o termostato é aberto e, a partir dele. o
liquido é canalizado ao radiador e arrefe-
cido pelo ventilador.

No interior do sistema. a press&o produzi-
da pela variacao de temperatura é regula-
da pelas valvulas de descarga e entrada
incorporadas ao bujao de introdugao do
depdsito de expansao.

A valvula de descarga cumpre funcéo du-
pla:

- manter a instalagdo com ligeira pres-
sao. de modo a elevar o ponto de ebu-
licao do liquido refrigerante.

- descarregar na atmosfera o excesso
de pressdo que se gera no caso de
uma elevada temperatura do liquido
refrigerante.

A valvula de entrada tem a fungao de per-
mitir a transferéncia do liquido refrigeran-
te do depdsito de expansao ao radiador,
quando, no interior da instalag&o, cria-se
uma depressao devido a reducédo do vo-
lume do liquido refrigerante como conse-
quéncia da redugdo da temperatura do
mesmo.

Abertura valvula de descarga:

1° purgador................ 0,9 +0,2/-0,1 bar
1° purgador................ 1,2 +0,2 /-0,1 bar
Abertura valvula

deentrada................. -0,03 +0/-0,02 bar
Torque de aperto

do bujao (1) ............... 8+1Nm
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56.3 - Junta eletromagnética
Figura 425
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Secao da junta eletromagnética

Com um medidor de espessura, verificar
o entreferro entre o conjunto ancora (2) e
a polia (1) e que nao deve superar os 2,5
mm.

A intervencao da junta eletromagnética &
em funcao:

- da temperatura do liquido refrigerante;

- pressao do fluido da instalagao de cli-
matizacao (se houver);

- poténcia de reducdo do intarder ativa-
do (se houver).

Condigdes de ponto morto:

- atemperatura da agua € menora 93 °C
e o intarder e o climatizador, se houver,
estao inativos;

- a temperatura do liquido refrigerante é
inferior a 85 °C e a instalacao de cli-
matizacao esta ativa com pressao no
circuito inferior a 18 bar;

- a temperatura do liquido refrigerante é
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inferior a 85 °C e o intarder esta conec-
tado com poténcia de frenagem inferior
a 41% da poténcia maxima.

A primeira velocidade é ativada quando:

- a temperatura do liquido refrigerante
atinge 85 °C e o intarder esta ativo com
poténcia de frenagem superior a 41%
da poténcia maxima;

- a temperatura do liquido refrigerante
atinge 85 °C e a instalagao de climati-
zacao esta ativa com presséo no circui-
to superior a 18 bar;

A segunda velocidade € ativada quando:

- a temperatura do liquido refrigerante
chega aos 93 °C intarder inativo ou ati-
vo com poténcia de frenagem inferior a
41% (a velocidade se desativa quando
a temperatura se reduz ao valor de 88
°C:

- a temperatura do liquido refrigerante
atinge 85 °C, o intarder esta ativo com
poténcia de frenagem superior a 41%
da poténcia maxima ou instalacdo de
climatizagao ativa e pressao no circuito
equivalente a 22 bar.

Quando é necessario introduzir a segun-
da velocidade, o sistema pilota o ventila-
dor durante 5 segundos com a primeira
velocidade, para depois introduzir a se-
gunda. Esta aumenta o desgaste no tem-
po da correia dos componentes do ven-
tilador. Quando a primeira velocidade do
ventilador permanece introduzida durante
mais de um minuto, o sistema ativa a se-
gunda velocidade até que os parametros
de controle retornem sob os niveis de in-
tervencao.
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56.4 - Bomba de agua
Figura 426

Sec¢éo na bomba de agua

A bomba de agua € composta por: rotor,
casquilho, guarnigcao e polia de comando.

Nota: Verifiqgue se o corpo da bomba
nao apresenta rachaduras nem perdas
de agua; caso contrario, substitua toda a
bomba de agua.

56.5 - Termostato
Figura 427

CALHA DE
EXPAN-
SAO
DOMOTOR  PARAO
BY-PASS

Vista do funcionamento do termostato

Figura 428

PARA O RA-
DIADOR

PARA A
CALHA DE
EXPAN-

SAO

PARA O
BY-PASS

DO MOTOR

Verifique o funcionamento do termostato
e, em caso de duvida, substitua-o.
Temperatura de inicio curso 84 °C £ 2 °C.
Curso minimo 15 mm a 94 °C + 2 °C.

56.6 - Vista do funcionamento do ter-
mostato para versoes com intarder

Figura 429

Funcionamento em frio com o termostato fechado

A-Agua em circulagdo no motor e no In-
tarder.
B- Para a bomba d’agua.
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Figura 430
!

Funcionamento em quente com o termostato
aberto

A - Agua em circulacdo no motor e no In-
tarder.

B - Do radiador para a bomba d’agua.

C - Para o radiador.
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57 - Superalimentagao

O sistema de sobrealimentagao é consti-
tuido por:

- um filtro de ar;
- um turbocompressor WASTEGATE;
- um radiador “intercooler”.

Figura 431

- Gas do escapamento motor

|:| Ar aspirado

|:| Ar comprimido (quente)
Ar comprimido (resfriado)

Esquema da sobrealimentag&o
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57.1 - Turbocompressor Waste Gate
Figura 432

O turbocompressor é do tipo com valvula - uma valvula limitadora de sobrepressao
limitadora de presséo. aplicada ao corpo da turbina, que cum-
Essencialmente, esta constituido de: pre a funcao de parcializar a saida dos

gases do escapamento, enviando uma

um corpo central no qual esta alojado
um eixo sustentado por buchas em cujas
extremidades opostas estdo montados:
o rotor da turbina e o do compressor;
um corpo da turbina e um corpo do
compressor montados nos extremos do
corpo central,
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parte diretamente para o tubo do esca-
pamento, quando a pressao da sobre-
alimentacao localizada depois do com-
pressor chega ao valor de calibragem.
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58 - Dispositivo freio motor CEB
(combined engine brake)

Os motores com turbina de geometria fixa
ou com valvula de descarga wastegate
levam adicionalmente o CEB (Combined
Engine Brake), para melhorar o desem-
penho do freio motor a descompressao
Iveco Turbo Brake (ITB).

Para isso, ha uma valvula borboleta (3) no
coletor de descarga do motor, que ativa
um cilindro pneumatico (2).

Figura 433

Quando o operador ativa o freio motor,
a valvula borboleta comeca a funcionar,
bloqueando a saida do gas de descarga.
Este ultimo volta para o cilindro, exercen-
do uma resisténcia no movimento de su-
bida dos pistodes.

Essa resisténcia propaga-se em toda a
cadeia cinematica, realizando uma agao
de frenagem nas rodas motoras.

1. Eletrovalvula freio motor
2. Cilindro pneumatico
3. Valvula borboleta
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59
A a

- Alimentacgao

limentacdo € obtida com: bomba de

alimentacao, filtro e pré-filtro de combus-

tive

| e seis injetores-bomba, comandados

pelo eixo de distribuicdo mediante balan-
cins e pela central eletrbnica.

Figu

ra 434

Esquema de alimentagdo do motor veiculos

1.

> w
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Filtro combustivel

Valvula reguladora de presséo (inicio
abertura 5 bar)

Bomba de alimentacao

Pré-filtro de combustivel com bomba
de escorva

Valvula de recirculacdo de combustivel
dos injetores, integrada a bomba de
alimentagao (inicio abertura 3,5 bar)
Valvula de sobrepressao para retor-
no de combustivel ao depdsito (inicio
abertura 0,2 bar)

Unido

Central eletrénica
Trocador de calor
0. Injetores bomba

= 0N

A. Chegada de combustivel dos injetores

B. Retorno de combustivel ao depdsito

C.Entrada de combustivel dos injetores
da bomba de alimentacéo
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59.1 - Valvula de sobrepressao

Figura 435

A valvula de sobrepressao € uma valvula
unidirecional calibrada em 0,2 + 0,3 bair,
localizada na tubulacdo de retorno do
combustivel ao depdsito. Ela impede o
esvaziamento do conduto de combustivel
na cabecga dos cilindros quando o motor
esta parado.

59.2 - Bomba de alimentacao

Figura 436

1. Valvula de recirculacéo de combustivel
dos injetores

2. Envio de combustivel aos injetores

3. Aspiracao de combustivel

4. Valvula reguladora de pressao
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Desempenho da bomba

Revolugdes da bomba (rev/min) 2600 600 170 100
Descarga minima (I/h) 310 45 12 6
vazio de 05 | 03 03 03
aspiracao (bar)
Condicdes Pressao de 5 3 0,3 0,3
de envio (bar) ’ ’
teste Temperatura do
liquido de teste (°C) 30 30 30 30
Liquido de teste ISO 4113

Campo de uso

Revolug¢des da bomba (rev/min) 2600

Excesso revolugdes (max 5 min.) (rev/min) 4100 max

Temperatura do diesel ( C) -25/+80

Nivel de filtragdo em aspiragéo (micron) 30

Depresao de aspiracao (bar) 0,5 max
Valvula reguladora de pressao

Calibragem da valvula (bar) | 5158

Valvula de retorno injetores

Calibragem da valvula (bar) 3,2+3,8

59.3 - Injetor bomba
Figura 437

Corte injetor

Os novos injetores de bomba, gracas a
uma maior pressao de injegao, pulveri-
zam mais combustivel na camara de ex-
plosdo, melhorando a combustao e redu-
zindo assim as emissdes contaminantes
do escapamento.
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59.4 - Substituicao injetores-bomba

Os injetores devem ser substituidos com
muito cuidado. Para a desmontagem e
montagem, consultar o procedimento de
revisdo do motor.

Nota: Se a intervencao é realizada com
o motor no veiculo, antes de desmontar
os injetores, € necessario esvaziar o com-
bustivel contido nos condutos do cabeco-
te dos cilindros, desparafusando as uni-
des de envio e retorno ao cabecote.

Para cada injetor substituido, é neces-
sario conectar-se a estacao E.A.SY. e,
quando o programa o solicitar, introduzir
0 codigo gravado no injetor para que a
central eletrénica se reprograme.
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60 - Normas de segurancga

60.1 - Normas padrao de seguranca

Solicitamos sua atengdo para algumas
precaucdoes que devem ser respeitadas
em um ambiente de trabalho normal e
sem as quais nenhuma outra precaucao
é suficiente para garantir a seguranga do
pessoal encarregado da manutengao.

- Informe-se e informe o pessoal sobre
as normas legais vigentes relaciona-
das a segurancga, disponibilizando o
material informativo para consulta.

- Mantenha os locais com a maxima lim-
peza possivel e ventilagao apropriada.

- Providencie kits de primeiros socorros
para as instalacdes e deixe-os em lo-
cais visiveis e com elementos sanita-
rios adequados.

- Providencie extintores apropriados em
locais de facil acesso, devidamente
sinalizados. Controle periodicamente
sua eficiéncia e instrua o pessoal so-
bre as prioridades e metodologias de
intervengao.

- Providencie pontos de reunidao para
evacuacao dos locais, indicando ade-
quadamente as saidas de emergéncia.

- Proiba totalmente o fumo nos ambien-
tes onde sao realizados servigos me-
canicos com risco de incéndio.

- Disponha pésteres, proibicoes e indi-
cacoes de rapida compreensao, inclu-
sive em situa¢des de emergéncia.

60.2 - Prevencéo de acidentes

Nao use roupas com mangas folgadas,
aneéis e correntes proximo aos motores
e equipamentos em movimento.

Use luvas e 6culos de protegcao em ca-
sos de:

Reabastecimento com inibidores de
anticongelante;

Troca ou reabastecimento de 6leo lu-
brificante;

Uso de ar ou liquidos comprimidos
(pressao permitida s 2 bar).

Use o capacete de protecdo quando
trabalhar perto de cargas suspensas
ou instalagdes na altura da cabeca.

Use sempre sapatos de protegao e
roupas aderentes ao corpo, preferen-
cialmente com elasticos nas extremi-
dades.

Use cremes protetores para as maos.

Troque rapidamente as roupas molha-
das.

Na presenga de voltagem superior a
48C60 V, verifique a eficacia das cone-
xdes elétricas a terra e 8 massa. Cer-
tifique-se de manter pés e maos secos
e realizar o trabalho utilizando platafor-
mas isolantes.

N&o continue se nao for experiente!

Nao fume e ndo acenda chamas livres
préximo a baterias e qualquer material
combustivel.

Coloque os panos umedecidos com
Oleo, dleo diesel ou solventes em reci-
pientes antichamas.

N&o realize intervengbes sem as indi-
cacdes necessarias.
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Nao utilize ferramentas para realizar
trabalhos diferentes daqueles para os
quais foram projetadas, pois isso pode
resultar em acidentes graves.

Em caso de operacdes de controle ou
de medig¢ao que exijam o funcionamen-
to do motor, verifique se o local esta su-
ficientemente ventilado ou se ha aspi-
radores especificos para eliminar o gas
de escapamento: risco de intoxicacao
e morte.

60.3 - Durante o trabalho de manuten-
géo

Nunca abra a tampa de preenchimen-
to do circuito de arrefecimento com o
motor quente. A pressao de funciona-
mento faria sair o liquido a uma tempe-
ratura elevada com alto risco de quei-
maduras. Espere que a temperatura
desca abaixo dos 50°C.

Nunca adicione liquido de arrefecimen-
to em um motor superaquecido e utilize
apenas liquidos apropriados.

Opere sempre com o motor parado:
caso ocorram circunstancias especiais
que exijam que a manutencao seja re-
alizada com o motor em movimento,
considere todos os riscos envolvidos.

Providencie recipientes adequados e
seguros para a drenagem dos liquidos
do motor e 6leo usado.

Limpe as manchas de dleo, 6leo diesel
ou solventes quimicos do motor.

O uso de solventes ou detergentes du-
rante a manutencao pode gerar vapo-
res toxicos. Mantenha os ambientes de
trabalho sempre ventilados. Quando
necessario, use mascara de protecao.

Nao deixe panos embebidos com subs-
tancias inflamaveis préximo ao motor.
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Ao dar partida em um motor depois de
um reparo, tome as medidas necessa-
rias para evitar a aspiracdo do ar em
caso de excesso de revolugoes.

Nao use arrancadores rapidos.

Nunca desconecte as baterias com o
motor em funcionamento.

Desconecte as baterias antes de reali-
zar qualquer intervencgao na instalagao
elétrica.

Desconecte as baterias da rede a bor-
do para recarrega-las.

Verifique logo apds cada intervengéo
se a polaridade dos terminais da bate-
ria esta correta, se estdo bem ajusta-
dos e protegidos de curto-circuitos aci-
dentais e de oxidagao.

Ndo desconecte e conecte as cone-
xdes elétricas quando houver corrente
elétrica.

Antes de realizar as operacdes de
desmontagem das tubulagbes (pneu-
maticas, hidraulicas, de combustivel),
verifique a eventual presenca de liqui-
do ou ar comprimido. Adote as precau-
¢Oes necessarias para descarregar as
pressdes remanescentes ou fechando
as valvulas de interceptacéo. Use sem-
pre mascaras apropriadas e 6culos de
protecdo. O ndo cumprimento dessas
normas pode provocar acidentes e in-
toxicagdes graves.

Evite ajustes inapropriados ou fora do
torque. Risco de danificar seriamente
0s componentes do motor, diminuindo
sua vida util.

Evite o uso de boias em liga, cobre ou
com dutos sem filtros para os depdsi-
tos de combustivel.
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- Nao realize modificagdes nos cabos, o
comprimento deles ndo pode ser modi-
ficado.

- Nao conecte dispositivos ao equipa-
mento elétrico do motor se nao forem
especificamente aprovados pela lveco.

- Nao modifique as instalagdes do com-
bustivel ou as partes hidraulicas caso
nao seja autorizado pela Iveco. Qual-
quer modificagdo nao prevista, além
de anular a garantia assistencial, pode
prejudicar o funcionamento e avida util
do motor.

Para motores com centrais eletrénicas:

- Nao efetue soldagens a arco elétrico
sem primeiro retirar as centrais eletro-
nicas.

- Remova as centrais eletrbnicas em
caso de intervengdes que envolvam
temperaturas superiores a 80°C.

- Nao pinte os componentes, nem as co-
nexodes eletronicas.

- Nao modifique ou altere os dados con-
tidos na central eletrénica do controle
do motor. Qualquer manipulagao ou al-
teracdo dos componentes eletrdonicos
anula totalmente a garantia assisten-
cial do motor, além de prejudicar o seu
funcionamento e a sua vida util.

60.4 - Preservacao do ambiente
- Tenha como prioridade a preservacgao

do ambiente, respeitando cada precau-
¢ao para garantir a segurancga e a sau-
de do pessoal.

Informe-se e informe o pessoal sobre
as normas vigentes para o tratamento
e eliminacédo de liquidos e dleos usa-
dos do motor. Disponha pésteres ade-
quados e fornega cursos especificos
para assegurar total conhecimento de
tais normas e medidas de prevencao
fundamentais.

Colete os 6leos usados em recipientes
adequados e com fechamento herméti-
co, armazenando-os em ambientes de-
vidamente indicados, ventilados, dis-
tantes de fontes de calor e sem risco
de incéndio.

Manipule as baterias com cuidado,
conservando-as em ambientes venti-
lados e em recipientes antiacido. Aten-
¢cdo as emanacgdes provenientes das
baterias: elas constituem grave risco
de intoxicagdo e de contaminacdo do
ambiente.
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