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1. Caixa de Cambio - Basico

1.1. Generalidades

t4334449

A caixa de cAmbio & o componente da transmissdo que comanda as mudangas de
torque do velculo. O torgue & alterado conforme a marcha selecionada na caixa de cambio.

Se nao houvesse caixa de camblio no veiculo, ou seja, o motor fosse conectado
dirstamente s rodas de tracfo, a velocidade do veicule nao ultrapassaria 8 Km/h. Isio
porque as variagbes no torque do motor sefiam insignificantes,

=

! RESUMINDO
A caixa de cAmbio comanda as mudancas de torgue do velculo
Sg for necessario mais torgque, reduzimas a marcha, Se & NeCeSsano mais vilocidads,
aumenismos a marcha

= 1.2. Tipos de caixa de cambio
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Foram desenvolvidos varios medelos de caixas de cambio, gque se adaptam aos

veiculos dependendo das tarefas a serem cumpridas por estes.
As caixas de cambio dividem-se basicamente em trés modelos:

Caixa de cadmbio manual (1): Neste tipo de caixa de cambio, a mudanga de marcha &
realizada pelo motorista através de uma alavanca de selecio mecanica.
Caixa de cambio automatica (2): Neste tipo de caixa de cdmbio, a mudanca de marcha &
realizada de maneira totalmente automatica com o auxilio das informagdes que a unidade
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de controle da caixa de cambio recebe dos seus Sensores © das outras unidades de
controle.

_ Caixa de cambio semi-automatica (3): Neste tipo de caixa de cambio, o motorista & quem
sgleciona a marcha a ser engatada, porém, & um gistema eletronico que controla as
mudangas de marcha. -

1.3. Caixa de cambio manual

i

Principais Modelos:

Qs principais modelos de caixa de cambio manuai encontradas nos veiculos Volvo

R1400/RA700 (1) SR1700/1900 (2) VT2014/221412514 (3)

As caixas de cambio R1400 e R1700 (1) possuem 2@ velocidades, sendo B marchas
sincronizadas a frente e uma marcha ré nio sincronizada,

As caixas de cambio SR1700 e SR15800 (2) sao de 14 velocidades (2 Velocidades
lentas "CRAW" + 12 velocidades) com as 12 velocidades mais altas sincronizadas.

As 4 velocidades de marcha 3 ré e a "CRAW" nao sao sincronizadas.

As caixas de cambio VT2014/2214/2514 (3) sdo de 14 velocidades como das caixas
de cambio SR.

* § . Um "S" na designagad significa que a caixa de cAmbio estd equipada com um
desmultiplicador (Spiit) montado na frente da caixa de velocidade basica.

* R - O "R" na designagao significa que a caixa de cambio possul uma mudanca alta @ uma
mudanca baixa, e esta ligada diratamente 4 saida da caixa de cambio basica. 5
* VT - Transmissao VOLVO. &

* 20, 22 ou 25 - Torque maximo da caixa que & 2050 Nm, 2200 Nm ou 2450 Nm.

* 44 - NOmero de marchas que posSsuUi a caixa.
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Principais Partes:
A caixa de cAmbio é basicamente dividida em quatro Partes:

Alojamento da embreagem (C) - Este alojamento liga a caixa de cambio aa motor e
protege a embreagem.

Grupo Desmultiplicador (S) - O gru
uso de marchas altas e baixas (Split).

Caixa Basica (B) - A caixa basica possui engrenagens de marchas bdsica
das marchas reduzidas e engrenagens das marchas a ré.

Grupo Redutor (R) - O grupo redutor & composto por um conjunto de engrenagens
planetarias que dobram o nimero de marchas da caixa basica (B).

po desmultiplicador divide as marchas possibilitando o

s, engrenagem
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1.4. Alojamento da Embreagem

O alojamento da embreagem (1) é responsavel pela ligagdo da caixa de cambio ao
motor. Ele também & responsavel pela protegao da embreagem,

(hgura na proxima pagina)
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|
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1.5. Caixa Basica

r

| ]
A caixa basica possui as engrenagens e exos que permitem as mudangas de
marchas.
Os principais eixos sac {figura na pagina anterior):

- Eixo de entrada (1)

- Eixo principal {2) '
- Eixo intermedidrio {3)

- Fixo da ré (4)

prm————L PR §
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As engrenagens estdo posicionadas nos eixos. S8o0 cinco engrenagens com
mudancas sincronizadas, a engrenagem reduzida e a engrenagem da ré ndo sincronizada

OBSERVAGAD:
[ A engrenagem reduzida ¢ também conhecida come CRAWL

Eixo de Entrada e Eixo Principal:

Eixo de Entrada (1) - Figura na pégina anterior
Também conhecido por eixo primario, o eixo de entrada & o responsavel pela
transmissao do torque, produzido pelo motor, para a caixa de cimbio.

Esta transmissao € realizada através do disco de embreagem. Este eixo & apoiado
com mancais de rolamentos no alojamento da embreagem,

Eixo Principal (2) - Figura na pégina anterior
No eixo principal estdo as engrenagens com mudangas sincronizadas. Estas
engrenagens funcionam livremente através de mancais de agulha, e de rolamentas,

Este eixo & apoiado no eixo de entrada e na carcaga da cawa basica. O apoio é
realizado em mancais de rolamentos.

Eixo Intermediario e Eixo da Ré:

Eixo Intermedidnio (3) - Figura na pagina anterior
Também conhecido por eixo secunddrio, o exo intermedidrio possui apenas

engrenagens fixas, ou seja, todas as engrenagens sdo pressionadas no eixo, & assim
giram sempre com a mesma velocidade do eixo.

O eixo secundario recebe a poténcia transmitida do &ixo de entrada e é apoiado no
alojamento da embreagem & na carcaca traseira da caixa de eambio.

Eixo da Ré (4) - Figura na pagina anterior
Neste eixo & montada a engrenagem da marcha & re.

A engrenagem da ré esta posicionada entre a sua engrenagem de acionamento,

presente no eixe principal, & sua engrenagem correspondente, presente no eixo
intermediario.

A engrenagem da ré tem o objetivo de mudar o =entido de rotacdo do eixo principal
& do eixo de saida.

Quando a engrenagem de acionamento muda o sentide de retacao do eixo principal,

esta forca inversa é transmitida para as rodas de tracao, através do eixo de saida, e o
veiculo se movimenta para tras

Garfos Seletores e Bomba de Oleo:

(figura na proxima péagina)
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Na caixa basica, além dos eixos & engrenagens, também encontramos os garfos seletores
e a Bomba de Oleo,

Garfos Seletores (1)

Os garfos seletores sdo responsaveis pela movimentagao das luvas de engate, no eixo
principal, para que seja possivel o engate das diferentes marchas do veiculo.

Os garfos seletores recebem o movimento do seletor, através dos eixos seletores, € S80

montados com ajuda de refentores que juntos, forma a unidade seletora.

Bormba de Oleo {2)

As caixas de cAmbio maiores sao lubrificadas com o auxilio de uma bomba de dleo que
pressiona o oleo para os pontos de lubrificacao da caixa.

A bomba de dlec & fixa na parte traseira da caixa de cambio, e € acionada por uma
engrenagem do eixo intermediario através de uma engrenagem propria, presente no exo
da ré.

1.6. Grupo Redutor

A’ caixa de mudanga de marchas & complementada com um grupo redutor de duas
valocidades.

- Grupo Redutor Alto
- Grupo Redutor Baixo

Com o grupo redutor, as engrenagens basicas da caixa de cambio sao duplicadas,
atendendo as exigéncias de um caminhdo modemo.

O grupo redutor € constituido por um sistema planetario que transmite 2 poténcia do
sixo principal diretamente para as engrenagens de acionamento:

Cagyright 2007-2010 m-mu.i.au resedvadaon T
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1. Engrenagem Satélite
2. Engrenagem Anelar

3. Anel de Engate

4. Engrenagem Solar

5. Suporte de Planetarios

As mudangas no grupo redutor sao feitas através de um cilindro pneumdatico (6.

l

Grupo Redutor Alto (A) e Baixo (B):

£ | Grupo Redutor Alte (A)

Quando a engrenagem anelar (1) &
fixada por meio do anel (2) de engate ao
.| suporte das engrenagens planetarias, todo o
= | conjunto gira. A forga proveniente da caixa
basica passa diretamente através do grupo
desmultiplicador sem desmultiplicacao. Isto
| significa que a caixa de cambio trabalha em

marchas altas.

] .
) Euze eptes @he P k

ey

-, R

5
™ -

R\
i %{,& S ———

I,: .

Grupo Redufor Baixo (B):

A engrenagem anelar (1) & blogueada na carcaga da caixa de cambio e forca as
engrenagens satélites (3) a girar entre as engrenagens anelar (1) e solar (4).

O suporte das engrenagens planetarias (5) gira no mesmo sentido da engrenagem
solar, mas com mener velocidade. Isto significa que a forga proveniente da caixa basica =
iransmitida através das engrenagens planetérias, rabalhando em marchas baixas.

Capyright 10972090 - Tedes o8 dirciton reseresdss =y
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a alavanca seletora de

Acionamento do Grupo Redutor:
ma tecla na manopla d
a tecla para baixo (1), ©

operado por W
do quando MOVEmas

O grupo redutor &
haixo & seleciona

marchas. O grupo redutor

que cofresponde as marchas de 1* a -
O grupo redutor alto & selecionado guando movemos a tecla para cima (2). 0 queé
cormesponde as marchas de 4% a 6%
| )
1.7. Grupo desmultiplicador
ultiplicar)

simplificadamente, © grupo desmultiplicador tem a fungao de dividir (desm
as marchas da caba de cambio. -
Desta maneira, tanto a primeira marcha como as outras m
marcha baixa e alta.
CURIOSIDADE .
grupd dasmmﬂﬂ:lﬂr tarmbam & conhacido

archas, ficam com uma

e

.

l 0

par SPLIT

(figura na proxima pagina)
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CONCLUSAO: A desmultiplicagio de marchas & efetuado por sincronizadores da caixa de
cambio. As caixas com ambos os grupos: desmultiplicador e redutor, como as 'SR’ e as

VT, possuem 12 marchas sincronizadas, duas marchas de baixa velocidade para a frente,
N30 sincronizadas, e duas de marcha 3 ré ndo sincronizadas.

A desmultiplicacio de marchas & efetuado por sincronizadores da caixa de cambio.

Acienamento do Grupo Desmultiplicador:

Beas

U grupo desmulti
tecta (1) - “figura na pag

plicador (SPLIT) assim como o grupo redutor é acionado por uma’
ina anterior” - na manopla da alavanca seletoras de marchas.

Copyright Z00T-2010 - Todas o5 Srekos ressrvedos "
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OBSERVAGAQ:
A tecta de acionamento do grupo desmultiplicador ndo & a mesma que
o grupa fadutar. iy

As marchas altas sdo selecionadas quando a tecla @ posicionada na posigao H

{High).
sicionada na posigio L

As marchas baixas sao selecionadas guando a tecla & po
(Low).

* High Alta
* Low Baixa
* Split Grupo Desmultiplicador

| Euncionamento do grupo desmultiplicador em Alta:

Quando a tecla da alavanca de mudanga de
marchas (1) & posiciona em H (Alta), uma vahula relé (2)

& acionada.
A valvula rele (2) fica posicionada permitindo a

passagem do ar comprimido para um cilindro pneumatico
(3.

| No momento em que o pedal da embreagem é
pressionado, @ valvula de acionamento do grupo
'1 desmultiplicador (1) envia o ar para 0 interior do cilindro
|pn9uméu'|:;c: (2). O ar desloca © émbolo do cilindro,

engrenando as marchas altas.
Meste instante o eixo da vélvula de acionamento do

grupo desmultiplicador (1) aciona um interruptor & acende
uma luz no painel indicando para © motorista que a

by b | marcha alta esta acionada.

| Funcionamento do Grupo Desmultiplicador em Baixa:

‘ Quando a tecla de alavanca de mudanga de
marchas (1) & posicionada em L (Baixa), uma valvula rele
(2) & acionada. A valvula relé (2) fica posicionada
permitindo a passagem do ar comprimido para o cllindro

preumatico (3).

i
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| Ne momento em que o pedal da embreagem @
ﬁ |pressiunad::: a valvula de acionamento do grupo
i

desmultiplicador (1) envia o ar para o cilindro pneumatico
(2).

O émbole & pressionado e desloca engrenando
| assim o grupo desmultiplicador nas marchas lentas.

1
1.8. Caixa de Cambio Manual - Sincronizacdo de seus componentes

O objetivo da sincronizagio é facilitar as mudancas de marchas adaptando a
velocidade entre o eixo principal 4 mesma velocidade do eixa intermediario na troca de
marchas.

A caixa de mudanga de marchas é equipada com vérios dispositivos de
sincronizagio:

1 - Luva de engate 2 - Anel de engate 3 - Engrenagem
4 - Anel sincronizador 2 - Corpo de engate
[

Funcionamento do Sincronismo:

O corpo de engate esta conectado ag eixo principal atraves de estrias. A luva de
engate & engrenada ao redor do corpo de engate. O objetivo desta luva & mover o corpo
de engate em diregao ac anel sincronizador e conecta-lo ao anal de engate. :

O anel sincronizador é pressionado entre o corpo de engate e o anel de engate pela
luva de engate. A friccSo que surge no anel sincronizador adapta a velocidade entre o

Capyright 1007-2040 » Tedss aa diceties TSR ESTE
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corpo @ a luva de engate. Quando alcangar a mesma velocidade, a luva de engate pode
engrenar-s& com o anel de engate.

Nesta condigo a engrenagem & totalmente acoplada ao exo principal através do
corpo de engate e pode transmitir a poténcia do motor para as rodas de tragdo através do
eixo de saida.

[ Funcionamento dos  dispositivos de
sincronizagao:

O conjunto sincronizador funciona da
sequinte maneira

0 anel sincronizador (4) € pressionado
antre o corpo de engate (5) e 0 anel de engate (2)
pela luva de engate {(1). A fricgho gue surge no
anel sincronizador (4) adapta a velocidade entre ©
corpo (5) & a luva de engate (1).

Quando eles alcangarem a mesma
velocidade, a luva de engate (1) pode engrenar-se
com o anel de engate (4). Nesia condicao, a
engrenagem € wotalmente acoplada ao eixo
principal através do corpo de engate (5) e pode
transmitir a poténcia do motor para ar rodas de
trag#o através do eixo de saida.

Eopyright ZHIT-2010 - Tedon o dirsitos rasarvadss 1
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1.9. Componentes externos da Caixa de Cambio

——— —

A caixa de cambio contém uma série de componentes externos para evitar danos a
caixa e facilitar a mudanga de marchas realizada pelo motonsta.
Estes componentes variam de acordo com o modelo da caixa de cambio.

Basicamente elas possuem:

1. Valvula de Blogueio
2. Valvula de Liberacao
3. Valvula Rele

4. Sensor do tacografo
5. Valwula Inibidora

6. Sensor de marcha ré
7. Valvula Solendide

8. Cilindro de Comando

Maiores detalhes sobre este componentes serfo esiudados no modulo especifico
das caixas de cambio.

1.10. Mudangas de Marchas Manual

A mudanga de marchas & realizada por uma alavanca de mudanca de marchas (1)

A alavanca de mudanga de marchas (1) & apoiada em um suporte guia (2).

Quando a alavanca de mudanga de marchas (1) e acionada, o movimento &
transmitido ao trambulador (5) com a ajuda da barra de acionamento (3) e do brago de
conirole (4).

O brago de controle @ conectado no eixo de controle lateral (6) do frambulador (2).

O trambulador (2), por sua vez aciona os eixos da caixa de cadmbio. Segue abaixo 8
figura:

Coppright MFT-3010 « Vodes &3 direltos ie3eryios 44
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I

2. Semelhangas, diferengas e atualizacoes das caixas VT's

2 1. Introducao
|

1

Os veiculos fabricados com motores D120 e D9A dispbem de caixas de cambio
manuais com determinadas modificacies e atualizagbes introduzidas nos seguintes
modelos de caixa de cambio manuais Volvo VTAT7088, VT2009B, VT2214B, VTO2214B,

VT25148 & VTO2514B.
As designagbes das variantes si0 novas e serdo descritas mais adiante.

15
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2.2. Modificagdes e Atualizacdes Principais

[
|
‘I

As principais modificagfes e atualizagtes feitas nas caixas de cAmbio manual séo:

A caixa VT1708B/2009B tem um sistema de servo-sincronizagio e uma caixa basica
nova, maovida, sensor de gama, pinos de localizagio entre a caixa do seletor @ o madulo
basico, tubos de comande entre as secdes da caixa. As caixas de cAmbio podem ser
montadas com uma bomba de diregio de emergéncia.

A servo-sincronizagio tem um prato de mola modificado com maior forga para as 12
e 2" marchas. Os cabos elétricos com conectores padrao e semelhantes. Novo sensor de
velocidade, com dois sinais em tempo real e codificados. Estrias em espiral no eixo de
entrada e disco da embreagem. Carcaca da _embreagem modificada. Caixa de troca da
marcha padrao para todas as caixas de ciAmbio manuais.

A VT2009B tem um novo eixo intermediario, incluindo novas engrenagens, (masma
marcha lenta “crawler/marcha ré/2® igual 4s da VT2214B) e pode ser combinado com o
sistema de freio retardador compacto

2.3. Mola de Disco dos Sincronizadores

A mola de disco limita a forga nas superficies de fricc8o durante a sincronizacac. A
nova mola de disco @ mais robusta e tem maior forga. Isso contribui para facilitar as trocas
de marcha. "

Eslas modificagies aplicam-se a todas as caixas de cambio manuais.

(figura na préxima pagina)
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Os cabos tém conectores de ligagio comuns. Us cabos e conectores s@o padrao
para todas as caixas de cambio manuais.
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2.5. Sensor de Velocidade

—
L
:"}T:—_“fﬁ
Nty
[ R '!

O sensor de velocidade esta fixo ao grupo redutor da caixa de cambio e sua fun Cao
& detectar os impulsos de rotacdo no eixo de saida. Os impuisos de velocidade regisirados
por kildmetro séo transmitidos ao tactgrafo e ao velocimetro para ragistrar a velocidade e
a distancia percorridas.

Os impulsos do sensor sdo transmitidos ao tacografo, tanto como sinal em tempo
real com sinal codificado. Os impulsos devem ser idénticos se no é registrado um codigo
de falhas no tacografo.

Quando um novo sensor efou tacografo @ instalado, o sensor deve ser ativado e o
numere de serie do sensor & memorizado no tacografo. N3o pode ser ativado ao mesmo
t=mpo mais do que um sensor, caso contrario o tacografo registra um codige de falha.

2.6. Estrias em Espiral do Eixo de Entrada

Todas as caixas de cambio manuais projetadas para os veiculos equipados com
motores D12D e D9A @m um novo tipo de estrias, que sdo chamadas de estrias em
espiral, no eixo de entrada e no cubo do disco da embreagem.

(figura na préxima pagina)
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Atencao: Mo usar graxa lubrificante durante a moentagem.

2 7. Carcaca da Embreagem

I

A carcaga da embreagem para as caixas de cambic VT1708B e VT2008B tém tubos
de passagem semelhante 4s demais caixas de cambio VT.

Os tubos de passagem facilitam a instalagéo. Isto significa que todas as caixas de
cambio pertencentes a familia VT, tem o mesmo formato.

2.8, Plaqueta de Identificagao

As caixas de cambio VT1708B & uma atualizacao da caixa de cambio R1500.

Coparight TE7-281 - Todui 48 dirmibes meonrvadan
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A VT2009B & uma caixa de cambio que atualiza a R1900/1700 e 1400.
As caixas de cambio VT tém a letra B que significa: estrias em espiral no eixo de
entrada. A designacio "Overdrive” esta localizada depois da designacao VT, exemplo,

VTOZ014B.
- ot = o

Component (V122148

®) | 0!
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SERIAL NO.
R — ]

2 9, Sistema de Troca de Marchas

Os veiculos fabricados com motores D12D e DA dispGem de um novo sistema de
selecio & troca de marchas efetuadas através de cabos. Os cabos estdo montados no
conjunto da alavanca de selecio de marcha e em uma caixa de confrole de troca de

marcha, montada na lateral esquerda da caixa de cambio.
As caixas de cAmbio manuais Voo VT1708B, VT2009B, VT2214B, VTO2214B,

VT2514B e VTO2514B estio equipadas com este novo sistema de selecao e troca de
marchas feita através de cabos.
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A seguir, poderemos entender o significado das siglas que estaremos utilizando
para esse sistema de selegao & troca de marcha:
GS5-RC= Gear Shifting System {sistema de selecdo e troca de marcha); Range gear
shifting
(com mudanga no redutor de gamas); Cable manoeuvred (mancbrado por cabos).
G5S-SRC= Gear Shifing System (sistema de selegao e troca de marcha); Split and Range
gear shifting (com mudanga no desmultiplicador & redutor de gama); Cable manocauvred
(manobrado por cabos).

A figura na ilustragao (pagina anterior) mostra 0S sistema de selegao e troca de
marchas por cabos em Um veiculo FH.

2 10. Vantagens da caixa com cabos

"'.—lI O sistema de selegao de marcha contribui
para uma melhor ergonomia, com as sequintes
vantagens para 0 motorista:

. Menos vibragbes na alavanca seletora de
marcha

' - Menos forga necessaria para uma selegdo e
\ | troca de marcha

- Menor deslocamento da alavanca pard selecao
| | @ troca de marcha

2 41. Cabos de conexao para selegdo e troca de marchas

A transmisso da forga entre © conjunto da alavanca do seletor de marcha e a caixa
de controle de troca de marcha, na caixa de cambio, & feita através de dois cabos. Os
cabos funcionam com OpOSICa0 de fases do tipo um puxa e outro empurra, ou sgja,
enquanto um cabo & utilizado para um curso de troca de marcha, operagao essa feita pelo
cabo cinza num movimento lateral, o outro cabo de cor preto, em um curso longitudinal faz
a operagao de selegao da marcha.

Nao ha necessidade de ajuste dos cabos porque a alavanca do conjunto do seletor
de marcha tolera um desvio de 15 mm. Existem jsoladores de borracha em cada
extremidade para melhorar a qualidade das trocas de marchas.

A montagem & do tipo engate-rapido, murto simples e rapido. Os cabos passam por
de baixo do piso da cabina e seguem, 80 redor do centro de basculamento da cabina,
antre o centro de basculamento e a caixa de cambio ao longo do lado esquerdo do chassi.

A montagem dos cabos & marcada por cores:

Preto; curso de selegio na alavanca do conjunto seletor de marcha

Branco. curso de troca de marcha na alavanca do conjunto seletor de marcha
Azul: curso de troca de marcha na caixa de controle de troca de marcha
Laranja: curso de selegac de marcha na caixa de controle de troca de marcha

Os cabos sao fixos & cabina e ao chassi por presilhas.

(figura na proxima pagina)
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A caixa de controle de troca de marcha tem basicamente o mesmo formato da caixa
V12014,

O conjunto fica localizado na lateral da caixa de cambio.

De um dos lados, existem dois bragos, um para o curso de troca (traseiro) e outro
para o curso de seleco. Os dois bragos estio ligados ao conjunto da alavanca seletora de
marchas através dos cabos.

Do lado oposto aos bragos, existe um peso de equilibrio para facilitar e ntlmurar as
trocas de marchas.
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2 13. Diferenga VT para SR

L

As caixas de cAdmbio VT2044 / 2514 t&m como base as caixas de cAmbio SR1800.
As diferengas entre as caixas s30 pequenas.
As principais diferen¢as estao:

- No mecanismo de Sincronismo
{pégina 24)

_Ma Bomba e Filtro de Oleo
(pégina 23)

- Na Refrigeracéo da Caixa de Cambio
{pégina 26)

_ No cilindro de Blogueio no Trambulador
{pégina 27)

- Na fungéo de alguns componentes elelncos
(pégina 28)

Nas préximas paginas vamas conhecer as alteragbes.
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Sincronismo:

As caixas de cambio VT2014/2514 possuem um novo mecanismo de sincronizagio.

Este novo mecanismo reduziu consideravelmente o esforgo na caixa de cambio
durante as frocas de marchas.

Este novo sistema & composto por uma anilha de engrenagens (1), o anel interno
(2), a anilha (3), o anel externo {4), o anel sincronizados (5), mola do platd (6), corpo de
engate (7). luva de engate (8), 4 pinos de mola (9) e 2 pinos de mola para o neutro (10).

Com esle nove mecanismo sincronizados foi possivel aumentar o torque de 1900
Nm, das caxas SR, para 2450 Nm, das caixas VT. Isto foi possivel pois 0 novo mecanismao
possui um angulo menor, o que possibilita o aumento do angulo das engrenagens.

o
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Bomba e Filtro de Oleo:

A Bomba e Filtro de Oleo da caixa de cambio VT2014/2514 possuem algumas
vantagens sobre a bomba e o filtro de élec das caixas SR.

A valvula de excesso (1) que é acionada guando o filtro entope, anteriormente era
situada no filho, agora & montada na bomba. A valvula de excesso da bomba (2) para altas
pressfes continua situada na propria bomba,

Assim como o sistema antigo, 70% do Oleo & pressionado para lubrificar o grupo
redutor & 30% os outros componentes da caixa.

A boca de abastecimento, o mostrador de nivel e o dreno sio montados na lateral
da caixa de cambio em orificios separada, sendo que o nivel do dleo pode ser verificadeo
através de um Visor.

Anotagoes:
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Sistema de Refrigeragdo da Caixa de Cambio:

As caixas de cambio VT2014/2514 podem ser equipadas com um trocador de calor
montado na propria caixa de cambio.
Desta forma, o dleo vindo da bomba, passava por um tubo (1) no trocador de calor

antes de ser enviado a caixa. ;
Com isso, o éleo fica sempre na temperatura adequada para lubrificar corretamente

os componentes de caixa de cambio.

&
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Cilindro de Blogueio no Trambulador:
O cilindro de Blogueio no trambulador possui uma nova fungao:

Quando a alavanca de cambio esta posicionada na posigio neutra e soitamas o
pedal da embreagem, O cilindro (1) blogueia © engrenamento de marchas por forga da

mola.
Ao ser acionado o pedal da embreagem, O ar passa pela valvula de inibigao do
desmultiplicador (2) para o lado inferior do cilindro de Blogueio e vence a forca da mola,

sendo possivel engatar as marchas.

Esta funcéio impossibilita engrenar a marcha sem antes acionar a embreagem.

3 1

Anotacdes:
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Componentes Elétricos

As caixas de cambio 2014/2514 sac equipadas com componentes elétricos
semelhantes das caixas SR, 540 eles!

214 - E um contato do desmultiplicador. Ele ativa a lampada do desmultiplicador no painel
de instrumento quando estamos utilizando as marchas baixas do desmultiplicador.

217 - E um contato da marcha a ré. Ele ativa as luzes de marcha a ré do veiculo & aciona
um sinal sonoro, quando engatamos alguma marcha a re.

14 - E uma eletrovalvula que auxilia o funcionamento do Blogqueador do Redutor (Impede
a troca de marchas para o grupo redutor baixo com velocidade supernor a 30 Km/h}.

7052 - E um sensor de velocidade. Envia sinais de velocidade ao velocimetre do tacografo.

2074 - E um sensor de posigio do grupo redutor. Ele envia informagbes para a Central de
Controle do veiculo sobre a pasigio das marchas no grupo redutor, com a finalidade de
ativar a eletrovalvula (614) que impede o engate de marchas erradas,

5050 - E uma eletrovalvula de inibigio de engate da 1* marcha. Tem a finalidade de evitar
danos no sistema sincronizador de engate.

XXX - E um sensor de controle. Ele informa a unidade de controle do veiculo que a
alavanca de cambio esta em neutro.

762 - E um sensor de temperatura do éleo. Mostra a temperatura do oleo de lubrificacao de
caixa de cambio.

|
214, 217, axux, 2074
6050 |
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3. Valvula solendide do grupo desmultiplicador
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Quando houver necessidade de <ubstituir a valvula solendide P/N 1078318, utilizada
para o acionamento do grupo desmultiplicador das caixas de mudangas VT2214B, deve-se
utilizar em seu lugar a valvula solendide P/N 1078316,

Para que a instalagdo da nova valvula seja possivel, & necessario retrabalhar o
chicote de instrumentos, alterando a posicdo do fio Marrom do relé K84, da posigao 87A
para a posi¢io 87.

ATENGAO: |
A ndo realizagao do retrabalho no chicote pode resultar em danos graves na caixa de
rrudangas. : ' J

Importante: Aplicagdo em outros mercados.
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4. Relacao de transmisséo
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5. Mudanca de marchas
Generalidades:

A caixa de mudancgas VT2009B € uma caixa Volve que possui 8 marchas e suporta
2000 Nm de torgue méximo. As 9 marchas s3o divididas em 1 marcha lenta nio
sincronizada e 8 marchas a frente sincronizadas.

As caixa de mudangas VT2214B e VT2514B também s#o caixas Volvo, porém
possuem 14 marchas e suportam 2200 e 2500 Nm de torque méximo, respectivamente. As
14 marchas sao divididas em 2 marchas lentas néio sincronizadas e 12 marchas a frente
sincronizadas.,

As caixas de mudangas possuem uma segdo dianteira comandada pela alavanca de
mudancas, e uma seg¢do fraseira com 2 marchas comandadas por ar comprimido, que &
usada para engatar as marchas altas e baixas do grupo redutor. As caixas de mudancas
VT2214B e VT2514B também s&o equipadas com o grupo desmultiplicador,

Os movimentos da alavanca sdo transmitidos a caixa de mudangas mediante um
sistema de mudangas controlado por cabo, ao contrario dos sisternas usuais onde se usam

hastes de comando para a fransmissao dos movimentos da alavanca de mudancas a caixa
de mudangas.

A Tecla, mudangas do grupo redutor

| B Tecla, mudanca do desmultiplicador
Notal A caixa VT2009B ndio possui grupo desmultiplicador, portanto
a tecla "B” n#o esta presente nesta caixa de mudancgas.

Condugao: Sempre iniciar na primeira marcha ou na marcha lenta com a rotagio do mator
a8 mais baixa possivel (700-800 RPM). Nao patinar a embreagem. Engatar a proxima
marcha assim que o veiculo estiver em movimenlo. Deixar o motor trabalhar dentro da sua
area mais eficiente, na parte inferior da se¢éio verde no tacmetro. Utilizar a poténcia total
somente quando realmente precisar, Conduzir utiizando o tacBimetro, ndo o ruido do
motor!
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Pesigbes da alavanca de mudangas:

V20088 V12214825148 | A ilustracio ao lado mostra as posicbes de
| marchas das caixas de mudangas, onde C indica a
posicao de super marcha (“crawler").

Os nameros inferiores em uma poSIGAC de =
marcha indicam as marchas baixas do grupo redutor, &
os niimeros superiores indicam as marchas altas do
grupo redutor.

i

Posigoes da tecla de mudangas do grupo redutor:

A mudanca entre as marchas altas e baixas do
grupo redutor & executada pela tecla localizada na frente
da alavanca de mudancas. Na partida e condugdo em
marchas mais baixas (nomeros inferiores em cada posicao
de marcha), a tecla deve estar na posigao Low (BALXA).

Na conducd3o em marchas mais altas {numeros
superiores em cada posigao de marcha), a tecla deve
estar na posicao High (ALTA).

, Sempre iniciar a condugao com O veiculo em 1°

marcha ou, se necessario, em super marcha {C}, com a
rotacio do motor a mais baixa possivel (700-800 RPM),
evitando a patinagio da embreagem. Uma marcha mais
alta pode ser selecionada assim que O veiculo comegar a
se movimentar. Procurar sempre manter o© motor
funcicnando no regime de rotagdes mais eficiente, ou seja,
com o ponteiro do tacémetro na faixa verde.

Usar a poténcia maxima apenas quando for |
realmente necessaria. ,
 Conduzir sempre de acordo com o tacometro. ) |

Blogueio do grupo redutor:

Para evitar danos ao mudar para 0 grupo redutor Baixo (Low), o veiculo esta
equipado com um bloqueio do grupo redutor. Este impossibilita a mudanga do grupo
redutor alto para o grupo redutor baixo guando a velocidade do veiculo for superior a faixa
compreendida entre 2040 km/h (dependendo da relagio de redugaoc do diferencial). Se a
tecla for mudada para a posigéo do grupo redutor baixo com o veiculo rodandc a uma
velocidade mais alta, a caixa de mudancas nao fara a mudanga no grupo redutor enguanto
a velocidade do veiculo ndo for reduzida o suficients, evitando assim danos ao trem-de-
forca do veiculo.

"Nota! Se a presséo do ar for muito baixa, o grupo redutor pode prender na posicio em que
se encontra e a alavanca de mudangas travada na posicao neutra. Quando a pressao do
ar aumentar, o grupo redutor normalmente antra em acionamento e a alavanca de,
mudancas pode ser movida para a marcha desejada.
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Blogueio da alavanca de mudancas em neutro!
(Valido para as caixas de mudangas VVT22148 e VT2514B)

O blogqueio da alavanca de mudangas em neufro evita que as marchas sajam
rmudadas sem gue o condutor pressione o pedal de embreagem.

Inibidor de engate da 1° marcha BAIXA:
(Valido para as caixas de mudangas VT22148 e VT25148)

O inibidor evita que a 1* marcha BAIXA seja engatada quando o veiculo esta em
aita velocidade.

Solavanco durante o engate de marchas com o veiculo parado:
(Valido para as caixas de mudancas VT22148 e VT2514B)

A cabina pode balangar e sacudir quando uma marcha & engatada com o veiculo
parado.
Esta sensacho desaparece se o motorista esperar um sequndo apds ter
pressionado a embreagem e engatar a marcha. '

Nota! O balango & o solavanco ndo sao causados por uma marcha engatada
| erroneamente e ndo ha risco de danificar a caixa de mudangas. |

Mudando as marchas:

. Notal Em dias frios, as mudancas do grupo redutor podem ser mais lentas enguanto o ar |
comprimido do veiculo e o oleo da caixa de mudangas nao estiverem na temperatura

normal de funcionamento. Isto & normal. N

Marcha a ré/super marcha:

| MNata! A marcha & ré ndo & sincronizada e sob nenhuma circunstancia deve-se mudar entre |
0 grupos redutor BAIXO e ALTO durante a ulilizagdo da marcha a re. |

i Pty b e e e L ek e L

A caixa de mudangas possui uma super marcha (C) que ndo é sincronizada e que
somente pode ser utilizada quando a tecla do grupo redutor estiver na posicio BALXA,

A super marcha destina-se para a arrancada do veiculo em condigbes dificeis, tal
Como
arrancar com o veiculo carregado em uma subida.

Antes de engatar a marcha a ré/super marcha, recomeanda-se que s& angate uma
das outras marchas para parar a rotagho na caixa de mudangas. Isto previne o desgaste
desnecessano na luva de engate. Como complemento, deve-se manter o pedal da
embreagem pressionado quando mudar de marchas a frente para a marcha aré.
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Mudancas para o grupo redutor alto:

As mudangas para cima 330
executadas da seguinte forma:

1. As mudangas dentro do grupc
redutor BAIXO (Low - numero inferior
na manopla em uma posigao de
marcha) sdo executadas como em
qualquer caixa de mudancas normal.

| 2. Com a alavanca de mudangas na
marcha mais alta do grupo redutor
BAIXO (Low) ou seja, 3" (VT 2214B e
VT2514B) ou 4° (VT20088), mover a
tecla para o grupo redutor ALTO
- {High).
Mota! Pré-selecionar a mudanga de grupo
redutor antes de mover a alavanca de
mudancas, evitando o desgaste anormal
| dos anéis sincronizadores.

4. Engatar o grupo redutor ALTO (High)
|| ou seja, 4° (VT2214B e VT2514B) ou
| 58 (VT2009B) levando a alavanca de
. mudangas para a Pposi¢ao da 1*
marcha. O grupo redutor alto e
automaticamente engatado quando &
| alavanca de mudangas passa pela

posigAo neutra. A alavanca de

mudangas fica bloqueada na posigao

neutra durante o tempo que levar a

' mudanga do grupo redutor BAIXO
para o grupo redutor ALTO.

4 Az mudangas dentro do grupo

redutor ALTO (High - ndmeros

' guperiores em uma posicio de

| marcha) sao executadas da mesma

‘ forma que em qualguer caixa de

mudangas normal. Os simbolos na

alavanca de mudangas indicam as

posigbes de marcha no grupo redutor
| BAIXO e ALTO.

Quande mudar para o grupo redutor alto, a slavanca de mudangas deve ser mantida
por um momento na posicac neutra antes da proxima marcha ser engatada.
Quando as condigbes de carga € condugio permitem € possivel pular uma marcha
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Mudangas para o grupo redutor baixo:

As mudangas para o grupo redutor | ' VT2009B
baixo séo executadas da mesma forma:

A pre-selecdo da tecla na manopla
(de marchas ALTAS para marchas BAILXAS)
deve ser executada antes de se mover a |
alavanca de mudancas. Se a velocidade do
veiculo & muito alta guando a tecla for
maovida para a posigio do grupo redutor
BAIXO, o bloqueio do grupo redutor impede

a mudanca. Apés a velocidade baixar para 6 .‘

a faixa compreendida entre 20-40 km/h 5

(dependendo da relagio de redugdo do 4 3 ‘
diferencial) &€ que a mudanga de marcha| 2 . |

pode ser executada, |
Com a temperatura ambiente baixa,

o dleo da caixa de mudangas fica viscoso, e
conseqientemente a mudanga do grupo
redutor ALTO para o grupo redutor BAIXO €
mais demorado do gue quando o dleo esta
aquecido.

ATENGAO:

Nunca fazer a mudanga para baixo a uma
velocidade alta, por exemplo, freando com o |
freic motor nas descidas. O motor e a

transmissio podem ser danificados por |
excesso de rotagbes, Escolher o ponto de |
mudanca pelo tacémetrol |

= —

Tecla de mudancas do grupo desmultiplicador:
(Valido para as caixa de mudangas YT22146 e WT2514B)

As mudancas entre s marchas altas e baixas no grupo desmultiplicador €
executada através da tecla de mudangas do desmultiplicador @ com © pedal da
embreagem. A tecla do grupo desmultiplicador estd localizada na lateral da manopla da

alavanca de mudancas.
A mudanga para marchas altas do grupo

@ | desmultiplicador estd pré-selecionada (engatada) quando a

parte de cima da tecla estd pressionada, e O grupo baixo
guando a parte de baixo da tecla esta pressicnada,
. it I O simbolo de grupo desmultiplicador baixo engatado
E‘."b“'l" de Erupo desonltiplicsdat | |oealizadn no painel de instrumentos acende quando o'grupo
atxo amEatada ; ;
- : desmultiplicador baixo esta engatado.
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Mudang¢as para o grupo desmultiplicador baixo (L):

H Grupo desmultiplicador
alto (High)

L Grupo desmultiplicador
baixo (Low)

A mudanga de marchas altas para marchas baixas
do grupo desmultiplicador € executada da seguinte forma:
1 Pressionar a parte inferior da tecla do agrupo
desmultiplicador,

2 Aguardar pelo regime de rotagbes adeguado do motor,
pressionar o pedal de embreagem ate o fundo & em
seguida, solta-lo, a mudanga & executada. Ao mesmo
tempo que o grupo desmultiplicador baixo & engatado, a
lampada indicadora acende (como a mudanga ocome
muito rapido, normalmente naoc & necessanc aguardar
para soltar o pedal da embreagem).

A mudanca no grupo desmultiplicador ocorre
| enguanto a embreagem estd desaplicada (pressionada).
| S¢ a embreagem se armrasta, a troca de marcha é
retardada e a caixa de mudangas permanece na posigao
neutra. Pressionar até o fundo o pedal da embreagem até
qua o grupo desmultiplicador baixo seja engatado.

Mudangas para o grupo desmulfiplicador alto (H):

H Grupo desmultipicador
alto (High)

L Grupo desmultiplicador
baixo (Low)

A mudanga do grupe desmultiplicador baixo para o
alto & executada da mesma forma (a lampada no painel 56
| apaga guando a mudanga de marcha estiver concluida).
. A mudanga do grupo desmultiplicador baixo para o
| alto e vice-versa, aoc mesmo tempo com as mudangas na
caixa de mudangas basica:
1 Pressionar a parte superior da tecla do grupo
| desmultiplicador.
2 Aguardar pelo regime de rotagbes adequado do motor,
pressionar o pedal de embreagem até o fundo e em
seguida, solta-lo, a mudanga € executada.
Exemplo: Ao conduzir em 6 baixa e pretendendo mudar
para 5* aita, pressionar a parte de ¢ima da tecla. Aguardar
pelo regime de rotagies adequado do motor & mover
normaimente a alavanca de mudangas de 6® para 5%,

Notal A mudanga no grupo desmultiplicador pode tambem
ser executada em super marcha
(C) & quando na mudanga entre super marcha (C) e 12
marcha, se necessarno.

Quando arrancar com o veiculo em uma subida muito inclinada que obrigue a
utilizacdo da super marcha (C), as mudancas de marcha devem ser executadas da

seguinte forma:

Super marcha baixa (C) = Super marcha alta (C) = 1* marcha baixa. A mudanga da super
marcha baixa (C) para a 1* baixa normalmente falha em tais condictes, porgue na maior
parte dos casos o veiculo acabaria parando antes de se eéngatar a 1* marcha.
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6. Sistema inibidor e caixa seletora

Cailxa seletora:

A caixa seletora é fundida em aluminio. O eixo seletor lateral e a caixa seletora
foram ajustados para utilizagio em veiculos com direcic no lado direito ou esquerdo,

A posicao da caixa seletora é ajustada liviemente

O contato da luz da marcha & ré (1) foi introduzido na caixa seletora.

Uma posicio de marcha combinada e o blogueio da marcha a ré (2) foram
intreduzidos na caixa seletora.

Varias fungdes foram infroduzidas em comparagdo 4 caixa de mudancas SR1900.

Sistema inibidor:

Novos sistemas inibidores foram introduzidos na caixa de mudangas, resultando em
uma redugao da forga para a mudancga de marchas.

Inibidor por valvula solendide, para impedir excesso de velocidade e engate acidental da 1*
marcha (para as marchas do grupo redutor baixo), e excesso de velocidade da
embreagem. As fungbes incluidas sdo:

- Valvula solendide inibidora (1) instalada na caixa seletora.

- Interruptor que indica marcha do grupo redutor baixo ou aito (instalado na caixa basica).

. Sensor de velocidade (instalado na carcaga do grupo redutor).

O inibidor (2) para as posigbes do grupo redutor e de posigao neutra previne a
mudanca acidental de marcha da posigdo neutra somente quando a embreagem estiver
acionada e também assegura que a caixa basica esteja na posicSo neutra durante a
mudanga da posicdo do grupo redutor. A fung@o mencionada por Ultimo € a mesma
existente na caixa de mudanca SR1900.
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7. Construgdo da caixa de mudangas

S O PR

7.1. Sistema pneumatico

Localizagdo dos componentes pneumaticos: i

Manopia da alavanca de mudangas

Filtro de ar

Cilindro de comando do grupo redutor
Valvula relé do grupo redutor

Valvula inibidora do grupo redutor

Cilindro inibidor

Valvula inibidora da caixa selstora

Inibidor do grupo redutor

Cilindro de comando do grupo desmuitiplicador
Valvula relé do grupo desmultiplicador
Valvula de blogueio do grupo desmultiplicador

S ERNO N R BN

- 0
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Alavanca de mudangas:

O botdo de controle do grupo redutor | ~ 70 Lo = o
esta localizado na manopla da alavanca de | "o/ EEs
mudancas. A manopla possui uma vakula
que interrompe ou libera a passagem de arl
para a valvula relé do cilindro de comando
do grupo redutor. |

O botdo de controle do grupo |
desmultiplicador, gque tambeéem  esta
posicionado na manopla da alavanca de
mudancas, interrompe ou libera a |

I

passagem de ar para a valvula relé do
cilindro do grupo desmultiplicador. .
A alavanca de mudangas & |
alimentada com ar comprimido atraves da |
conexao (1). ,
Quando o botdo de controle do grupo redutor esta na posi¢do de grupo redutor
baixo, a passagem de ar através da conexo (21) estd aberla. Quando o botao esta na
posicao de grupo redutor alto, uma conexdo ¢ feita através da alavanca de mudancas,
Quando o botio de controle do grupe desmultiplicador estd na posicio de grupo
desmultiplicador alto, a passagem de ar através da conexfo (22) esta aberta. Quando o
botdo estd na posicio de grupo desmultiplicador baixo, uma conexdo é feita atraves da

alavanca de mudancas.

Filtro de ar:

O sistema de alimentacdo pneumatica da caixa de mudancgas estd eguipado com
um filtro de ar. O filtro de ar estd posicionado na tampa do cilindro inibidor na caixa

seletora.

|
|
|
I
|
|
I
|
|
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Alimentagao do grupo redutor:

O cilindro de comando do grupo redutor =
um cilindro pneumatico de dupla acac montado
na parte fraseira da carcaga do grupo redutor. O
ambolo & aparafusado em sua haste & a
vedagio & feita por um anel “0" (1). Quiros
vedadores sao: dois anéis de vedagao do
émbolo (2), um anel de vedacio da haste do
ambolo (3), o anel "0" da carcaca do grupo
redutor (4) & os anéis “0" da tampa (3).
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Vilvula relé do grupo redutor:

A funcio da valvula relé & direcionar o ar para um dos lados do émbolo dependendo
da posicdo do grupo redutor selecionada. A valvula relé & parte integrante da tampa do
cilindro.

A valvula relé estad equipada com um cursor controiado por uma mala {1) que
quando ndo acionado permanece na posicéo de grupo redutor alto (H) pela forga da mola
(2). Quando © botio na manopla da alavanca de mudancas esta na posigac de grupo
redutor baixo (L), o ar passa para a vdlvula relé, superando a forca da mola e fazendo com
que o cursor de comando mude para o grupo redutor baixo.

O cilindro & liberado atraves da valvula relé.

Valvula inibidora do grupo redutor:

Ao efetuar mudangas no grupo redutor, a caixa basica e bloqueada pelo cilindro
inibidor na caixa seletora. A valvula de ndo retorno controla o ar de alimentagio para o
cilindro inibidor. A valvula de nio retorno é controlada pela haste do embolo do cilindro do
grupo redutor da seguinte maneira.

A haste do émbolo possui dois rebaixos. O émbolo da valvula inibidora esta
localizado em um destes dois rebaixos quando o grupo redutor esta na posicao alta ou
baixa. '

A valvula entdc blogueia a alimentagao de ar para o cilindro inibidor na caixa
selatora.

Ao fazer a mudanga para o grupo redutor, o émbolo da valula inibidora &
empurrado para fora do rebaixo, abrindo a alimentacdo de ar para 0 cilindro inibidor.

(figura na proxima pagina)
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0O cilindro inibidor na caixa seletora nao
permite que as marchas da caixa basica
sejam alteradas manualmente durante a
mudanga para o grupo redutor.

O cilindro inibider & composto por um
cilindro de dupla agac controlado por mola &
um émbolo com um pino de batente.

Ao efstuar as mudangas no grupo
redutor. o ar da valvula inibidora do grupo
redutor @ enviado para 3 conexao (1) ao
mesmo tempo am que a forca da mola
empurra o pino de batente para dentro do
rebaixo no seletor de marchas. A caixa basica
J & entdo blogueada na posicao neutra.

t =

0O cilindro inibidor tambem & usado para bloquear a
alavanca de mudangas na posicao neutra quando o pedal |
de embreagem é liberado. Isto significa que © motorista
sempre deve pressionar o pedal de embreagem antes de
gngatar uma marcha.

Ao pressionar © pedal de embreagem, O ar da
valvula de blogueio do grupo desmultiplicader & enviado
para a COnNexao (2). O ar supera a forca da mola,
colocando o seletor de marchas na posigao neutra.

2047-20490 - Tados ag dirgitEs resersmdos . a
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Vialvula inibidora da caixa seletora:

Quando qualguer uma das marchas na caixa
basica estiver engatada, & impossivel fazer
qualquer mudanga no grupo redutor. Isto & feito por
uma valvula de nao retorno que funciona de modo
oposto a vélvula de blogueio na carcaca do grupo
redutor.

Cuando a alavanca de mudangas & movida
para a posicio neutra, a valvula de nao retormno e
aberta para que o ar de alimentagao passe através
do cilindro do grupo redutor.

Quando uma marcha e engatada, o seletor
de mudancas empurra o émbolo na valvula de ndo retorne para dentro, interrompendo a
alimentagaoc de ar para o cilindro do grupo redutor.

Inibidor do grupo redutor:

O inibidor do grupo redutor impede a mudanga para o grupo redutor baixo quando a
velocidade de rotagdo no eixo de saida da caixa de mudancgas excede 700 rpm (aprox. 30
km/h).

A unidade de controle do veiculo (VECLU) recebe um sinal do sensor de velocidade
do veiculo e ativa a valvula solendide que, por sua vez, interrompe a alimentagéo de ar
para a valvula relé do cilindro do grupo redutor, impedindo a mudanga para o grupo redutor
baixo.

A valvula solendide esta localizada na tampa do cilindro do grupo redutor.

Cilindro de comando do grupo desmultiplicador:

O cilindro de comando do grupo desmultiplicador & um cilindre pneumnatico de dupla
agao localizado dentro da carcaga da embreagem.

A tampa e o cilindro s&o feitos em uma s6 pega (A). O émbolo (B) e aparafusado em
sua haste. O bloqueador que mantém o grupo desmultiplicador engatado esta localizado
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no lado esquerdo da caixa de mudangas basica, proximo a0 interruptor do grupo
desmultiplicador.

Véalvula relé do grupo desmultiplicador:

A valvula relé do cilindro de comando do grupo desmultiplicador atua 0a mesma
maneira que a valvula relé do cilindro de comande do grupo redutor.

O curser da valvula relé & mantido na posicéio baixa (L) pela forga da mola.

Quando o botdo de controle na manopla da alavanca de mudancas esta na posigao
de grupo desmultiplicador alto (H), o ar & enviado a partir da valvula relé, superandoc a
forga da mola e colocando o cursor de comando na posigio de grupo desmultiplicador alto.

(Vélido somente para caixas de mudangas com acionamento direto, DD)

‘; e+
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Vilvula de blegueio do grupo desmultiplicador:

A mudanga para o grupo desmultiplicador nao pode
ocorrer a nac ser que o pedal de embreagem eslgja
pressionado. A alimentacdo de ar de entrada para o
cilindra do grupo desmulliplicador &, portanto controlado
por uma valvula de blogueio,

Quando o pedal de embreagem & pressionado, o
eémbolo de bloqueio € empurrado para dentro, abrindo a
valvula e permitindo a passagem de ar de alimentacao
para o cilindre do grupo desmultiplicador.

7.2. Sistema eletrico

l |

1. Valvula solendide inibidora da 12 marcha. Esta valvula impede que o motorista engate a
1* marcha quando a velocidade for muito alta. Esta funcdo protege o mecanismo de
sincronizacgao € a embreagem. Para que esta fungao seja ativada, as seguintes condigies
devem ser atendidas:

1. Grupo redutor na posicio baixa

2. Velocidade superior a aproximadamente 20 km'h
2. Interruptor do grupo desmultiplicador, que acende a lampada do grupo desmultiplicador
no painel de instrumenios.
3. Interruptor da luz da marcha a ré, que acende a luz/femite sinal acdstico de ré gquando a
marcha a ré é engatada.
4. Sensor de posicao do grupo redutor, que fornece a unidade de controle do veiculo
(VECU) a informaco sobre a posicdo do grupo redutor para ativar a valvula solendide
inibidora da 1* marcha no caso de uma mudanga de marcha incorreta.
5. Valvula solendide inibidora do grupo redutor, A valvula solendide impede as mudangas
para ¢ grupo redutor baixo quando a velocidade excede aproximadamente 30 km/h.

- 6. Sensor de velocidade, que fornece a unidade de controle do veiculo (VECU} o ginal de

velocidade.
7. Sensor de temperatura de oleo, que indica a temperatura do dleo na caixa de mudangas
(somente como opcional).
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7.2.1. Esquemas elétricos
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7.3. Sistema de lubrificagaoc

Generalidades:

A lubrificaciio da caixa de mudangas & uma combinagao de lubrificagao por pressao
e por salpico.

A caixa de mudangas possui um sistema de lubrificacao por circulagdo interna. O
dleo & extraido de fundo da caixa de mudancas através de um filtro e direcionado para a
bomba de 6lec que & acionada pelo eixo intermediario.

O éleo é forgado para dentro da lampa traseira do eixo principal @ em seguida para
o tubo distribuidor de oleo onde é forgado através de uma sere de orficios para 0s
rolamentos no eixa de entrada, eixe principal e grupo redutor.

Os dutos entio direcionam o éleo para 0s rolamentos e para os sistemas de
sincroniza¢ao.

Aproximadamente 30% do clec & distribuido para o eixo principal e os TO0%
restantes para o grupo redutor.

Bomba de dleo:

A bomba de dleo & uma bomba excentrica, inicialmente acionada pelo eixo
intermediario via eixo da marcha & ré que possui internamente O eixo motor da bomba de
gleo. O eixo motor esta posicionado sobre mancais com dois rolamentos de agulhas no

aixo da marcha a ré.
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A bomba esta equipada com duas valvulas “overflow”. Uma das valvulas (1) garante
a lubrificaco da caixa de mudangas no caso de entupirnento do filtro & a outra valvula (2)
protege todo o sistema de lubrificagdo contra uma alta pressao (por ex. durante uma
partida a frio).

As valvulas posicionadas na carcaca da bemba s3o compostas por uma mola de
compressao e uma agulha.

O fluxo de dleo foi aumentado 20% em Comparagac com a caixa de mudangas
SRE1900.

O lado de compressao da bomba esta equipada com um filtro de fluxo total (3). O
filtro esta posicionado na carcaga da bomba e & acessivel pelo lado externo. O filtro &
protegido por um tampa (4) na carcaca do grupo redutor. O filtro de dlec possui um guia (5)
que impede que o filtro se deforme.

Resfriador de dlea:

As caixas de mudangas podem ser equipadas com um resfriador de dleo.

Uma tampa do filtro de éleo adicional (2) sobre a qual o resfriador de éleo & aparafusado
lambém pode ser utilizada.

O odleo & bombeado primeiramente através do fitro, em seguida através do
resfriador de dleo e finalmente através do tubo para os dutos de olec da caixa de
mudancas (1),

O liquido de arrefecimento do sistema de arrefecimento do motor é direcionado
atraves de tubos e mangueiras para o resfriador de Sleo.

Um resfriador de dleo mais eficiente podera ser usado como alternativa, quando
necessario. O resfriador de éleo (3) deve ser entio substituide por um adaptador que
direcione o dleo para um resfriador com capacidade maior.

f==—— " -
)
b ==
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8. Desmontagem, inspecao e montagem

Observacio: Caixa de mudancas ramovida

Ferramentas especiais; 8982337, 6592632, 9996081, 9996139, 9996160, 9996161,
9996174, 0096176, 9996222, 9996239, 9996358, 9096401, 9996479, D996480, 9986876,
9906003, 0096905, 9996010, 9996917, 9996825, 0goEe47, 9998051, 9998570, 9998590,
9998631

Outros equipamentos especiais; 1158794, 1159795, 1159796, 9986485

Desmontagem:

1. Limpar a caixa de mudangas externamente.

L Nota! Proteger os nipeis e as valvulas durante a lavagem com alta presséo.

2 Remover a valvula do grupo desmultiplicador

3. Inetalar as ferramentas de fixacho na caixa de mudangas. Fixar a caixa de mudangas no
cavaiete giratorio.

Ferramentas especiais; 9986800
Outros equipamentos especiais: 9986485

4. Drenar o dleo.

{continua na préxima pagina)
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5. Marcar e remover os tubos de ar.

6. Remover o resfriador de dleo (A), a tampa de protecao do filtro de dleo (B), o filtro (C) e
a luva-guia (D) do filtro

7. Marcar e remover os sensores:
{continua na prixima pagina)
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. Sensor de temperatura (se houver),

. Sensor do grupe redutor alto e baixo com os pinos.
. Sensor do grupo desmultiplicador com o pino.

. Blogueador do grupo desmultiplicador.

B. Remover a caixa sebetora.

Nota! A caixa seletora é fixada com seis parafusos. Cuidadosamente forgar com uma
alavanca nas posigdes “A".

Copyright DEIT-20 - Todes R ——————

-5 ]
TREIMATEES - Gualifcagio Profissional




TREIMATEC - QUALIFICAGAO PROFISSOMAL

Nota! Anctar os comprimentos dos parafusas para cerificar-se de gue serao montados I
nas mesmas posi¢hes. _ v

s

9. Remover o plugue.

10. Remover o parafuso (A) de fixagdo do émbolo (B).
Remover o cilindro do grupo desmultiplicador (C) e o émbolo.

-

| Nota! Pode ser dificil a remogae do cilindro.

| =N 7 '_'|
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11. Remover a valvula de blogueio de grupe redutor.

(continua na proxima pagina)
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12. Montar o fixador no flange e soltar a porca de fixagio do flange. Manter a porca no
fugar.

Femamentas especiais; 9988570

13. Montar os adaptadores.

Femamentas especiais: 9996479 9986925

(figura na proxima pagina)
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| 9996479
9996925

| S—

14. Remover os parafusos de fixagio da carcaga do grupo redutor. Pressionar as carcagas
& remover a carcaga do grupo redutor.

[ _Nota! A carcaga do grupo redutor esta centralizada com trés pinos-guias. |

Ferramentas especiais; 9998051

18. Levantar cuidadosamente a carcaga do grupo redutor.
(continua na proxima pagina)
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- a— o

A Aviso: &

—Carificar-se de que = haste do cilindro do grupo redutor (A)

16. Remover a bomba de dleo e o5 tubos.

caixa de mudangas. sto pode danificar a haste. -

“hao prenda na carcaga da 1

—

_:,.p:,rl-lhl. :Il;':'-:.fﬂ-"lu - Tedas od dirpites reaarradas
TREIMATES - Quaklicapso Profiaslonal




JIJSLRR0RRNRRR033330333333050113101031033313343333434333433440

TREIMATEC - QUALIFICAGCAD PROFISSOMAL

17. Remaover a luva (A) do eixo motor da bomba de dleo.
Remover o separador (B) do eixo da marcha a re.

| Nota! Lubrificar as roscas do extrator e a superficie de contato com graxa antes do uso. ',

Farramentas especiais: 9996917

18. Remover o tubo distribuidor de oleo (A) e a arruela-trava do eixo principal.

Ferramentas especiais: 9996480

19. Remover os fixadores (B} das hastes de mudancas.
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20. Remover a tampa (C), o calgo de ajuste do eixo intermediario e a tampa (D) do eixo
principal.

" Nota! Nas caixas d:; mudangas VT20140D & W‘251'4DD, o tl;lhc: de oleo (E) tambem deve |
l_ 2 ser re _mnvi.dﬂ. _ |

24. Virar a caixa de mudangas para a posigao hornzontal
s A pviso: B |
[ Quando a caixa de mudangas & virada, 0s rolamentos de agulhas da marcha a ré podem
__cair e se danificar durante os proximos itens.

]

| a— -

29 Remover a anel-trava do eixo motor da bomba de &leo.

23, Remover o garfo da embreagem. Girar a caixa de mudangas de forma que a carcaca
da embreagem fique voltada para cima.

Copyright DIGT-2018 - Tedos &3 dispiton resemneados 1]
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P _ Notal Os rolamentos de Egurhas: podem cair. ' ]

24. Remover g tampa e o calgo de ajuste do eixe de entrada.

25. Remover os parafusos da carcaca da embreagem,

26. Remover a carcaca da embreagem que esta centralizada por dois pinos.

" Notal Utilizar os rebaixos para separar a carcaca da embre

agem da carcaca da caixa |
(8 basica.

28. Remover o eixo da marcha a re utilizando uma haste longa e um martelo plastico

& Aryviso: & |

s - . |
Se de que o eixo e os rolamentos de aguihas nao calam no chao e |
danifiquem-se.

|

Certificar-

29. Remover o im3 localizado entre a carcaca da embreagem e a Carcaca da caixa basica
Limpar o ima.

{figura na préxima pagina)
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31. Afastar a engrenagem da marcha & ré para o lado na carcaca de forma que nao
danifique o rolamento traseiro do eixo intermediario.

(figura na proxima pagina)
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2. Instalar a ferramenta de levantamento com o jogo de bragos no conjunto de eixos
Colocar uma cinta plastica {(A) envolvendo as hastes de mudangas.

'Haste de mudangas do grupo desmultiplicador.

Ferramentas especiais; 9996239 9996510 8098631

Capyright 2007-2010 - 1;:“ dirgibas Flid@cvadon &2
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13. Cuidadosamente levantar o conjunto de eixos & coloca-lo no suporte de madeira.

34, Remover a engrenagem da marcha a ré e a arruela de encosto da carcaga da caixa de
mudangas.

15, Remover as ferramentas de levantamento de conjunto de eixos.

—_— — 1

A aAviso: B

Certificar-se de que os componentes do seletor de mudancas néo caiam no chéo. |

46. Remover todas as hastes/garfos de mudancas.
17. Notal Somente remover a pista externa se o rolamento tiver gue ser substituido.
38. Remover a pista externa do rolamento do eixc intermediarioc da carcaga da

embreagem. Se a pista externa nao sair totalmente, inverter a posicao da ferramenta de
encosto 9992632 e sacar o resto da pista.

I

&4 0996401
9996159
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Ferramentas especials: 9996222 9992632 9998160 9596161 9996174 9096358 9906401
290996159

39. Remover as pistas externas dos rolamentos traseiros do eixo principal e intermediario
da carcaga da caixa de mud angas usando um martelo & um saca-pino de bronze.

| Nota! Somente se os relamentos necessitarem ser substituidas.

40. Limpar todos os componentes e examina-los quanto ao desgaste.

Montagem:

41. Instalar a pista externa do rolamento do eixo principal na carcaca até que a pista fique
aproximadameante 5 mm acima da superficie da carcaca.

Montar a pista externa do rolamento do eixo intermedidrio na carcaca até a pista fique
aproximadamente 5 mm acima da superficie da carcaca.

=
|

INota! Isto deve ser executado de forma gue as medidas & seguir estejam corretas)

Se as pistas externas néo tiverem sido removidas, as mesmas devem ser batidas para fora
ate que estejam 5 mm acima da superficie da carcaca.

42. Girar a carcaga meia volta. Fixar a arrusla de encosto da engrenagem da marcha a ré
com graxa.
Colocar a engrenagem da marcha & ré na carcaca da caixa de mudangas. Colocar a

engrenagem da marcha & ré para o lado, de forma que o rolamento do gixo intermediario
fique livre quando os eixos forem instalados.

(figura na prixima pégina)
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—

|
|
|
|

43, Montar os guias na carcaga e remaover as porcas.
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44. Colocar o conjunto de eixos juntos. Fixar a ferramenta de levantamento no conjunto de
2ix0s e lubrificar todos os rolamentos.

Nota! E importante que os rolamentos estejam lubrificades com dlea para garantir uma
folga correta.

9998631
|
|
|

M

A. Cinta plastica

Ferramentas especiais: 9996239 9996910 9998651

45. Cuidadosamente levantar o conjunto de eixo em direcao a carcaga. Baixar os eixos até
que as hastes de mudangas encaixem nos furos na carcaca.

& aAviso: & |

Haste de mudancas do grupo desmulliplicador,

46. Instalar as porcas (A) nos guias.

(figura na proxima pagina)
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“Notal Apertar as porcas manualmente, deixando 5 mm da superficie de contato. Podera |
haver dificuldades na instalagao das tampas do eixo intermediario & do eixo principal. |

47. Remover dos eixos os trés bragos de levantamento do suporte. Girar a caixa de
mudangas meia volta.

48. Lubrificar os anéis de vedagdo com oleo & instalar 2 tampa traseira do eixo principal.
Apertar alternadamente com torque de 40+5 Nm.

| 1169794 |

Notal Para as caixas de mudangas V1201400 e V125140D, mantar o tubo de Sleo junto |
com a tampa do eixo principal. B

Outros equipamentos especiais: 1158784

Especificagies: 4045 Nm

49. Instalar a tampa do eixo intermediario com o calco de ajuste. O calgo de ajuste deve
ser 0,10 mm mais fino do que o calgo que foi removido durante a desmontagem. Instalar os
parafusos e aperta-los alternadamente.

Especificagtes: 4025 Nm

50. Colocar um novo anel-trava no separador do eixo motor da bomba. Pressionar o @ixo

no separador.
(figura na proxima pagina)
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51. Centralizar a engrenagem da marcha a ré e instalar os rolamentos de agulhas
lubrificados com oleo. Verificar se a arruela de encosto esta centralizada.

52. Lubrificar com dleo os rolamentos do eixo da marcha a ré.

53. Instalar ¢ eixo da engrenagem da marcha & ré na carcaga usando um martelo plastico.
A superficie do separador ndo deve estar mais que 4,15 mm acima da superficie da
carcaca.

94. Girar a caixa de mudangas. Remover a ferramenta de levantamento e os guias. Instalar
o eixo motor da bomba com a arruela de encosto @ o eixo através da amuela-trava usando
uma haste de bronze e um martelo plastico. Verificar se o eixo de acionamento esta fixa,
levantando a engrenagem

25. Bater com cuidado na pista externa do rolamento do eixo de entrada na carcaca da i
embreagem de forma que entre no furo.

Capyrighd 2007-2010 - Tedos os dheblos ressrvados L
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Em seguida, pressionar a pista externa para baixo da borda da superficie da carcaga da
embreagem.

Farmamentas especiais: 9986176

56. Pressionar a pista externa do eixo intermediario de forma que assente no fundo da
carcaca da embreagem.

|

|
9996081

Copyright P007-2010 - Tedss ou direltns reservadas . ] -
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caixa de mudancgas OD entrem na posicdo cometa (A).

Ferramenias especiais: 9986081

S7. Aplicar um corddo de silicone na superficie de contato da caixa basica com a carcaga
da embreagem. Colocar o ima no lugar. Lubrificar com graxa o vedador da haste do
embaolo e da haste do grupo desmultiplicador.

e — |

Nota! Quando instalar a carcaga da embreagem, certificar-se de que o tubo de leo nas —I
|
I
I

Silicone, PN 3092340
Graxa, PN 1161963

58. Montar a carcaga da embreagem na caixa basica. Certificar-se de que os pinos-guia
entrem em seus furos na carcaga da embreagem. Verificar se os garfos seletores movem-
se facilmente nos rebaixos da carcaga da embreagem.

' Notal Certificar-se de que o vedador néo foi danificado na haste do émbolo do grupe
desmultiplicador.

59. Apertar os parafusos da carcaga da embreagem alternadamente com torques de
200£25 Nm (M18) & 75210 Nm (M12)

Quiros equipamenios especials; 1159795
Especificagbes: 75210 (M12) 200225 (M16)

60. Remover o retentor da tampa dianteira.

(figura na proxima pécina)
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- _ Nota! Substituir, se necassario.

Ferramentas especiais: 9982337
§1. Limpar a tampa.

62. Pressionar o retentor na tampa. Usar o instalador 8996580.

™ Nota! Preencher com graxa 57 1161963 metade do espaco entre os labios do retentor. '.

| ] Tentar néo deixar graxa no anel de feltro. e j

Graxa, P/IN 1161963
Farramentas especiais: 9998580

§3. Montar um calgo de ajuste que seja 0,10 mm mais fino do gque o que estava no
rolamento quando foi removido instalar uma nova junta.

i_ B ; , H-:-t-é! Nao lubrificar a_]ur'i:ca_ ' |
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64. Instalar a tampa. Aperiar os parafusos alternadamente com um torque de 50£5 Nm,

ao-

& Aviso: B

Cerlificar-se de que a tampa seja montada centralizada no eixo de entrada para evitar
danos no retentor.

Especificages: 5025 Nm

|

65. Limpar o cilindro do grupo desmultiplicador e o &mbolo. Verificar se nao eslao
danificados. Instalar novos anéis de vedag3o no cilindro do grupo desmultiplicador. Instalar

as novos vedadores (1) e a cinta de apeio (2) no émbolo.

|
PN 1161963,

Notal Antes de instalar os anéis de vedagao, lubrificar as ranhuras do émbolo com graxa |

—_— ———

66. Lubrificar os vedadores e o cilindro com graxa P/N 1161963, Inserir o émbolo no

cilindro do grupo desmultiplicador.

(figura na prixima pagina)
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7|

” Z
| ] E:Eﬁ‘g :Ei‘{én",&

|
A. Parafuso B. Embolo C. Cilindro do grupo desmultiplicador

Nota! A superficie plana do &mbolo deve estar voltada para o cilindro do grupo
desmultiplicador.

Graxa, P/IN 1161963

&7. Instalar o cilindro do grupo desmultiplicador com © émbolo. Aperar os parafusos
alternadamente com torque de 40:5 Nm.

Outros equipamentos especiais: 1159794

Especificagbes: 40+5 Nm

88. Instalar um novo parafuso no émbolo e aperta-lo com torque de 50£5 Nm.
Outros equipamentos especiais: 1158794

Especificagbes: 505 Nm

9. Instalar o plugue com o anel de vedacao e aperialo com lorque de 7510 Nm.

(figura na proxima pagina)
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i

|
I
|
|
|
|
|
|
|
L

Ouifros equipamentos especiais: 1159794

Especificactes: 75210 Nm

70. Girar a caixa de mudangas meia volta.

71. Instalar os fixadores das hastes de mudangas e aplicar um torque de 40+£5 Nm.

Outros equipamentos especiais: 1158784
Especificagfes: 4045 Nm
72, Instalar o parafuso 9898917

Mover a luva de engate do grupo desmuliiplicador para frente. Instalar a esfera de bloqueio
do grupo desmultiplicador com silicone.

— et =

- 9996917
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73. Engatar uma marcha (por exemplo a 2* marcha) e girar os eixos pelo menos 20 voltas.

74. Instalar um relégio comparador no suporte 9996847, Substiluir o pino de fixagao do
suporte por um parafuso (M10X150 mm) e porca. Instalar o parafuso em um dos furos
roscados na tampa. A ponta de contato do relégio comparador deve tocar a engrenagem
solar, Zerar o reldgio @ marcar o ponto de medigao.

| 9996947

8
- e
PLL =

m ‘__'.. ; R 5

Femmamentas especiais: 9996547

75. Giira a caixa de mudangas meia volta. Levantar a ponta de contato e girar o eixo 20
voltas. Ler e anotar o valor da folga axial no ponto de medigao.

76. Remover a tampa do eixo de entrada e selecionar um calgo de ajuste que forneca uma
folga de 0,10 — 0,18 mm. Instalar o calgo de ajuste e aperiar 0s parafusos da tampa
alternadamente em dois estagios, primeiro com torque de 20 Nm e depois com 50 Nm.
Outros equipamentos especiais: 1158784

Especificagbes: 20 e 50 Nm

77. Repetir a medigao e verificar a folga.

78. Virar a caixa de mudangas e girar 0s eixos pelo menos 20 voltas.

79. Transferir o relégio comparador para o eixc intermediario, Zerar o relogio e marcar o

ponto de medigdo.
(figura na proxima pagina)
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Ferramentas especiais; 9996947

80. Virar a caixa de mudangas. Levantar a ponta de conlato e girar os eixos pelo menos 20
voltas. Ler e anotar o valor no ponto de medicéo.

B1. Girar a caixa de mudangas meia volta. Remover a tampa do eixo intermedidrio e
selecionar um calgo de ajuste que fornega uma foiga de 0,10 - 0,18 mm. Instalar o calgo
de ajuste e aperlar os parafusos da tampa com torque de 4045 Nm.

Especificagbes: 405 Nm

82. Repelir a medicao e verificar a folga.

83. Remover as ferramentas 9996047 e 9996917,

84. Lubrificar os anéis de vedagdo com oleo e instalar o lubo de distribuicao de dleo com |
uma nova arrusla-trava. |
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TREINATEC - GUALIFICACAD PROFISSONAL
85. Engatar a marcha lenta e cedificar-se de que a marcha engatada anteriormente esteja
selecionada. Aplicar um torgue de 250430 Nm.
—
1159795 | -
|

B -
Ferramentas especiais: 9996480 a
Outros equipamentos especiais: 1159795 =
Especificagdes: 250430 Nm g

86. Instalar a luva no eixo motor da bomba. A secdo torneada inferior da luva deve ficar
voltada para baixo.

87. Instalar a bomba de dleo e os tubos. Lubrificar os anéis de vedagio com dieo. Apertar
os parafusos, que fixam a bomba de dleo e a ancoragem do tubo de dleo, alteradamente

Coapyright ZHAT 2018 « Todes o direlted reservades TT
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com um torque de 4045 e os parafusos do flange da bomba de dleo com um torque de
20£3 Nm,

Cerlificar-se de que os anéis de vedagio nao foram danificados.

—

— T

| Nota! O tubo de éﬁc;:écu de dleo deve ser pressionado para a base da caixa de mudancas |
I de forma que ele livre as engrenagens, antes dos parafusos serem apertados. |

Outros equipamentos especiais: 1159794

Especificagdes: 405 Nm 2013 Nm

88. Aplicar um cord&o de silicone P/N 3092340 na superficie de contato da caixa basica,

i i i il s . el " e B -
™
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89. Inserir os guias na carcaga. Instalar os adapladores 8996479 e 98965825 no eixo de
saida do grupo redutor. Instalar a carcaca do grupo redutor. Baixar e fixar a haste do
cilindro do grupo redutor e as engrenagens planetarias. Aperar a carcaga do grupo
redutor. Aplicar um torque de 7510 Nm

Certificar-se de que os trés guias estejam corretamente montados na caixa basica e na
carcaca do grupo redutor,

Apertar primeiro os parafusos dos pinos-guias.

Ferramentas especiais: 9996479 9996876 0996925
Outros equipamentos especiais: 1-159?‘94

Especificagfes’ 75210 Nm

- 9996479
9996925

9996876

90. Remover as ferramentas 989596876, 9596479 e 9956925,
Ferramenias especiais: 9996479 9096876 D0996925

91. Instalar uma nova porca do flange e aperta-la com torque de 400 *150 .o Nm. Usar o
fixador 9998570,

Ferramentas espaciais; 9898570
Outros equipamenios especiais: 1158796

Especificagdes: 400 *'*° g Nm
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92. Travar a porca com pungao em ambos os rebaixos do flange.

-

93. Instalar o guia de ajuste do filtro, o filtro de dleo, a tampa de protegao com uma nova
junta e o resfriador de oleo, se possuir. Aplicar um torque alternadamente de 40+5 Nm.

Outros equipamentos especiais: 1159704

Especificacbes: 40+5 Nm

94, Instalar o sensor do grupo redutor alto e baixo com oS pings & uma nova junta.

Nota! Certificar-se de que a caixa de mudangas esteja na posicao neutra. B

85, Instalar o sensor do grupo desmultiplicador conforme as marcagdes feitas durante a
desmontagem.

g —

i Muta_! Usar silicone.

e —

96. Usar silicone P/N 3092340 na caixa basica, onde a caixa seletora de marchas sera
montada.

97. Instalar a caixa seletora nos guias e apertar os parafusos alternadamente com torgue
de 75210 Nm.

Outros equipamentos especiais: 1159794

Especificagdes: T5+10 Nm
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98, Instalar a valvula de blogueio do grupo redutor com silicone P/N 3082340, na superficie
de contato e nos parafusos. Pressionar em direcio a superficie de contato da carcaga
quando os parafusos forem apertados. Aplicar um torque de 20£3 Nm.

Ouiros equipamentos especiais: 1158794

Especificacbes: 20+3 Nm

89, Inserir o garfo da embreagem e aplicar um torque de 140425 Nm.
Outros equipamentos especials: 1159795

Especificagbes: 14025 Nm

100. Instalar os outros tubos.

101. Remover a caixa de mudangas do cavalete e remover as ferramentas.

102. Instalar a valvula do grupo desmultiplicador e os tubos. Aplicar um torque de 6,5:1.5
MNm.

Outros equipamentos especiais: 1158724

Especificagbes. 6,521,5 Nm
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9. Eixos, rolamentos e engrenagens
Eixo principal:

O eixo principal & refor¢cado em relagdo ao eixo da caixa de mudangas SR1500.
As engrenagens para a marcha lenta e marcha a ré possuem o formato helicoidal.

Eixo Intermediario:

O eixo intermediario & reforgado.
As engrenagens para a marcha lenta e marcha a ré possuem o formato helicoidal.

Eixo da marcha & ré:

Q formate do eixo da marcha a ré & o mesmo que 0 da caixa de mudancgas SR1900.
A engrenagem & helicoidal.

Eixo de saida:

O formato do eixo de saida & similar ao do eixo da caixa de mudangas SR1900.
A engrenagem dentada no exo de saida para a rolagdo de saida foi mudada de
lugar com o rolamento.

Cogyright TRIT-TE10 - Todes & drellos resarmdon T
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Rolamentos:

Os rolamentos do eixo de saida e eixo de enirada sao lubrificados pelo fluxo de oleo
vindo do sistema de lubrificagio. O rolamento do eixo intermediario @ lubrificado pelo dleo
vindo da bomba de éleo e através da lubrificacio espalhada pelas engrenagens, idéntico a
caixa de mudangas SR1900.

As engrenagens do eixo de entrada, eixo principal & eixo de saida eslao
posicionadas scbre rolamentos de agulhas duplos com gaiolas de aco. Dois dos
rolamentos de agulhas, da 1" e 2% foram reforgados em comparagac com os utilizados nas
caixas de mudangas SR1900.

Engrenagem:

As engrenagens helicoidais foram usadas em toda a caixa de mudangas, com
exceclo da engrenagem do grupo redutor que permanece com engrenagens de dentes
retos. As engrenagens foram reforgadas em comparagao com as utilizadas nas caixas de
mudangas SR1800.

A NT2014 possui a mesma versdo de conjunto planatario do grupo redutor usado na
caixa de mudancas SR1900, enquanto que a VT2514 possui um conjunto planetario mais
reforgado.

Bapyighi 20072070 : Tadox ou direltsd fesereaden LB
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10. Eixo de entrada, recondicionamento

Eixo removido:

Ferramentas especiais. 9992619, 9992671, 9996222 9906413, 9996498, 90864809,
9996500, 9996616, 9996504, 9958022

1. Anel-trava

2. Rolamento de rolos
3. Rolamento de agulhas
4. Engrenagem

5. Anel de engate

6. Anel sincronizador
7. Eixo de entrada

8. Pino fiador

8. Mola

10. Luva de engate

Desmontagem:
1. Remover o anel-trava (1) e em sequida remover o rolamento de rolos (2).

Ferramenias especiais: 9992619 9802671 9996222 9996413 0906408 9956459 9996500
0998022

(figura na proxima pagina)
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9992671
9996500 |
0096222 (B oaial 9996498 |

9992619 |
|

9996413
9996499

9998022

2. Remover a engrenagem (4), 0 anel de engate (5), o anel de sincronizador (6) & os dois
rolamentos de agulhas (3).

3. Remover os componentes da sincronizagao.
Retirar os pinos fixadores (8) e as molas (9) pressicnandg-os para baixo.

—

& aviso: B

Os pinos fixadores e as molas podem saltar quando removidos. i

4. Limpar e inspecionar todos os componentes.

5. Colocar todos os componentes em uma bancada, de forma que figuem parcialments

para fora do canto da bancada.
\erificar se o anel sincronizador () esta corretamente encaixado anel de engate (3). mMedir
a distancia da parte inferior do anel de engate até o t0po de anel sincronizador. Medir em

diversos pontos.

(figura na proxima pagina)
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i
Sincronizagao Pecas | Dimensdo
novas min. (mm}
(mm)
| Grupo 19,540,3 | 18,4
desmulliplicador
baixo/ Grupo
desmultiplicador
alto ] B

Montagem:
&. Lubrificar com oleo para caixa de mudangas os
Lubrificar com oleo para caixa de mudangas 05 0

(6) & a engrenagem (4).
Substituir as molas dos pinos

rolamentos de agulhas (3).
lamentos de rolos (2), anel sincronizador

fixadores (@) por novas lubrificadas com oleo.

7. Colocar o eixe (7) em uma bancada.

instalar o anel sincronizador (8), © anel de engate (3), 2 engrenagem (4) & os rolamentos

de aguthas (3).
8.
| ;
| . Pressionar o rolamento de rolos (2) & instalar o anel-trava
| ;3 (1)
e | -
% 2 Notal Usar o anel de encosto 9996616 como batente, |
: § para evilar danos no eixo de entrada. |
et

e

Nota! Fscolher o anel-frava mais espesso possivel.
Ferramentas especiais: 9906616 9996904

i
i
E———

~ pEEs1s
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9, Virar o eixo para baixo e prendé-lo em uma morsa.

Notal Usar mordentes macios na morsa. !

10. Instalar a luva de engate (10) com o chanfro voltado para cima (ver as marcacgies
mostradas na ilustraciao).
Instalar as molas (9) e os pinos fixadores (8).

Notal Durante a instalacio do eixo de entrada completo no eixo principal, segurar a luva —‘
de engate para que nao se solte.

10.1. Eixo de entrada, ranhuras, lubrificacdo

Ranhuras SAE {ranhuras espessas) sdo lubrificadas. graxa PIN 1161138

Copyiight Z00T-2010 - Todos o3 Gireiios. reservados P
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TREINATEC - QUALIFICAGCAD PROFISSONAL

Ranhuras evolventes (ranhuras estreitas) nao sao lubrificadas.

Isto se aplica para lodas as caixas de mudangas com a letra B no final da designacio da variante.
Exemplo: WVT2214B.

11. Eixo principal, recondicionamento

Eixo removido:

Uma vez que as ilustragdes utilizadas nas Publicagoes de Servigo sfo validas para
diversas variantes, cernos detalhes podem ser diferentes da variante em guestio.
Entretanto, as informagoes essenciais apresentadas nas ilustragdes sdo precisas.

Removido:

Ferramentas especiais: 1159796, 9992500, 9992619, 9992621, 9992671, 9994731,
9906083, 9006156, 9006222, D9D6413, 0008454, 9006480, 9996408, 0996499, 9996500,
9596600, 9996602, 9996603, 9996835, 5996725, 9996901, 9996904, 9996924, 9998215,
8908216, 9998542, 9998661

continua na proxima pagina)
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1. Rolamentos de apoio

2, Porca

3. Relamento

4. Anel espacador

5. Cone de sincronismo

| 6. Anal de sincronismo

7. Engrenagem P1

B. Rolamenio

3. Anel de engate

10, Cone interno

11. Cone intermedidrio
12. Cone extermno

13. Placa de presséo

14 Luva de engate

15. Mola diafragma

16. Luva guia

17. Mola

18. Pino fixador

19. Mola

20, Pino fixadaor

21. Placa trava

22, Anel trava

23. Engrenagem da 1% marcha
24. Rolamente de agulhas
25, Anel trava

26. Anel de engate

27, Cane intermna

28, Cone intermedidrio
28 Cong externo

30. Placa de presséo

31, Luva de engate

32. Mola diafragma

33. Luva guia

34 Mala

35. Pina fixador

35, Mola

| 37. Pino focador

38. Mola diafragma

38. Placa de pressio

40. Cona extema

41. Cone intermedigrio
42 Cone inlermso

43, Anel de engate

44, Rolamento de aguihas
43. Engrenagem da 2° marcha
46, Eixo principal

47. Rolamento de agulhas
| 48, Supermarcha

43, Cubo

50, Luva de engate

51. Anal interna

52. Rolamento de agulhas
23. Engrenagem da marcha a ré
54. Rolamento

55, Angis de pistio

56. Anel espacador

o7. Engrenagem solar

Figura ampliada na préxima pagina
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l 54 i J

Todos os rolamentos que sdo reutilizados devem ser instalados em suas posicbes
originais & devem estar voltados para a mesma diregio de quando foram removidos.
Todos os componentes de sincronismo que forem reutilizados devem ser

reinstalados nas suas posigbes orginais. : : -
Os componentes fixadores ndo devem ser misturados entre 0 diferentes anéis de

SINCronismo. _
As pistas, externa e interna dos rolamantos conicos devem ser do mMesmo

fabricante,

= — aa
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Desmontagem:

1. Remover o cone de sincronismo (5) e o anel de sincronismo (6) do grupo
desmultiplicador.

e i

2. Montar as ferramentas. Remover o rolamento de apoio (1). Se houver folga entre o
rolamento e o sacador 9998215, insenr cinco chapas de bronze, dimensdes 10x25x1,2 mm
no ralamento.

3. Soltar a porca (2) batendo no 9996480 para que a trava da porca seja liberada. Remover
a porea.

(figura na préxima péagina)
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!
| 9996480 |

4. Remover a engrenagem P1 (7) e o rolamento dianteiro (3). Remover o anel espagador
(4) do rolamento.

| Nota! Os rolamentos podem ser reutilizados. Marcar, p.:Tri'anm. as suas posighes originais. |
| Engrenagem P1 (pode ser alinhada de modo incorreto).

Fermamentas especiais: 9992671 9996222 9958542

5. Remover o anel de engate (9), os cones oe sincronismo (10, 11, 12) e a placa de ‘
pressao (13).

6. Montar as ferramentas. Remover o oufro rolamento (8) da engrenagem P1 & o
sincronismo (14-22), removendo a engrenagem da 1% marcha (23), remover o rolamento de |

agulhas (24).

L —

| 9992671 Je9ezz2 | |
| ey |

| 9996500 | '.___9;;99 _ |
| 9996498" I seszets |

| 9996156 ———./ \

- e o - :
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Notal Prender a luva de engate de modo que os detentores e molas ndp caiam. J

Ferramentas especiais: 9992619, 9992671, 9906156, 9996222, 99068498, 9996409,
8996 500.

7. Remover o anel de engate (26) da 1* marcha e 0s cones de sincronismo (27, 28, 29).

8. Remover o anel trava (25) da luva guia da 1? e 2* marcha.

9. Montar as ferramentas. Remaover a engrenagem da 2* marcha (45), a luva guia saira
com a engrenagem. Remover o sincronismo (30-43), a engrenagem (45) e o rolamento de
agulhas (44).

9996222
9992671.._
| 9996500 ]
9996498 4 ..--9992619
9996156 —— |
_ 9996499

5998661

Nota! Prender a luva de engate de modo que os detentores e molas ndo caiam. |

Ferramentas especiais: 9992619, 9992671, 9996156, 9996222, 9996498, 9995499
9996500, 9998661
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10. Inverter a posicao do eixo (46). Montar as ferramentas e remover a engrenagem solar
(57).

. 5596800
-~

X

| 5]
£
e

Farramentas especiais: 9994731, 9996222, 9996413, 99096454, 0596600, 988660,
G996603, 9996635, 0998216

11. Montar as ferramentas. Remover a engrenagem da marcha a re (33), o rolamento (54)
e o anel espagador (55). Remover ¢ rolamento de agulhas (52) e a luva de engate (50) da

supermarcha & da marcha a re.

i L]

I 9992671 ..y © 96222 |

| 9996500, gl T |

| 9996498 7 - : :

| £ “-1 _o996499
9992619, &7 ’

| 99961568

(eonfinua na proxima pagina)
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Ferramentas especiais: 9992619, 9902671, 9006156, 09996222, 9995498, 9996400,
9996500

12. Remover a engrenagem da supermarcha (48), o anel intermne (51) ¢ o cubo (49) da
supermarcha e a engrenagem da marcha a ré saira junto. Remover o rolamento de
agulhas (47).

e —

13. Separar 0s conjuntos de sincronismo da 1%, 2* e 3* marchas, colocar um pano ao redor

da luva de engate para que os pinos fixadores (4 grandes e 2 pequenos) e as molas néo -
saltem e caiam no chao durante a desmontagem.

Remover o anel trava e a placa de pressdo da 3? marcha.

A .

!_' Notal Nao misturar os compenentes fixadores dos diversos conjuntos de sincronismo. | F

Limpeza e inspegdo:

14. Limpar e inspecionar todos os componentes.

| Nota! Os cones intermediarios ndo devem ser lavados. ]

15. Verificar as superficies de desgaste dos anéis de engate, anéis de sincronismo e conas
de sincronismo. Os anéis e o3 cones com ranhuras parcial ou totalmente desgastadas ou
ainda com superficies azuladas devemn ser substituidos. Verificar os dentes de —i
acoplamento. -

I 3 " - T b
| Nota! Os cones interno, intermediario e externo devem ser substituidos durante a !

substituicao dos cones de sincronismo.

e e

T
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Montagem!
mentos de rolos, os cones de sincronismo e

Todos os rolamentos de agulhas, 08 rola
iwa de mudangas durante a

as engrenagens devem ser lubrificados com dleo da ca

montagem.
Substituir as molas dos pinos fixadores e lubrifica-las com aled apds a montagem.

Montagem do conjunto de sincronismo da 3* marcha:

1. Posicionar a luva de engate (14) sobre uma bancada, Os dentes que S€ projetam nas
luvas de engate devem esiar voltados para cima.

luva de engate com a ranhura do anel trava voitada para

17. Instatar a luva guia (16) na
cima.

oy

(16) deve se encaixar na luva de engate (14) de modo

" Nota! O rebaixo maior da luva guia
fiquem &m cada [ebai:m na luva guia.

' que as duas estnas

s
88
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18. Instalar as 2 molas (17) e os 2 pinos fixadores pequenos (18) nas luvas guia. Instalar a
luva guia encaixando-a luva de engate.

18.

e | = |
3197073 1521881 BITI41Z B1FE2NE|
1 2

| Nota! Para pinn-s trava e placa trava consultar a ilustragdo acima; os nimeros embaixo das
ilustracdes especificam as versbes 1 e 2 (sem engrenagem), as diferentes versdes nao
devem ser misturadas entre si. Entretanto, uma ou outra pode ser utilizada.

20. Posicionar o anal 9996280 como base para a luva guia (16), para facilitar a montagem
das molas e pinos fixadores. Pressionar a luva de engate (14) na diregdo da bancada,
instalar as 4 molas (19} & os 4 pinos fixadores (20) pela parte de cima. Posicionar os pinos
fixadores, se necessario utilizar um mandril por cima e um dedo por baixo.

ou uma arruela com 16 mm de espessura.

Ferramenlas especiais: 9996230

(figura na prixima pagina)
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21, Instalar a placa trava (21) com as abas dobradas voltadas para cima. Instalar o anel
trava (22) com a abertura centralizada no local em que a placa nao esta cortada,
Certificar-se de que o anel trava entre na rannhura.

22. Levantar a luva de engate (14)

e

I Nota! Inverter tudo com muito cuidado.

213, Instalar a mola diafragma (15) com a poenta mais baixa contra o gargalo da 1u1.ra-guia.
(Se a borda externa da mola diafragma for pressionada, seu lado oposto ira levantar).

Capyraghl J007-2010 - Todos o5 direites resermdns =
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—

| Nota! O didmetro interno da mola diafragma & 95 mm.

24, Instalar a placa de pressao (13) com os bragos em um dos rebaixos.

25. Instalar o cone externo (12) com os ressaltos na mesma posigao que o brago da placa
de pressdo.

(figura na proxima pagina)
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27. Instalar o cone interno (10). Posicionar os rebaixos menores do cone interno sobre os
ressaltos menores da placa de pressao.

120
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28. Instalar o anel de engate (9) com o lado plano voitado para cima e os ressaltos do cone
intermediario nos furos do anel de engate.

—— —

|
|
I
I
|

Nota! O tamanho do anel de engate & 122,5 mm, ver figura, B

Montagem dos conjuntos de sincronismo da 1° e 2° marchas:

23. Posicionar a luva de engate (31) sobre uma bancada. O rebaixo na luva de engate
deve estar voltado para cima.

|
:
\
i
I

30. Instalar a [uva guia (33) na luva de engate com o lado do gargale mais longo ( @ 111
mm) voltado para cima.

(figura na préxima pagina)
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| & 111 mm

e —

' devem estar a esquerda do rebaixo da luva de engate. |

31. Empurrar as 2 molas (34) e os 2 pinos fixadores menores (35) dentro da luva guia (33).
Empurrar a luva guia para baixo, encaixando-a na luva de engate.

32.
r I
| E U I
FROTH T4
1 i
|
L. .
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Notal Ver a llusiragao acima para pinos fixadores. Os numeros embaixo das figuras
significa as versdes 1 e 2 (sem engrenagens). Versoes diferentes ndo podem ser
misturadas entre si, Entretanto, ambas as versdes podem ser ufilizadas.

r—

33, Posicionar o anel 6006280 como base para a luva guia, para facilitar 8 montagem das
molas e pinos fixadores.

Pressionar a luva de engale {31) na dire¢ao da bancada, instalar as 4 molas (36) e os 4
pinos fixadores (37) pela parte de cima. Instalar os pinos fixadores, sé necessario utilizar

um mandril adequado por cima & um dedo por baixo.

9996280 ou alternativamente uma arruela com 16 mm de espessura.

r 1

‘ 5996280 |

. 4. Instalar a mola diafragma (38) com a ponta mais baixa conira o gargalo da luva guia.
l’ (Se a borda externa da mala diafragma for pressionada, seu lado oposto ird levantar).

Notal O diametro interno da mola diafragma & 112 mm.
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35. Instalar a placa de presséo (39) sobre a luva guia com um dos ressaltos menores da
placa de pressao voltado para o rebaixo da luva de engate.

26. Instalar o cone externo (40) com os ressaltos na mesma posicao que o brago da placa
de pressao

37. Instalar o cone intermediario (41),

(figura na proxima pagina)
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38. Instalar o cone interno (42). Posicionar os rebaixos menores do cone intemc sobre os
ressaltos menores da placa de pressao.

39. Instalar o anel de engate (43) com seu lade plano voltado para cima, para que as abas
do cone intermediario se encaixem nos furos,

|7 12258

Nota! O tamanha do anel de engale € 122.5 mm, ver figura.
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40. Puxar a luva de engale para cima para a posicdo neutra. Ter cuidado para que os
componentes de sincronismo ndo caiam.

41. Instalar a mola diafragma (32) com a ponta mais baixa contra o gargalo da luva guia.
(Se a borda externa da mola diafragma for préssionada, seu lado oposto ira levantar).

Nota! O diametro interno da mola diafragma & 117 mm.

42. Instalar a placa de pressao (30) com os bra GOS posicionados entre os rebaixos livres,

ifigura na proxima pagina)
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43. Instalar o cone externo (29) com os ressaltos na mesma posicao que o brago da placa
de pressdo.

Copyright 2007-2010 - Tados os diresien resrrvades W7
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45. Instalar o cone interno (27). Posicionar 0s rebaixos menores do cone interno scbre os

ragsaltos menores da placa de pressao.

46. Instalar o anel de engate (26) com o lado plano voltado para cima e 08 ressaltos do

cone intermediario encaixados nos furos.

. Nota! O tamanhe do anel de engate & 125,5 mm, ver figura. ) ]

Montagem do eixo principal:

47. Colocar o eixo principal (46) sobre uma prensa com o lado de montagem da

engrenagem solar voltado para cima.
48. Posicionar o rolamento de agulhas {(47) e a engrenagem da supermarcha (48) no 2ixo.
Pressionar o cubo (49).

(figura na proxima pagina)
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i‘

1 Nota! A se¢ao extemna do cube deve estar voltada para baixo.

49. Posicionar a luva de engate (50) no cubo. Instalar o anel interno (51) do rolamento de
agulhas da engrenagem da marcha a ré no eixo.

| Notal A pista interna deve ser posicionada de modo a obter um &ngulo de 90° entre o furo
. de lubrificaclo na pista interna e no eixo.

| S

50. Prassionar a pista interna do rolamento de agulhas da engrenagem da marcha a re.

(figura na préxima pagina)
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51. Posicionar o rolamento de agulhas (52) e a engrenagem da marcha a re (53) no eixo.

52. Instalar o rolamento (54).

r—
|
1

53. Pressionar o anel espagador (56),

(figura na proxima pagina)
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|

| 25 L. '
| ik I
, |
o |

54. Pressionar a engrenagem solar (57) com o chanfro inicial maior veltado para baixo.

= = |
|

9998501 ‘
! i ; I

55. Inverer a posigio do eixo na prensa.
56. Pasicionar a engrenagem da 2* marcha (45) e o rolamento de agulhas (44) sobre o

sixo. Instalar o conjunto de sincronismao completo da 1* e 2* marchas com o rebaixo na
luva de engate voltado para cima.

(figura na proxima pagina)
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TR | P
- R O
IO D BT,

| Nota! Ter cuidada para que os componentes de sincronismo nao caiam, |

- |

57. Manter o sincronisme parado e girar a engrenagem da 2® marcha (45) de modo que o
anel de engate e 0s cones se encaixem nas estrias da engrenagem.

Nota! Certificar-se de gue o cone externo, a placa de presséo e os rebaixos na luva de
engate estejam alinhados.

58. Pressionar totaimente a luva guia.

(figura na proxima pagina)
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I,

Ga96725

9596083

T G A

| = i = \

i S |

™ Notal Gertificar-se de que o cone extemo, 3 placa de pressao e oS rebaixos na luva de
engate estejam alinhados. |

Ferramenias especials: gOoR0R3, 9906725

59. Instalar o anel trava © mais espesso possivel (23).
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80. Posicionar o rolamento de agulhas da engrenagem da 1% marcha (24) no eixo, instalar
a engrenagem da 1* marcha (23). Verificar se a engrenagem se encaixa nas esinas do
anel de engate.

61. Pressionar o conjunto de sincronismo da 3* marcha com o anel de engate voltado para
cima. Verificar se o conjunto encaixa nas estrias do eixo.

62. Pressionar o conjunio de sincronismo da 3* marcha.

Ferramentas especiars. 98996725

(figura na proxima pagina)
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9996725

\“l B g g g g g I4'M

AN

63. Pressionar o rolamento traseiro da engrenagem P1 (8) sobre o aixo.

A E

—~S9992500

Ferramenias especials: 9982500

Capyright 2007-2010 - Toses s diraitos reasrvidos I
TREBHATEC « Omadficachs Profiszional




TREINATEC - GUALIFICAGAD PROFISSONAL

&4. Instalar o anel espagador (4). Instalar a engrenagem P1 (7), certificar-se de que esia
engata no anel de engate

\nstalar o rolamento dianteiro {3). Pressionar © rolamento no eixo,

Nota! Fr:rf:;a_ maxima da prensa 3 foneladas. 1 |

"Nota! Se algum olamento. anel espagador ou engrenagem tiver que ser substituido, entéao

todos os componentes devem Ser sihﬂituidr}s juntos.

Eerramentas especiais: 9992500

5. Instalar uma nova porca (2) e 000s480. Prender o eixo na prensa & apertar a porca

com torque de 400 + 25 Nm,

r - —— -

! ? |

Imi |
|| -=;:ja;‘:__"’ E 9956480 |
| ! e =

| 1158796 n lt

5

Ferramentas especiais; 9996480 11 59706

Especificagies: 400225 Nm

E;ng‘hl zm-znin = Taedizm 0d lHl-Itn.nnmm
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§6. Travar a porca com um mandril cilindrico.

| L |

| . Nota! O mandril deve ter uma ponta arredondada. =]

L

7. Pressionar o rolamento (1) com 9982454

Ferramentas especiais: 98992454

§8. Remover o eixo da prensa & colocé-lo em um suporte de madeira. Instalar o anel de
sincronismo (8) e o cone de sincronismo (5) do grupo desmultiplicador.

£9. Instalar no eixo de entrada. Segurar o anel de engate com as duas maos e verificar se
o anel de engate engala na engrenagem da 3% marcha.

(figura na proxima pagina)
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12. Eixo intermediario, recondicionamento

Observagio: Eixo removido

Remover as engrenagens somente se houver a necessidade de substituicao das

Mesmas.
A forca da press&o pode ser de 40-50 foneladas.

Ferramentas especiais: 9996106, goeE222, §996413, 9986600, 9996603, 9896901,

6996913, 9996924

Desmontagem.

1. Remover o anel-trava do rolamento dianteira.

2 Remover 0s rolamentos dianteiro & traseiro.

-""I,—“ £1  occoseon |
ag96222 |
EE‘EEH‘IS |

~ 3996603 |

ﬂ . 1,--9595913

Ferramentas especiais; 9996222, 9998413, 9096600, 0996603, 9996913

118
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3. Remover as engrenagens, uma de cada vez.

— 'i

L Nota! Tomar cuidado para que o eixo ndo caia no chao e se danifique.

Montagem:

Antes da montagem, os componentes devem ser lavados, impos e Secos.

A forca de pressdo para a montagem das engrenagens deve ser de no minimo 19
toneladas & para os rolamentos de 5 toneladas.

4. Montar sob pressio a engrenagem P1

-

Farramentas especiais. 9996901 9096924

5. Montar sob pressao a engrenagem do grupo desmultiplicador.

(figura na proxima pagina)
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——

| . 3 9996901 |

Eerramentas especiais: 9996901

8. Montar sob pressao os rolamentos, dianteiro @ traseiro. Instalar o anel-trava

-

SOHL =
B oooeios |

:
|
I
|

Ferramentas especiais; 8996106

13. Grupo redutor

Observacio: Grupo redutor re movido

Ferramentas especiais; 9991187, 9992000, gogo621, 0002671, 9994078, 99896205,
QOoG222, 9996315, 9996479, 9896600, q096603, 9006673, 9996674, 090666, Qo967 37,
5006807, 9096900, 9996901, 9996804, 89958925, 9996927, 9998351, 9998570, 9998575,

Qg98597
Outros equipamentos especiais: 9988183, 1158704, 1159796
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Desmontagem:

1. Remover o olhal de elevacio e o adaptador.
Ferramentas especiais: 9996479 9986925

2 Remover a porca do flange e o anel “0", utilizar uma ferramenta de apoio.

3. Remover o flange com o anel "0,

9998597

9996600

“ 9996222

== :

. 9992621
9996603

Ferramentas especiais: 9992621 9992622 9996600 9996603 9998597

4. Remover a bomba de emergéncia da diregao hidraulica, se equipado.
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5. Remover o sensor do velocimetro e a tampa da tomada de forga.

6. Remover a tampa do cilindra do grupo redutor.

+_ Remaver o parafuso de fixagao do pistao na haste do pistao.

—

e 1
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Mota! Este componente pode ser dificil de ser removido. _-]

9, Remover o cilindro do grupo redutor da carcaca.

| - =

Notal Cerificar-se de que a haste do pistao esteja se movendo livremente e que o grupo
redutor n&o caia no chdo ou fia prensa e se danifique.

10. Remover a carcaga, o garfo seletor e a engrenagem planetaria da prensa.

L E e iﬂ“—za; Tadas os dirpiran n;-n—iri
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14. Remover o retentor da carcaga.

i I

13. Remover o anel-trava do ralamento.

(figura na proxima pagina)
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Outros equipamentos especiais: 9988185

14. Remover o rolamento.

Eerramentas especiais: 8986904

15. Remover a luva espagadora (A), o anel de engate {E} & o cone de sincronismo (C) do
grupo redutor baixo e a cremalheira (D).
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16. Remover o anel-frava (A) da cremalheira (B), luva de engate (C), cone de sincronismo
(D) e o anel elastico (E).

Mota! O eixo e o suporte da engrenagem planetaria sdo balanceados apos a montagem
em fabrica e, portanto, nao devem ser desmontados.

Limpeza e inspegaoc:

18. Limpar & inspecionar todos 05 componentes.
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19, Verificar as superficies de desgaste dos anéis de engate e de sincronismo. Os aneis
com ranhuras parcialmente ou totalmente gastas ou com as superficies azuladas devem
ser substituidos. Os anéis de sincronismo que estdo azulados por dentro e totalments
azulados por fora devem ser su bstituidos.

20. Colocar os componentes em uma bancada, de forma que fiqguem parcialmente
sobrepostos na borda da bancada. Certificar-se de que o cone de sincronismo fique
nivelado no anel de engate. Medir do lado inferior no anel de engate para o lado superior
na cone de sincronismo. Medir em diversos pontos.

* Sincronismo Novos Min.
componentes mim
et
Grupo redutor 57,703 56,6
baixo
Grupo redutor 32,703 31,6
alto ]

21, Verificar se a engrenagem planetaria gira livremente. Verificar se a folga axial da
engrenagem planetaria esta entre 0,6-1,3 mm. Verificar também a superficie dos dentes
da engrenagem.

Nota! Se uma engrenagem tiver que ser substituida, as demais engrenagens, apoios de |
eixo, rolamentos de agulhas e arruglas devem ser su bstituidos.
Nota! Se tudo estiver OK, continuar no item 33.

Folga axial 0,6-1,3 mm
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Desmontagem:

22. Posicionar o suporte da engrenagem planetaria na prensa, remover os apoios do eixo.

[ i T |

1
I
| |
| — |
| " |
| i |

23. Remover as engrenagens, as arruelas e os roletes. Verificar se ndo existem rebarbas

nos furos do apoio de eixo.

| |
| g o

®

i i
| ,.-!G‘a_'.-'

" Mota! Substituir todos os ct:l-mpl:men_t_é;c.as_n alg[jrh components tenha que ser substituido. |

Montagem:

24, Instalar os rolamentos de agulhas (A) as arruelas ESpEI!;‘.ﬂﬂDI’EF: (B) no suporte da
engrenagem planstaria (C), as arruelas de ago (D) e as arruelas de latdo (E).

(figura na proxima pagina)
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I
| ]
i

25. Ao instalar os rolamentos de agulhas nas engrenagens planetarias, utilizar uma luva
() de @ 32,4 mm e comprimento 40 mm. Isto facilita a instalagao.

Lol |
7 rl

S |

26. Instalar as arruelas de encosto e posicionar as engrenagens planetarias no suporte.

Nota! As arruelas de aco devem ser posicionadas proximas &s engrenagens. |

27. Os apoios do eixo devem ser instalados facimente no suporte e devem ficar nivelados
com o suporte da engrenagem planetana. —

- (figura na praxima pagina)
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| Nota! Verificar se os apoios do eixo nao desviam da superficie do suporte da engrenagem |
| __ planetaria durante a prensagem. |

28. Instalar a ferramenta de press3o em uma morsa & instalar a ferramenta.

9096673 |

o b 1 i
‘1iesi187 9996503 |
.+ g
i T

, -

=

Ferramentas especiais: 9991187 9996600 9996603 9B0E673 9006674 0996686 9956857

29. Inslalar o suporte da engrenagem pianetaria na ferramenta de pressdo e bater o eixo.
Fressionar até atingir a forga de 6,5 toneladas.

Copyright T667-2018 - Todon ax dlpiton rensrvadog
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30. Girar o mandril de rebitagem de forma que a proxima marca da prensa fique entre as
marcas anteriores. Pressionar ate atingir a forga de 6.5 toneladas.

34. Remover a ferramenta 9996887 e inztalar a ferramenta 9996927 Posicionar o mandril
de forma gue o apoio do exo seja instalado nas ranhuras do suporte da engrenagem
planetaria. Pressionar até atingir a forga de 6,5 toneladas.

92 \erificar se a engrenagem gira faciimente. Verificar se a folga axial ecta entre 0,6-1,3
mm.

Folga axial maxima permitida & 1,3 mm.
Montagem:

43. Lubrificar com Glea da caixa de mudangas iodos os rolamentos, superficies deslizantes
e anéis "0" durante a montagem.

24 Instalar o anel-trava do anel de engale do grupo redutor alto. Pressionar o anel-trava.
Instalar o anel de engate.

Copyright T987.2010 - Todes oo direling reasrvadon
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TREIMATEC - QUALIFICAGAD PROFISSOMAL

a5 Para certificar-se de que a forca comreta de press&o seja oblida nos componentes de
sincronismo. substituir o anel elastico (E) localizade dentro do anel de engate..

Instalar o anel de sincronismo do grupo redutor alto (C), a cremalheira (B}, a luva de
engate, o anel-trava (A), o cone de sincronismo do grupo redutor baixo (D).

. .
>

Ferramentas especiais: 9996737
37. Instalar o anel-trava o mais largo possivel no rolamento.
Folga maxima permitida: 0,1 mm.

38. Instalar o garfo seletor, a luva espagadora e a hasle do pistao.

(figura na proxima pagina)
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' |
| |

' ["Notal Se os parafusos estiverem soltos ou foram removidos, apertar primeiro, 0 parafuso
| superior. Apertar com o torgue de 7545 Nm. Os parafusos devemn ser rebitados ulilizando
um puncan.

Medida; 75£5 Nm

39, Posicionar os componentes na borda de uma bancada. Cuidadosamente levantar a
carcaca do grupo redutor. Instalar as terramentas. Pressionar cuidadosamente e verificar,
por baixo, se o anel de acoplamento esta cormetaments posicionado na carcaga.

r ]
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Ferramentas especiais: 9992671, QuoR222, 9996315, Qooas01, 9996925 (igura na pagina

anterior)

40. Instalar a roda dentada do velocimeiro.

41. Preencher o espaco entre 03 labios do retentor com graxa, P/N 1161963.

Graxa P/N 1161863

42. Posicionar o retentor ne mandnl e bater o retentor no lugar.

|
!

| foi p
| ol

| 9288575,
T,

ey
E. d

Eerramentas especiais: 8998575

43. Instalar o flange.

(figura na proxima pagina)
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i 17
5996316~ B |
/ﬂaﬁ e B i |
o i I

]

Ferramentas especiais: 9982671 9996222 9006315 9996801 9996925

44. Instalar um novo anel "0".

—

o
‘ T )

i |
\ a
| | : |J

45. Observar o rebaixo no flange, para travar a porca.

Instalar uma nova porca. Apertar com o torgue de 400 1 saMm.
Utilizar a ferramenta 9988570 como um apoio no flange.

Travar a porca utilizando um pungao em ambos os rebaixos no flange.

Cagyright 28072070 - Tolhes on direites resary s
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Earramentas especiais: 5goB570 (figura na pagina anterior)

Espec:’ﬂ'can;:ﬁes: 400 150 _oNm
te do pistdo com graxa,

tre 05 labios do retentor da has
xa o cilindro.

46. Preencher metade do espago en
P/N 1161063, e também lubrificar com gra

47. Instalar o cilindro do grupo redutor.

—

e 5

il - =, "|'-
| i e e ||
|
.

i 3
el sl

C___ Notal Sa esassaiio, substiuir o anel ‘0" (R) por UM NOK: ——————

tentor (1) & o prendedor do

AB. Lubrificar as ranhuras do retentor do pistac. Ingtalar o re
suporte (2) no pistac. Lubrificar o pistac & 0% rotentores com graxa P/N 1161963 Instalar

um novo anel "0" na haste do pistac.
— B < |

|
|
1
[
|
|

ssor para anéis de pistdo para evitar danos aos retentores duranie @

como guia quando inserir o pistao no cilindro, & certificar-se de
dentro do cilindro.

49, Utilizar um compre

maontagem.
Utilizar um parafuso longo
que o anel “()" da haste do pista0 néo caia

e ————

e ——— e ——T e e —————
LE

e
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Instalar o parafuso limpo no pistac aparafusande-o na haste do pistao.

| I"inta-} ﬁeriﬁ_r:.ar se o escareado no pistao eslé voltado para a haste do pistao.

Em seguida, deslizar o pistdo em diregdo & haste do pistdo. Remover o parafuso que foi
utilizado como guia.

50. Instalar um nove parafuso para fixar o pistao,
Apertar com o torque de 405 Nm.

Especificagoes: 405 Nm

51. Instalar a tampa. Apertar os parafusos alternadamente com o torque de 40435 Nm.
Especificagbes’ 4025 Nm

52. Instalar a tampa da tomada de forga e do sensor do velocimetro. Se necessario, utilizar
uma nova junta e anel "0".

Apertar os parafusos da tomada de forga com o torque de 40+5 Nm e os parafusos do

valocimetro com o torque de 2545 Nm.

Tomada de forga: 40+5 Nm, Velocimetro: 2525 Nm

14. Caixa seletora, recondicionamento

{continua na proxima pagina, imagens escaneadas do manual volva)
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Caixa seletora

A coiva seletora & fella de aluminio.
£ GO

sor o & calxa selelora foram aazenvolvidos pard utifizacio em velcul

O eino sale :
fado direilo DU BSQUETSR

diragid NS
e Cliindro Inigidor (&)
inisidora de MUoangE da 1* marcha (B)

=algos de aluste {C)

s Valvula solendide
ininidor da posiglo neutra/ré com

aheula de nio retorma {0

& nterruptor da luz da marcha B ré com ping 1EJ}

= a0
A funcio da caixa seleiora & tranaipdr o movimenlo da alavanca de MUGanNgas para as
rastes fe mudangas NA caixa o8 mudancas. A caixa selélord consiste basicamente da:
ande o selelor de marchas gsta conectado.
an gt hasles de MUDRNGRE.

duas hastas de mudangas SERM

e O gino seletor (G

s O seletor de marchas [H} acio

& O inibidor de mMudancis (1] impede que aciona-
das ao mesma Empo.

+ O eixo selelor também possul wm inidor 43 pogicho noulrare [C]. gue maniem
as marchas engatadas

s  Algm disto, o inibidor luntiona Eame uTa resistEncia A alavancs de mMudancas

auando es1a esla p::-su;:cr.uda gm marcha a e 'enid.

suz WM Dlogueio contfa o cpme (F) no #g S8

ia vahreois sobkendids

& O inbbidor da posicio neulia & or
HEe que & nlonueado pEia

tetor. O carme sRMD@m possu: UM e
indbidora ga 1t marcha

T

;rpunt-:r-:-b:'nmm = Tl o8 -lu-lu-:. TemmrY S
TREMATES - Quslifiaacio profusianal
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Caixa seletora, recondiciona-

mento. Removida

Farrarnanias espaciais: 2997807, 9232081,
HES2593 L0SG158, 9095160, 99867187,
gggggﬁ%‘ DORE3SE, 9008588, I955559,

Desmontagem

Pressionar para sara oo eiod () 0% pi- ekt =]
s plishoss unto a0 came (K] e o SEFETAS
selator de mudancas (L), PEET e
Quande préssianar ot pinos elasti- CEPATE
Sz cos para fora do eixe, colosar um ouog3as
Remever o cilindro infbider (A),  val- brago em cada lads do gixs. oC 35598
vula solendide inbidora de mudanca GoSEED
da 1* marcha (B), indidor da posicio Meta: Cenificar-sa da que o5 pines
REULA TE coam cakos de ajkste 1:’_.‘]. nEo irgd danmilicar a carcaca de chixa
vakula de ndo reioma il]]. in:errupmr solatora, O pinos elasticos devem
da marcha & ré com o plno (E), nos ser removidos com martelo @
casos cnde ndo hd sensor da pasicha pungfio, case conirario os rolamen-
neutra cu o plugue necessits Sar re- tos/eixo podem ser danificados.
4
2 Femaover o eixs (), o ceme (K], o se-
Laior de marchas (L) & o inibides de
mudangas (M.
Irvérter @ posicio da cama seletora ¢
remover & lampa protatora (G) e o9 fo.
ben de Barcacha ().
Copyright 2007-2010 - Todes oa dimites reservbios 118
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> $991801 |
. i
]
-1 i
> l
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> .
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.. |
|
: |
>
® |
I
. | "
| ]
» |
® | Inctalar sob pressao os rolamentos de
-} aguthas.
o i
" Ca necessario, bater levemanta nos .
relamentas de aguihas @ refenianes.
- Pode-se usar um soqueta de 32 mm @
-] urna exlensao apropriada.
-]
> : 9991801
Limpar & inspecionar 10gos 05 compd- ¥
- nantes. 4
=)
P "
> Montagem *
- 7
- . ubrilicar 1odos 05 COMPoTenas, SO
dleo para caia de MuODENGas, anles
-] da montagem.
P ’
‘ :
] '
&
’ :
b :
& ’
#
: { Instalar sob pressho os retentores.
> i
- - o - ’
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10

Posicionar o eloe (), o came [K). o
seletar de manchas (L) e o indidor de
mudanéas [M) na cancaga.

Hota: Instalar ¢ eixe de forma gue a
face chanireda meis larga faue vol-
fada para o cama, cenfralizada e
oposta &0 inferrupter da marcha a ré
{ver a setal, O elxo esta marcade com
a'iedm L em urna das exfremidaces.
Certificar-2e de que & marcagdo L do
aixo estela do mesmo [ado da mar-
catao L da camcaga.

Montar s0b pressdo o5 pines eldslicos
grossos utfizande a lerramenta de
monizgem 9988588,

Maota: Afinhar os chanfrog inicias dos
pinas elistoos no ag,

Quands pressionar 0§ pinos no sabelor
de manchas, colocar wm Drago &m
cacda lado do eden.

9996358
/

5925130
SEa5160
GEE61E81
LonaREe
995833568
JHEES3S
GOORSET

- -
FEIErLH

iR

25996355

Pressionar a diima pare dos pinos 2236158
sldsticos com a ferramenta de monta- 2398150
gem 5538588, Quendo pressionar os  FEBGYE!
pines no sebesor da marchas, colocar DEDEZER
urn brapo em cada lade Go ao. SE20E358

F299508

R

instalar 0D pressac os pinos elasicss
firns dentro dos pinos slasticos gros:
£o%, Usar o mesma procedimento gus
o5 QIOEEUE

Mota: Desiocar os pinos eldstices &
nes 180° em relacio acs Grossos. Ve
a ilustragio
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™

T agreaiz

~eralar o efindro Inibidor [A), & val 10=1.5 Nm

vulz solendide (B) @ & vEhula de ndo
glorno (D) COmM ACWOS yvedadores 8
spiicar fluide irava nas roscas dos pa-
-1 0F - o = Ty 4 1 5

afusos. Aplicar um terque de 10x1,5 Remover todos os vestigios de fluido 404 Nm
trava do inibidor de mudangas das po-
sighes de mancha & refrautno, o
igrma que o infbidor possa Ser ros-
queado manualments. Certificar-3e de
aue o seletor de marchas esté na po-
sicio de 132" marcha, [n&o em
marcha rélenta). Instatar o inibider da
marcha & rélneutra (G} manuaiments,
sem o8 calcos de ajuste ou fd
{rava nas roscas, Goar até que B a5
fara @ncoslE SusVEmEnte na ranhura

do came dentro da carcaga, (isto pada

sar sentido peia rotagho suave do

sixe), Madir a distncia entre o Iravas

mento da marcha & rangulno Som Ui

~afre da iiminas. Remover o inlbidar

da marcha & rafmeutro, Escolher um

calco da ajuste que sela 0,00-0,20

v maior que a medida encontrada.

Instatar o bubidor da marcha a

rafnautro com fuldo trava ¢ aplicar um

torque de 40=4 Nm.

e

15
instalar o inferruptor da marcha & ré 4025 Nm
pom pino (E). Aplicar um lorque g
A0=5 M.
16
405 Mm

instalar o sensor da marcha
neutra’phegue (F), caso tenha gido re- 2525 Nm

movico. Apertar o SEnsor ga marcha
~@utra com tongue de 40=5 Nm e o
bujde com torque de 2545 Nm,

17
instalar o8 foles de boracha @ &

tampa de protegho.

f42
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Trambulador:

Como vimos no médulo basico, o trambulador & montado na parte superior da caixa,
Vimos também que ele tem a fungdo de transmitir o movimento da alavanca de mudancas
de marchas para os tirantes de mudancas na caixa de cambio.

O trambulador & formado por :
Eixo de Comando (1) no qual esta fixo o comando de mudangas,

No eixo de comando estd montada a barra de comando de mudangas (2) que
aciona os firantes de mudancgas.

O trambulador possui um equipamento; 'Bloqueador de mudancas’ que impede que

dois tirantes sejam acionados ao mesmo tempo.
O blogueador de mudancas esta equipado com um fixador da posicao de mudanca (4) que
ajuda a manter as marchas engatadas. O bloqueador de marcha & ré (5) prende a
alavanca de velocidades fazendo com que se sinta uma resisténcia ao deslocar 2 alavanca
para a posicido de marcha a ré / velocidade lenta.

A posicio do trambulador pode ser ajustada com precisdo por meio de dois
parafusos de afinacio.

Blogueio de velocidade lenta:

Copyright 20072040 « Tadas on diretics roseresdss 143
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O Bloqueio de velocidade lenta tem a fungac de impedir a condugo do veiculo em
marchas altas quando o mesmo esta utilizando uma velocidade lenta, o que significaria

uma carga excessiva para as engrenagens planetarias.
A forquilha de mudanga de marcha atras (velocidade lenta) esta equipada com um brago

(1).
Quando a haste do émbolo do cilindro de marchas esta na posigao da frente
(velocidade alta), ela impede que 0 motorista engate uma velocidade fenta.

15. Especificacbes

Folga axial, eixos:

0,10 - 1,18 mm

Eidt0 PrNCIDAl .o manssmissss s s
0,10 - 1,18 mm

Eixo intermedidno ...cmnmmeas T LI o L A R

Folga axial, anéis travas:

max. 0,05 mm

Eixo de entrada ..o, PR L
max. 0,10 mm

Eixo intermedinio ..o S e e
Eixo principal (1* / 2% conjuntos SINCrONIZA0OS] e . max. 0,10 mm
1 I A ———— L max. 0,10 mm
Bomba de oleo:

max, 0,20 mm

Folga axdal .o R R
max. 0,20 mm

Folga entre os elementos dabomba  ....mmeummn:

Valvula de retengdo do filtro de dleo

Comprimento da mola, sem comprimir 28,3 mm
Valvula redutora de pressao do oled
Comprimento da mola, Sem COMPAMIM .o v 58,8 mm
Forgas de Montagem: i
[ Min [ Max. | Mota _"II
T Bicta | T T 3 |
| Eixo de entrada | Eﬁ}:ﬁﬁm - | - ], 6 kPa |
2 e Pista interna do i o | . '
! E ko principal | rolamento 1 B | EkPa | B
! ; | Todos os corpos de ' ' |
. Eixo principal Gt ! 2,5kPa 20kPa |
| | i | PIN voitado para a parte |
Eixg principal Engrenagem solar | 1kPa | 10KkFa raseira da caixa de [
| | _ | _ mudangas ____!I
e igla intes |
! Eixo intermediano | ;T;ﬂi;na 9 | - | skPa | |
S0 mermediano | Engrenagens removivels | 20kPa | 40 kPa = :_'1
Eixo de saida i Flange I 1kPa_ | 12kPs |
Carcaca da caixd | e . . '
basica ! Eixo da marcha ré _ . 4 xPa I
LL 2]

Copyright PE0T-2018 - Tades o3 dmitos re—
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Torques de aperio:
Caixa Basica:
) Rosca Nm kpm Nota :
| Bujdo, drenagem dodleo | M26x 1.5 3515 35405
Miple de respirg, | 1 Min. de ? voltas. 45° of cima
| enchimento do tieo i i e oS
Carcaga da embreagem - . : ;
i den B M16 20025 2025
Caixa basica - carcaga do 3
grupo redutor Mi2 76+10 7581 - . =
Bomba de dleo - caixa rar primeino o parsfuso
basics M0 4045 4+0.5 com cabqg&areada
Tampa, eixo de entrada M10 4045 4405 | Apertar allemadamente
Tampa, eixo principal M0 ADE5 4105 Apertar altemadarments
| Tampa. eixo pancipal M10 4025 4+0 5 Apertar alternadamente
Prisioneiro, carcaga da
embreagem Ma B+1.5 0,840.15
Fixadores das hastes dos
garfos seiefores _Mm 4025 405
Farafuso, garfo da M14 120 12
embreagem _{*20, -10) (+2, -1)
Visor do nivel do tleg M26 x 1,5 5+5 35805 | i b R e
- | Travado com marca de
Porea do eixo principal | NGO x 2 400425 402 5 pungdo central no rasgo do |
elxo
TR mazas 250:30 | 2523
Ancaragem, tubo de
sucgAo M0 4015 440.5
Ancoragem, lubo de |
SUCCAC ME 2013 2403
Bujda, furo do sanscr da
temperatura MIEBx 135 16x2 1.640.2
Sensor de tampearatura MiEx 15 | 18+ 1.840,2
Obzervacio: para trensformar Nm em kprm,_ basta divider por 107
Caixa Seletora:
| Rosca Nm kpm MNota
Carcaca da caixa seletora - - '
s bl M12 76x10 7,5+1
Vatvula inibidora M 1015 1£0.15
Cilindro inibidor MG 10£1,5 110,15
o Calco de ajuste com folga de
Hedueccos foo par e | s 4024 4:04 | 0,05-0,10 mm no came da
a marl.':'l"li_ B carcacs da caixa selefora
| Bujao MiBx 1.5 25+5 25105
| Interruptor da marcha & ré MiBx15 40+5 40 5
{ Parafuse, valvula |
solendide e | 05 | 1205
Parafuso (ajuste) M0 | 2545 [ 25405

Copyright 200T-20190 - Todos &5 Sireiles Fesermudos
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Grupo Redutor:

TREINATEC - QUALIFICAGAD PROFISSONAL

Com tormada de forga simples

Rosca T Nm | kpm | Mota i
F Vanula inibidora ME 203 2203 |
Parafusc do pistdo | M0 ADES 4305 et
I oA 0 nokE
| Parefueo tava do garlo migx1 | 75&7 | 75207 Lﬁ;ﬂs P 1|
i selelor de marcha , | :
| Tampa (tomada de forga) | M12 4046 | 4405
T Sensor de velocidade || M18x 1.5 iﬁinf: 'l_ E,EAﬂ:ﬂD.E I
Porca, flange do ebo de | 40 |
: . salda NGO x 2 _| (+150..50) | ({*15, -5} | rebaixos. |
Cilindro de comando do :
| grupe redutor - carcaca do M10 4045 | 4105 Apertar altemadamente. |
! grupe redutor | - |
Tampa do cilindro de _ |
comando do grupo redutor M0 40=5 ‘ 4505 |
| (dianteiraltraseira) | I PRSP 4
Tampa de protegde, fitro | M10 | ages | 4205 |
 Piugee ca mﬁ#azzﬁﬁéi M12x1,5 | 1642 | 16402 |
de dleo | S | 3 4
Grupo desmultiplicador:
{ Rosca ' Nm [ kpm Nota _jl
I Cilindro de comando do | | _
[ grupo desmultiplicador - M1i0 | 405 | 4405 Apertar alternadamente
carcaca da embrrzam_.l_ | |
, Paraluso do émbolo M10 L 805 50,5
| Pefsabanio VAR L miox15 | 1282 1,240,2
ra -
1 Walvula relé M8 | 85+15 | 654015 i
Chave NC (na caixa . s ADE
: [Mslqll M18 % 1.5 | _.:.J |
inibidor de estara (na caixa - 24405
bisica) Mi8x15 | 4035 | B —
FPiugue do cilindra de | | l
comanda do grupo MEE X 1.5 I T5£10 ] 7.5+1 I
desmulliplicador | 1 J
Lubrificagao:
Volume para substiluicao de G180 . s aprox. 13,5
Adicional —_—
Com resfriador de 6180 (TW) st s DIB .
Com resfriador de 6leo (TWH) i 091
Com tomada de forga SIMPIBS ..o s ID‘E :

Eeppright 13072010 - Tadas aa dirgites renerradas

TREIHATELD - Gualificagsn Profiasional




