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Prezado aluno,

esse programa de treinamento tem como objetivo principal dar
ao participante uma base sélida nos conhecimentos técnicos das
Caixas G330-12, G281-12, G211-12 & do Retarder Voith VR115HV
que equipam os veiculos comerciais Mercedes-Benz ACTROS,
AXOR e ATEGO, bem como orientar nos procedimentos de
manutencao, reparo e diagndstico dos mesmos, otimizando os
trabalhos da oficina com agilidade, seguranca e eficiéncia.

A MINASMAQUINAS S.A. - Veiculos Comerciais e a Mercedes-Benz
do Brasil desejam a todos um 6timo treinamento e que os
assuntos aqui abordados facam parte de uma brilhante evolucao
em seus conhecimentos.






indice

D Yo [o T (=T ol 11 (oo L TSP U PP PRPROPPRR 07
Identificacdo comercial/Baumuster/Plaqueta de identifiCagdo.......coevieeerereecreeeciree e 08
Ficha de dados do VEICUIO (EXEMPIO)....ccuuuiiiriieiieieiieeee ettt e s e e e e e e e e e e e e 09
POWET SHIfL ..ottt e e st e st e e e e e e b te e s bt e e s sateesneeesnteesnaneenan 11
Visdo geral do sistema automatizado de mudanca de marchas.......cccoecvvveeeeeeeiiecicireeeeee e, 12
Principais modificacdes do sistema de mudanca de marchas (Convencional vs Power Shift)....... 12
Beneficios do sistema (Conforto, seguranca, menor consumo, manutencdo simplificada)........... 13
Evolucdo dos sistemas de mudancas de marchas MB (Veiculos comerciais Brasil)..........ccceuveenneee. 15
SiStEMA MS € SEIVO-SNITE.....eiiiiiiiiie et e s s 16
SiStEMA EQSY-SNITE @ IMIPS.....eutieeiiiiie ettt e e e e st e e e e e e e s seaabbeaeeeeaessesnnsrsrees 17
SISTEMA TRIIZENT @ EAS...oveeeiiii ittt e ettt e e e e e eeeaabb b e e e e e e eseesasbsbeeeeeeeesesnsssraeneeeeens 18
SISEEMA POWET Shift....iiiiiiiiiii et e st e e s e e s bae e s sabeessabeeenns 19
Principais diferencas Power Shift 1 (GE3) & Power Shift 2 (GE7)....ccccvvveviieiiiiiiiireeeeeec e, 20
Referéncias basicas para saber qual tipo de sistema instalado No veiculo?.......cccccevvveeirieeinieennns 23

Dicas (Com ou sem embreagem?/ Tipo de alavanca?/ IndicagGes no display? / Interruptores?)..24

Dicas (Plaqueta do agregado?/ Componentes externos? / Literatura MB?)........cccoeevveveeeirvereeennee. 25
Tabela de dados técnicos (Relagdo entre Veiculo, agregado e sistema instalado)........ccccvveeeenenn. 26
RECONNECIMENTO EXEEINO..ciiiiiiiiiie ittt ettt et e st e e s bt e e sbe e e sabe e e sabeeesabeesnareeens 27
MOdulos, SENSOres € atUAUOIES........ccoeiiiieeeieeeeee e, 28
Desmontar e montar a caixa de MUAANCEAS. .. .uueeeiriiieereiiieeeeriieee et e e e s e e e sire e e e e sareeesssaneeeessanee 29
Preparar a caixa de mudangas para a deSmMONtAZEM.....ccceiiccuiiiiieeee e eeccrreee e e e e eecererre e e e e e e e sneens 30
Remover e instalar sensores e chico de ElELriCO.....covuiiiriiiriiieiiee e 33
Cuidados na remocgao e instalagao do chicote e sensores externos......cccceeccvvvveeeeeeeeecccveieeeeeenn, 34
Sensores externos da caiXa de MUAANGCA.......cccccuiiiiiiee e e e ee e e e e e sererereeeeeeeeesennnennees 35
REMOVET € INSEAlAr O GP....eeiiiiiiiieee ettt ettt e e s bt e e e st e e e ssanreeessnbneeesannneeens 37
ReMOVEr € iNStAlar O FIANEE. . ccii ettt e e s e e s s sabbe e e s saneeeeenaneee 41
Remover e instalar @ TamPa traS@ira......ceeeerueeeeiniiieeeeiiiiee e et e e sttt e e e s e e e s siee e e e seaeeeesssaneeeessanes 43
Remover e instalar o Médulo do Grupo Multiplic@dOr(A91).....cccueeerueeeriueeerieeenieeenree e ssivee e 47
Remover 0 SeNSOr de RANGE (BB3)....ccccuuiieieiiiiieeeiiieeeceiitee e eeitee e e ertae e e e etta e e e e snreeeessanaeeeesnsaeeeenannes 49
Remover as valvulas eletropneumaticas (Y31/Y32) .. oottt e e 49
Funcionamento do Médulo do grupo multiplicador.........ccccuueieeeciiiie e, 50
Remover e instalar @ bomba de OlE0......ccivuiiiiiiiiiieeeee e e 51
Valvulas de controle de pressdo do dleo lubrificante da caixa de mudancgas...........cccccuveeeecnieenns 53
Folga da bomba d& GlE0...... ... e e e e e e e e e r e aaaaaeeean 55
Circuito de lubrificacdo da caixa de MUAANCAS........ccccuviiiiiiiee e et e e e 56
Troca de 6leo da caiXa de MUAANGEA......cccie i e e et r e e e e e e e rrer e e e eeeas 58

(0] oY) ATor= 1 0= TP 60



DI aale] ) =T =W g TeT 0} = 1 oo T C 2 61

Desmontar e montar as engrenagens planetarias do GP.........cccoccvveeeiiiieie e 68
I Yok To e [ g =Te [UTor= [ o [ N G =0 SRS 70
Remover e instalar a carcaca central da caixa de MUdaNEa ......cueeeeerviiieeiiiiieee e 73
Remover e instalar as arvores primaria, secunddria e intermediaria da caixa de mudancas.......... 77
Desmontar € montar @ Arvore SECUNAAIIA. . ..cuuueeeeeruiieeeriiieeeesireeeeesiieeessriireeessareeesssbeeeesssseeeesans 81
Ajuste da folga da engrenagem constante K2..........uuiiiieeiii et e e e e e s 90
Desmontar € Montar @ ArvVOre PriMAria.....cc.eeeeerueeeeeriireeeerireeeessieeeeessrreeesssrreeessbeeeesssareeeessasseeeas 95
Desmontar e montar @ arvore iNterMedidria.........eeeeeveeeeeriiiee et e e s 101
Desmontar € montar @ carcaca diaNteira......ccuueeeeeiuieeeiiiiiiiee et e s e e s s bae e e e e 105
Remover 0 g2arfo de emMBreagemMi. ... ... e a e s 106
Remover a tampa dianteira da arvore primaria.........ccccceeieeeei e 107
Determinar o calco de ajuste dos rolamentos das arvores primaria e secundaria...................... 108
Remover e instalar o freio da arvore intermediaria (VGW-B)........coovvvviimiiiiiiiiiiiieeeee e, 110
Desmontar e montar o pacote multidisco do freio da drvore intermediaria (VGW-B)................. 111
Remover e instalar a vdlvula de seguranca do freio da arvore intermediaria (VGW-B)................ 113
Determinar o calco de ajuste dos rolamentos da arvore intermedidria.........cccccevvveeeeeeeieccnnnneee. 114
Remover e instalar 0 EMbOI0 dO GV......ciiiiiiiiiiiiiie e 115
Regulagem do GV (para engrenagem KL)......ouveuieeiiieecieeesiee et eeeesvee e siee s e e saee v s ssnnee s 118
Regulagem do GV (para engrenagem K2).......ueeeieeeiieesieeesieeesieeeesieeesteeesaeeesree s saee e snneesnsneesnnns 119
Remover e instalar 0 Médulo de engate (A92).....cccuueeeiieeeiieeeieeesieeesieeesreeesereeesaeessraeesaeeesavee s 121
Desmontar e montar o cilindro de engate do modulo de engate.......ccccvvvveeeiviiieeiiniiee e, 122
Remover e instalar o sensor (B60) do mAdulo de engate..........cccoeevvieeieiiieeeeciieee e 123
Remover e instalar as valvulas eletropneumaticas do mddulo de engate........ccccveevvviieeennineennn. 123
Funcionamento do MOAUIO de ENZAte.......ciiiuiiiiiiiiiiee e 125
Remover e instalar o modulo de Selegao (A90).......eecuueeeieeeriiieerieeeeieeeeteeerreeerreeerreesreeesaeee e 127
Remover e instalar as valvulas eletropneumaticas e sensor (B61) do mdédulo se selegao........... 129
Funcionamento do mAOdUlo de SEIEGA0 ....uuuiiiiiiiiiieeceee e s 130
Remover e instalar 0 servo de embreagem (A93).....ccccieeeiieeriee e eeeee et erre e e 131
Regular 0 tucho do Servo de €mMbBreagem.......cciccuiiiiiiiiiiee e e e e 134
Verificar 0 atuador da @mMbreagem. ... ..o e 135
Funcionamento do servo de @mMbBreagem........ccuiiiiiiiiiee et 136
Esquema pneumadtico da caiXa de MUAANECAS. ....ccccuureiiriirireiriiieeeeriieeeesrireeeesaeeeessraeeeesnssaeeeennes 137
Relacdo de reducdo das caixas de mudancas MB de 12 marchas (Ex: G330-12K)......cccceevuveeneen. 141
Procedimento de programacao das caixas de mudancas — PowerShift........c.cccceevveeniiieniieenneen. 151
Procedimento de programagado — CUrto € LONEO......uueiiiiiiieiiiiiieecciiee e e et e e s e e sane e 152
Cadigos de falhas (erros de Programagan).......cceecceeeeeieiieeeeeieeeeeserieeesere e e e s saee e e ssaeeeeesaneeeeanns 154

Remover e instalar a caixa de MUA@NGAS......ceivciiieiiiiiie et sere e e e e e saaeee s 155



L= 1o [T R OTPPPRRTRRR






™
(/\) Mercedes-Benz

Dados técnicos

07



@ Mercedes-Benz

Identificacao do produto - Dados técnicos

» G330-12K /11,63 -0,77 (715.380)

BAUMUSTER = N° de construcdo

0,77 = Relacdo de reducdo da Ultima marcha

11,63 = Relacdo de reducdo da primeira marcha

K = Caixa de mudanca ndo sincronizada (“Caixa seca”)

12 = NUmero de marchas a frente

0 = Over Drive / 1 = Marcha direta (Reducdo da Ultima marchaq)

330 = Torque nominal de entrada (xIONm) = 3300Nm

G = Getriebe = Caixa de mudanca MB

Plagueta de identificacao

» N2 da caixa de mudancas (715380 01337913)

| 715380

Baumuster (NUmero de construcao)

715

Modelo

380

Versao

Versdo da direcao

A esquerda

A direita

| 337913

NUmero progressivo
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@ Mercedes-Benz

2

Ficha de Dados do veiculo (Exemplo)

Ficha de dados para o numero de identificacdo do veiculo: 9BM9323155R795664

Nimero do motor 541976 CO 912500
Denominagdo comercial K gx4/4 4500
Nomero do pedido 1 3 775 70091
Pedido de producdo

Caixa de mudangas 715380 01 333637
Caixa de transferéncia

Tomada de forca

Prieu dianteiro 1

Pneu dianteiro 2
Pneu traseiro 1
Prneu traseirp 2
Calefacdo/aquecimento
Aros

Faréis ..eevecases
Limpador de pAra-brisa
Guincho

Quilometragem ...

Trava do cdmbio
Fecho do tangue
Retarder

Code de SA

Eixo dianteiro 1 739411 A 828620
Eixo dianteiro 2 739410 A 828836
Eixo traseiro 1 . 748275 2 490127
Eixo traseiro 2 . 748274 2 489383
Cabing: s 94389% 15 795664
Caixa de carg ...

NN i i rd i 9BMS932315ERT7 95664
Acoplamento do rebogue

DiFeeao <iieiasi

Acabamento ...... 101A
Tinta/Codigo 1 .. 9147
Tinta/Cédigo 2 ..

Tinta/Cédigo 3 ..

Tinta/Cédigo 4 ..

Tinta/Cédigo 5 ..

Fechadura da porta

Trava da direcin

101A {nenhuma denominacdo disponivel) - 6L24iog,cj (5

9147 (nenhuma denominacdec disponivel) V?uq‘hyéﬂfbwwntlcdfz/t, %W@

291 Front axle, straight wersion V”ﬁb0713LVHﬁ%éiwn<xy e(ZQLCGQY

ALS Front axle 9.0 t a/&eyE”7v
- na hoy-

AME Rear axle H7, 16.0 t, crown wheel 300 V@”l/ﬁca/r;e/oy a de

AR8 Axle ratio i = 6.824 (HL7) Velaa:o% 0%

BAl Vacuum-operated brake, variant part d»@u,m,\/e' l WW@VW

BBO Anti-lock braking system (ABS), disengageable vals e@beczficx}écio_

EB6 Drum brakes on front and rear axle v DWW@O't g O‘M/na",o.

BES8 Telligent braking system with ABS and ASR féitbjz P12446ln4£%¢tb'}e¢11(r

EBY Electronic Stahility Program (ESP9i) %Wloyproi,t{,coj,de/

ce63 Bumper, steel version “1i1654l§xi(r ny

o5 Deletion, rear underride guard (EC)

CcD3 Stabiliser, rear axle

CcD4 Stabiliser, reinforced, 2nd rear axle

CLS Steering 1S 6/LS 8

D25 Roof hatch/vent, roof

EB6 Battery sensor

ECS 2-way loudspeaker

ELS Battery master switch, mechanical, single-pin

ES5 Additional socket, 12 W/15 A, firewall

ET2 Voltage transformer, 24 V/12 Vv, 15 A

EVOD Communications interface (KOM)

EVE Pre-installation Becker MAP PILOT

EX3 Provision for fitting FleetBoard

FO7 Cab

F24 COWL WITH WINDSHIELD HIGH

F35 Cab rear wall with window

F52 OQutside mirrors heated and electrically adjustable with tubu

F70 Cab interior fittings loose, stage I

FES5 Electr. window lifts driver and front pass. door

FE6 Cab steps, movable

FL3 Cab mountings, rear, reinforced

FL& Cab mountings, standard

FM2 Windows, tinted, with sun filter

FN1 Distribution cockpit

F52 Wide-angle mirror on driver's side, heated
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Exterior rear-view mirror, grooved cover
Immobiliser, with transponder
Double-disc clutch

Mercedes PowerShift 2

Mercedes PowerShift G 330-12/11.63-0.77
Clutch supplier F&S

2Air conditioning system in cowl
Construction-site filter

Wheel arrangement 8xd/4

Tipper chassis

Leaf springs

Chassis

Actros series, production location Wérth
Tyres, 325/95 R24 front axle/trailing axle
Tyres, 325/95 R 24 rear axle

Export code

Left-hand-drive version

Wheelbase 4500 mm

41 .0-tonner

Deletion, tyres, CKD-order processing

V& engines

Seat belt warning for driver's seat

Air horn

Inst. cluster, graphics-capable display, eco-meter

Tachograph MTCO, 7 days 1 driver, for Brazil
Reversing warning device

Exhaust silencer(s), vertical, behind cab
Fuel pre-filter, heated water separator
(nenhuma denominacdo disponivel)

Emissions monitoring for nitrogen oxide (NOx)
Buzzer for reverse gear, with switch

Gearbox 9 S5-75/13,16-1,0

AdBlue tank, 40 1

Main tank, 400 1, large cross-section, aluminium

Fog lamps Halogen

Protective grilles, headlamps

Tandem air cleaner system

INTAKE MUFFLER

Engine number embossed

Engine mountings, for off-road use

Linear speed limiter 90 km/h EG

Cruise control for automatic transmission
Engine OM 607 DE 15 LA 55 kW (75 hp) 4000 rpm
Plastic oil sump, increased volume

Engine package, for heavy-duty operation
Engine cooling power, increased

BlueTec 5 (Euro V)

Engine, V6, LA, 320 kW (435 hp), 1800 rpm
Air compressor, Z2-cylinder, regulated

Gear oil cooler

PTO, layshaft ME 131-2c¢

PTO, single

Deletion, mudguards for chassis transit
Front spring, 9.0 t hard, asymmetrical

Rear spring, 18.0 t, for axle spacing 1450 mr
Light alloy rims 5,5J x 15

Tapered rims, 8.50-24, for 12.00-24
Provisional spare wheel mounting

Spare wheel

Fold-up seat, co-driver

Driver's standard suspension seat, Isringhau:
Weight variant 48.0 t (9.0/9.0/16.0/16.0)
Model identification, acc. to weight variant
Labels/publications, Portuguese

@ Mercedes-Benz
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@ Mercedes-Benz

Beneficios do sistema

Sistema automatizado de troca de marchas - Mercedes PowerShift

Por contar com um nivel de gerenciamento eletrénico mais sofisticado, foi possivel
conceber um sistema totalmente automatizado (inclusive no acionamento da
embreagem), e ainda, mudar a concepcgéo interna da caixa, que deixa de ter anéis
sincronizadores na caixa basica e passa a ter o sistema de garras constantes.

Com esta nova concepc¢ao ganha-se espaco, o que permite, aumentar a largura das
engrenagens. Desse modo, podem transmitir maior torque sem a necessidade de
aumentar as dimenso@es externas da caixa. Outra vantagem, € a maior simplicidade na
hora dos reparos e consequentemente menor custo de manutencéo.

0 Caixa de mudanca convencional sincronizada (G210-16/ G221-9...)

= Mecénica complexa de sincronizacao
(Cones de sincronizagao / Anéis sincronizadores/
Pressionadores das luvas / Molas...
= Muitos componentes envolvidos
= Espaco e peso das pegas do conjunto sincronizador
= Desgaste das pecas por atrito

U Powershift — Caixa de mudancga ndo sincronizada (G330-12 k/ G281-12 K/ G211-12 K)

v' Mecéanica simples

v' Quantidade reduzida de componentes

v' Menor peso e tamanho das pecas do conjunto
sincronizador (“Luva e corpo de acoplamento”)

v" Sincronizacao feita através do controle da rotagéo da caixa
e do motor, ou seja, ndo ha elemento de desgaste direto
(“Caixa seca’)

v/ Maior transmissao de torque devido ao ganho de espaco e
conseguentemente tamanho das engrenagens sem a
necessidade do aumento no tamanho do agregado (Caixa).

12



@ Mercedes-Benz

Adiante veremos os detalhes de funcionamento que caracterizam por um lado a
complexidade por traz desta nova tecnologia e por outro a simplicidade de operacéo

alcangada, facilitando significativamente a condugéao do veiculo.
Sem a necessidade do esforco fisico no acionamento da alavanca de mudancas e do

pedal da embreagem, o motorista sofrer& menos cansaco.

Desse modo, teremos um reflexo na seguranga.
Uma vez que: motorista descansado é igual a motorista mais atento.

A perfeita sincronizacao das operacdes necessarias entre a embreagem e o
acoplamento das marchas, garante ainda, um menor consumo de combustivel e
consequentemente maior durabilidade dos componentes mecanicos encarregados de

tais funcoes.

Pecas Genuinas
S, Robutez | . | Mercedes-Benz
¥ e MERCEDES
= = ASSISTANCE
= ‘

Disigir econcmicamente com
Mercedes-Benz .

Economia Pecas e Servigos

Mercedes-Benz

A marca que todo o mundo confia
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Evolucao dos sistemas
de mudanca de marchas

R
(/\/) Mercedes-Benz
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@ Mercedes-Benz

Evolugao dos sistemas de mudancgas de marchas MB

Caixas leves e médias

» MBS (Sistema Mecanico)

AN

Sistema mecanico

Selecao e engate das
marchas é feita
mecanicamente
Acionamento da embreagem
é feita mecanicamente com
auxilio hidraulico ou
hidropneumaético

(servo de embreagem)

Caixas médias

» Servo Shift (Sistema Mecanico com auxilio pneumatico)

|  Alavanca de mudancas Alavanca externa de acionamento da
\ ! arvore do trambulador de acionamento

-

+ J

| -
Cilindro de acionamento \ $)

w

Cabo de aco

Alimentagao pneumatica

Q500

Sistema mecénico

(servo assistido)

Selecédo e engate das marchas é
feita mecanicamente com auxilio
pneumatico

(Cilindros de selecéo e engate)
Acionamento da embreagem é
feita mecanicamente com auxilio
hidraulico ou hidropneumatico
(servo de embreagem)

Sensor no pedal de embreagem
para o acionamento da
eletrovalvula de alimentacéo do
sistema/cilindros pneumaticos

16



@ Mercedes-Benz

Caixas médias

» Easy-Shift (Sistema Eletropneumatico)

Alavanca de

mudangas

/| Sensor de curso do
// pedal da embreagem

ﬁ selegio

Q- Médulo de comando

eletrbnico Cilindro de engate

Cilindro @\ [’
de nyE

eletrovalvulas
Reservatorio

Oy

&

Maodulo de corte

de pressao

pneumatico
DOIOCIOQIHOl'l".l.ullllu!lll"l!llll.

03500

Sistema eletropneumatico
(Comando eletronico)

Selecdo da marcha é feita pelo
condutor através da alavanca
de mudanca e os sinais da
posicéo sédo enviados ao
médulo de comando que
aciona as eletrovalvulas
fazendo a selecdo e engate das
marchas

Acionamento da embreagem é
feita mecanicamente com
auxilio hidropneumatico(servo
de embreagem)

Um sensor informa a posicéo
do pedal de embreagem que é
acionado mecanicamente pelo
condutor

Caixas pesadas

» MPS (Sistema Mecanico-pneumatico)

Cilindre do
Fupe

Cilindre do grupo multiplic ador

desrnultaplicad
/

AN

| —
Axor 2040

Sistema mecanico-pneumatico
Selecao e engate das
marchas é feita
mecanicamente

O acionamento da mudanga
do GP é pneumaético

O acionamento da mudanga
do GV é comandado pelo
médulo FR, ou seja, €
eletropneumatico
Acionamento da embreagem é
feita mecanicamente com
auxilio hidropneumético (servo
de embreagem)

17



Caixas pesadas

» Tellgent (Sistema Eletropneumatico)

Mddula de seleclo

Cilindro do

Madulo da marcha

Mddulo do grupo
malltaplicadod

Sistema Semi-Automatizado
Modulo de comando eletrénico GS

A VNI N NN

Gerenciamento eletrénico da caixa de mudanca
Selecao e engate das marchas é feita eletropneumaticamente comandado pelo moédulo GS
Acionamento da embreagem é feita mecanicamente com o auxilio hidropneumatico (servo de

@ Mercedes-Benz

Teligent Actros 4144

embreagem) e sua posicao € informada ao mdédulo GS através do sensor de embreagem

localizado no servo

Caixas pesadas

» EAS (Sistema Telligent Automatico)

Madulo de selecio

Cilindro dao
Kddula da marcha
R’

=
il

.

Madulo do grupo
mubiplicador

wﬁa

e

AN

ANANEN

EAS
GE2 Axor

Sistema Automatizado
Operacéo M/A
(Manual/Automatico)

Sem pedal de embreagem
Modulo de comando GS
Gerenciamento eletrénico da
caixa de mudanca

O acionamento de todos 0s
componentes, incluindo a
embreagem que é
eletropneumatico comandado
pelo médulo GS

Sensores informam o modulo
GS a posigao/situacao de todos
0s componentes do sistema
N&o tem modo de emergéncia
da caixa de mudancas

18



@ Mercedes-Benz

Caixas pesadas

» PowerShift (Sistema eletropneumatico)

Cilindro do

Madulo de selecio
s I Wil de gonpo Actros 4844
& muhiplicados
%n

Kadula da marcha

Mercedes-Benz PowerShift 1
Modos de operacgéo

v Tipo = Automatizado

_——

v' Sem pedal de embregam

¥ A Read

G LT P pER L P eS| el

v' Operacgdo M/A (Manual/Automatica)

B =8 OF
v" Modos especiais de operacédo = Power / Ecoroll / Manobra / Balango -

v" Modo rebocar

v' Modo de emergéncia da caixa

v' Mddulo eletrénico de comando da caixa — GS
(Instalado na lateral da caixa de mudancas)

v Acionamento eletropneumatico de todos os componentes/atuadores comandados pelo
modulo GS

v Sensores informam o médulo GS a posicao/situacéo de todos os componentes do
sistema

v CODE GE3 = Sistema PowerShiftl

v CODE GH8 = Calxa de mudanga G330'12 K Freio da arvore

- Intermediaria
v' CODE G86 = Embreagem Bidisco

3
v’ Freio da arvore intermediaria (VGW-B) — i ¢ '-:I
Quando se faz uma mudanca para marchas superiores >
(Ex: 3®marcha para 5%) é necessario frear a arvore intermediaria para i
ajustar a rotacao das arvores e quando a diferenca de rotacdo esta - ‘

cerca de 50rpm héa o acoplamento (Faixa de tolerAncia de engate) = =&

o
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@ Mercedes-Benz

Principais diferengas Power Shift 1 & 2

Mercedes-Benz PowerShift 2

v' CODE GE?7 = Sistema PowerShift2

v" O modo Eco-roll é indicado no painel com a letra “E”, dessa forma é possivel distinguir
entre o modo Eco-roll de uma desconexao indesejada do cambio (Caixa caiu em neutro).

Power Shift 1 Power Shift 2

v' Sensor de inclinagao (B900)
O modulo GS utilizava diversos valores para identificar a situacao de rodagem atual do
veiculo (Subindo/Descendo/Plano...). Foi Incorporado na placa do circuito interno do
mddulo GS um sensor de inclinagdo que registra o angulo/topografia instantanea, para que
0 comportamento de mudanca de marchas do o cambio seja adaptado
O sensor de inclinagdo mede apartir de um angulo de 30° ladeira acima e 30° ladeira
abaixo em relacéao ao plano horizontal

Inclinagdlo ~ 0ai15t = 15a22t = 22a60t >60t
0ad% 6 5 3 1
4a6.5% 5 4 2 1
6.529 % 4 3 1 1
>9% 3 2 1 1

v' Sensores de rotacdo
Melhora na qualidade de acoplamento das marchas mediante registro direto da rota¢éo da
arvore secundaria através do sensor (B181) e roda fonica. Essa informacao era registrada no
Power Shift 1 através de um sensor adicional (B57) na saida da caixa.
Melhoria também no registro de sinais do sensor de rotacdo da arvore intermediaria (B3).

B181
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Mercedes-Benz PowerShift 2

v Acionamento do Top Brake
O tempo de resposta do Top Brake foi otimizado. A valvula solendide é acionada pelo MR
guando necessario para mudanca de marchas superiores. A velocidade de rota¢éo diminui
rapidamente e os tempos de mudancga ficam menores.

+ O ar de acionamento das valvulas do
TopBrake chega mais réapido, devido ao
encurtamento da tubulagdo/passagem de ar, @
proporcionando menores tempos de
resposta

* A despressurizacdo também acontece de
forma otimizada, devido a 02 valvulas de
descarga rapida instaladas
estrategicamente no motor

" = g =

1. Valvula eletropneumatica de
acionamento do TopBrake
2. Valvulas de descarga rapida

v Aviso de Sobre carga da embreagem (Excesso de temperatura)

1

. Foi modificado o calculo/tempo para indicar uma possivel sobrecarga na embreagem, sendo
assim, os veiculos com o sistema Power Shift 2 indicam mais cedo o aviso correspondente a
excesso de temperatura da embreagem.

. N&o houve nenhuma alteracdo dimensional em relagdo aos componentes, ou seja, 0S
componentes sdo os mesmo no Power shiftl (GE3) e no Power shift 2 (GE7).

. Esse aviso é para prote¢do dos componentes envolvidos e para informagédo do motorista

. Essa situacdo pode ocorrer, por exemplo, em constantes arrancadas ou em periodos longos
de manobras

. Para evitar um excesso de temperatura e danos aos componentes da embreagem utilizar o
modo “Manobra” somente nos ultimos metros de operag¢do de manobra (Ex: Arrancadas em
rampas) e demais situagdes optar/selecionar uma marcha mais baixa/reduzida

Indicacgdes no visor Causas/consequéncias possiveis e P solugdes

'[I'IE Veiculos com caixa de velocidades com sistema automatico
Telligent™: a temperatura de servico admissivel da embraia-
ﬁ gem foi ultrapassada. Existe o perigo de danos na embraia-
em.
o) & _
» Para efectuar manobras ou arrancar, engrene uma veloci-
dade mais baixa.
» Termine o processo de arranque ou de manobras 0 mais
rapidamente possivel.
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de marchas instalado
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Referéncias basicas para saber o tipo de sistema de mudanca de marchas instalado

U Dicas — Verificacao interna (Cabina)

Manual/ ACTROS sem pedal de
X embreagem: Somente nos
Telligent sistemas de mudanca de marcha

EAS e Mercedes PowerShift

Manual Telligent Telligent EASe
GS2 GS7 PowersShift

Sistema Telligent de EAS e Mercedes
mudanca de marchas PowerShift

Se o veiculo ndo tem pedal de embreagem
deve-se tratar de um sistema,;

v EAS

v' PowerShift

Verifique o tipo de alavanca de comando
Obs: Somente o sistema EAS e PowerShift

possuem opc¢do (M/A) Manual e Automéatico
v EAS

v' PowerShift

Se o0 veiculo possui painel de instrumentos com
indicador de marcha deve se tratar de um sistema;
v' Telligent (Premium)

v EAS

v' PowerShift

Interruptores de modos especiais de operacao;
v EAS
v' PowerShift

Obs: Somente ha o “Modo de balango/Desatolar”
no sistema PowerShift
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U Dicas — Verificagao externa

Através da plaqueta da caixa de mudancas é
possivel verificar;

v identificacdo comercial: G330-12

v/ Baumuster : 715380

Através de uma verificagcdo visual dos componentes externos por experiéncia €
possivel verificar qual o tipo de sistema de mudanca de marchas instalado

PowerShift

Utilizando a ferramenta de diagndstico (Xentry Diagnostics/DAS/StarDiagnosis)

(L) DAS Bt Batersvitagn 2849 (8 _ (0] x|
Vehicle ACTROS 930.0 - 934.3 Control unit [GS 1

020 : Mercades-3enz transmission rumber

Explanations on actual value
- What is dspleyed is the tansmission number.

Possible transmission numbers

- 22 G 240-1611.7

- 23: G 211/G 231-16/17,1

- 32 G 210-1614,2

- 33; G 260-169.7

- 4. G 21112 ( Mercedes PowerShit transmission )
42: G280 168 ( Mercedes PowerSht tranemiscion )

~43: G 24116 ( Mercedes PowerShit transmission )

- 45: G 281-12 ( Mercedes PowerShit transmission )

- 468: G330-12 ( Mercedes PowerShit transmission )

‘Actual value:
¥l Mersedes-Eenz transmission number- 43

Utilizando os sistemas de literatura MB (WIS/EPC/VeDoc)

WIS Ficha de dados para o nimero de identificagio do veiculo: 9BM9323155R795664

EPC
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U Tabela de dados técnicos

Tipo de sistema Mando manual Mgndo Manfﬁg Mercede_s Merced_es
Telligent automatico PowerShift PowerShift 2
Cadigo do sistema Telligent
Abreviatura do sistema GS1 GS2 GS7 GE1 GE2 GE3 GE7
MS MPS GS GS2 AGS EAS EAS2 EAS3
Modelo do | Designagédo |Baumuster Code
veiculo comercial

ZF65-850 710.010 GF9 X
ZF9S5-75 710.600 GO5 X
G56-6 712.611 GC4 X X

ATEGO 2 G60-6 * 712.620 GC5 X X
GB85-6 * 712.630 GC6 X X
G131-9 715.570 GT1 X
G211-12 K 715.350 GH2 X
G131-9 715.570 GT1 X
G221-9 715.561 GD5 X
G210-16 715.500 GC3 X
G211-16 715.510 GD3 X

Axor 2 G240-16 715.520 GC2 X X
G241-16 K 715.515 GH7 X
G280-16 K 715.525 GH4 X
G281-12 K 715.370 GH3 X X
G330-12 K 715-380 GH8 X X
G280-16 K 715.525 GH4 X

AcTrOS G281-12K 715.370 GH3 X X
G330-12K 715-380 GH8 X X

U Exemplo de valores atuais do Xentry Diagnostics / DAS / Painel de instrumentos

(1) DAS em Porugués VIN: 8BM332315ER79STA1  Tensio da bateria: 27.6 V@ - | &) |

Veiculo |5.Ei'i'a6§' 930.0 - 934.3 Médulo de comando [isé_ll'

1020 : Numero da caixa de mudancas Mercedes Benz

Esclarecimentos para o valor atual :
- Indica o nimero da transmiss&o

NUmeros possiveis da transmissao:

-22: G 240-16/11,7

-23: G 211G 2311617 1

-32: G210-16M14,2

- 33: G 260-16/9,7

-41: G211-12 ( Caixa de mudangas PowerShift Mercedes )
-42: G 280-16 ( Caixa de mudancas PowerShift Mercedes )
-43: G 241-16 ( Caixa de mudangas PowerShift Mercedes )
-45: G 281-12 ( Caixa de mudangas PowerShift Mercedes )
-46: G 330-12 ( Caixa de mudancas PowerShift Mercedes )

Valor atual:
[%]Numero da caixa de mudangas Mercedes Benz: 46

ESC F1 F2 FS F6 F11
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externo
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Reconhecimento externo da caixa de mudancas

B62 -

B3 -

A90 -

Al6 -

A92 -

B60 -

A93 -

B2 -

B47 -

A91 -

B63 -

" Algumag caiyg,

sensor (B57) de,
TTVOre secundyig,

" saida da,

Caira, Proxime aofl

,b O%’bleyn/ o-
rotacdo-dg,
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Desmontar e montar a
caixa de mudancas

R
(/\/) Mercedes-Benz

29



@ Mercedes-Benz

Preparar a caixa de mudanca para a desmontagem

O Remover o 6leo da caixa de
mudancas (Vide pag.64)

Remover o Retarder (Vide Anexo)
Colocar a caixa de mudancas apoiada
na posi¢ao horizontal (Figura ao lado)

00

1 - Remover a tampa do mancal (1) da arvore
primaria (“Piloto”) (Vide pag.107)

2 - Remover a trava (2) do tubo de distribuicéo
de 6leo (“Chuveirinho”)

3 - Instalar a tampa do mancal (1) da &arvore
primaria (“Moringa do piloto”) (Vide pag.107)

4 - Remover a tampa do mancal (3) do freio da
arvore intermediaria (“Eixo fixo”)
(Vide pag.110)

5 - Remover o calgo (4) de ajuste, pino (5)
e a mola de pressao (6)

6 - Remover o anel trava (7) da tampa do
mancal do freio da &rvore intermediaria (3)

7 - Remover o pacote de discos multiplos
do freio da arvore intermediaria (VGW)
(Vide pag.111)

8 - Instalar a tampa do mancal da arvore
intermediaria (3)
(Vide pag.110)
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9 — Instalar a caixa de mudangas em um suporte
apropriado

remove, oGP eacay,
central (Vide pag 37 73) }{

¥

' Aparafusar os suportes do K4 Aparafusar o reforco (2) nos
dispositivo de montagem (1) suportes do dispositivo de
nos bracos de suporte (3) na montagem (1).
caixa de mudancas.

Colocar a caixa de mudancas
¥ Fixar os suporte do com o dispositivo de
dispositivo de montagem (1) montagem (1) na posicéo
por baixo nos bracos de vertical.

; suporte (3).
\ | Caso contrério, a caixa de A remocio do dispositi
: C positivo
S~ 11258908 31 00 / mudancas pode cair. de montagem (1) ocorre na

Dispositivo de montagem sequencia inversa.

10 — Remover os sensores e o chicote elétrico
(Vide pag.33)

11 — Remover e instalar o GP
(Vide pag.37)

AR26.10-W-0001-01HE
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Remover e Instalar os
Sensores e 0 Chicote
elétrico
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Remover e instalar os sensores e o chico elétrico

U Remover e deixar separados sensores e
atuadores das demais pecas da caixa de
mudanca

Motivo: Previnir quebras, trincas...
Evitar também que os sensores e atuadores
sejam lavados, danificando assim os
componentes internos

conexoes pnewmdity
c:értzﬁqw.wq“@oy i |
A semv presscio- :
nalinha de ' al; :d@‘f“’

_-—.__...______}J
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O Sensor de rotacao da arvore intermediaria

Funcao: Informar a rotacao da arvore intermediaria para o médulo GS

Parafuso do sensor de rotagéo na arvore  Nm | 10
intermediaria da carcaga da transmisséo

Obs: Ao instalar o sensor substitua o O’ring de vedacgéo

O Sensor de rotacao da arvore secundaria

Funcéo: Informar a rotacao da arvore secundaria para 0 modulo GS

B181

Parafuso do sensor de rotagdo na arvore Nm | 10
principal da carcaga da transmissdo

Obs: SO é possivel remover o sensor de rotagdo da arvore secundéaria removendo o GP, porém
€ possivel desconectar a unido/conector (1) e remover o chicote elétrico
Atentar para que ha montagem o sensor seja instalado com a trava (3) posicionando o

chicote do sensor para baixo, impossibilitando que esse seja danificado pela engrenagem
anelar do GP

Ao instalar o sensor substitua os O’rings de vedacao

U Sensor de velocidade

Funcao: Informar rotacdo da saida da caixa de mudancas para o médulo TCO

Sensor de velocidade na tampa da caixa de Nm | 40
mudancas do lado da saida

Obs: Instalar um novo lacre no sensor de velocidade
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U Sensor de temperatura do 6leo da caixa

Funcao: Informar a temperatura do 6leo lubrificante para o médulo GS, porém esses dados sédo
enviados através da linha CAN 1 para o médulo WS — Md6dulo de manutencéo

® o

B0

‘ Sensor de temperatura do oleo da caixa de Nm
. mudangas na carcaca da caixa de
Observacd
! Ob}m S o v acao:
v At Acado. O painel de ingtrument:
Wper%dwcm’md@ nao ’Wa/t‘em;emuwg dov
s b Programacio do oPerador, oy mbens”
@ pelo- modulo- W&[: verificar essa nformacdo
acessando- oy valoyes,
analogicos do- modulo-GS j

4 Sensordo GV

Funcéo: Informar a posi¢cdo do émbolo do GV para o médulo GS

Nm | 60

Sensor Split na caixa de mudangas
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Remover e Iinstalar o
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Remover o GP

Remover o Retarder (Vide Anexo)

Remover o Flange de saida (Vide pag. 41)

Remover a Tampa traseira da carcaga do GP (Vide pag. 43)
Remover o Médulo do grupo multiplicador (Range) (Vide pag. 47)
Remover a Bomba de 6leo/Tomada de Forc¢a (Vide pag. 51)

o000

1 — Remover a Tubulagcéo de arrefecimento do
Oleo lubrificante da caixa de mudancas

2— Remover o Bujdo de fechamento e a Mola do
pino posicionador do GP

4 g :‘}“d" Ao remover o-
Wao de/v‘/dO‘a/fo-y‘w/ do

_— )

2 — Remover o_Pino do posicionador do GP

3 — Remover os Parafusos de fixacdo do GP a
carcaca central da caixa de mudancas

AR26.31-W-3101A
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4 — Remover o GP com auxilio de um guincho

hidraulico

Denominagao CAMEIO CAMBIO
715.370/380 715.515/523

Bloqueia de mudancga do grupo multiplicador {GP) na carcaca da Nm 100 100

caixa de mudancgas

Denominagéo CAMBIO CAMBIO
715.370/380 715.515/525

Parte traseira da carcaca da caixa de mudancas na parte central Nm 80 80

da carcaga da caixa de mudancas

Denominagéo CAMBIO CAMBIO
715.370/380 715.515/525

Tubulacéo de arrefecimento do 6leo da caixa de mudancas na luva Nm 80 80

Denominagéo

Tipo 375.4, 940,

Tipo 930, 932, 933,

942, 943, 944, 958.4 934
Parafuso/porca da arvore de transmissdona M10 Nm 60 60
flange
M12 Nm 100 100
M14 Nm 160 160
M16 Nm  |200 200

Designacéao

Numero do pedido

Massa de vedacéo Loctite 5203

A 002989712010

5 — Instalar na ordem inversa

AR26.31-W-3102A
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Remover o Flange de saida

1 — Travar o flange de saida (3) com uma chave

de blogueio 7

S

717 589 00 31 00

J

Chave de blogueio

2 — Remover o parafuso de dilatacéo (1)

©

; Observacdio-

Y Substituir o0’

v Vmﬁ’cwwpmf;{;‘g (2)
retentorqw»toa/da,yme/
o ﬂa/ng@qumwva/empm

3 — Remover o flange de saida (3) com o auxilio

de um extrator de 2 pernas

4 — |nstalar na ordem inversa

Denominagio CAMBIO CAMBIO
715.370/380 715.515/525
Parafuso de dilatac&o no flange de saida M20 Nm 480 460
M24 Nm 600 600
Denominacao Tipo 375.4, 940, Tipo 930, 932, 933,
942, 943, 944, 958.4 (934
Parafuso/porca da arvore de transmissdona M10 Nm 60 60
flange
M12 Nm 100 100
M14 Nm 160 160
M18 Nm 200 200
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Remover e instalar a
Tampa traseira

R
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Remover a tampa traseira da carcaca do GP

O Remover o Flange de saida

(Vide pag.41)

U Separar o conector do sensor de velocidade

(B17)

1 — Remover os parafusos da tampa

2 — Remover a tampa traseira da carcaca do GP

Designagéo

Numero de pedido

Graxa sintética 50 g A 001989325110

3 — Remover os O’rings (2 e 4)

-

[

7 Substituir o3 O'vings (2 o4

Observacdo-

4 — Remover o calgo/Arruela de compensacéao (1)

e

[

Observacdio:

v NWDWV@MW

calco/arruela de, ot j

5 — Observar/Marcar o local de instalagéo do

parafuso (X) para o lacre do sensor de velocidade

(B17)

AR26.30-W-3000A

Arruela de compensacéo (nem sempre instalada)
O-Ring

Tampa da carcaca

O-Ring

F S S Y

B17 Sensor de velocidacle

i X

\___ 714589011500 /
Mandril
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6 — Remover a roda fonica (Y) de impulsos do
sensor de velocidade (B17)

7 — Instalar na ordem inversa

Ob&e/rva@dO
Uecer avroda
a80°C

Denominacgéao Caixa de
mudangas
715.370/380

Sensor de velocidade na tampa da caixa Nm | 40

de mudancas do lado da saida

@ Mercedes-Benz

Caixa de |

Denominagao Caixa de

mudangas mudangas ‘}

715.370/380 715.515/525 4 OW/ s .
Profundidades de instalac&o dos retentores interno mm | 18,5...19.5 18,5..19.5 v SOWG’/PMWI
radiais na tampa da carcaca da arvore de saida retents or

(com vers&o dupla)

externo mm | 5,5..6,5

Determinar a arruela de compensagao para a folga da tampa traseira do GP

1 — Efetuar a medida (A) com o auxilio de um
paquimetro de profundidade
Da superficie da tampa até a face de encosto
da arruela de compensacéao

2 — Efetuar a medida (B) com o auxilio de um
paquimetro de profundidade
Da pista externa do rolamento até a face da
carcaga traseira do GP
Utilizar as barras de fixag&o para ajustar o
rolamento

~

s

\ 000585596300

Barra de ficacdo

3 — Calcular o valor da folga total

Medida X = Medida A — Medida B

4 — A arruela de compensagéo a ser instalada deve
ser mais fina 0,02 - 0,08mm em relacdo a
medida X encontrada

Denominagao Caixa de
mudangas
715.370/380

Folga de mancal da arvore primaria (suporte mm | 0,02...0,08
planetéario)

AR26.30-W-3000-02A
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Remover e instalar o Médulo do Grupo Multiplicador (Range)

1 — Desligar o veiculo
(remover a chave da ignig&o)

2 — Remover o conector (7) do Médulo do
grupo multiplicador (A91)

3 — Despressurizar o circuito (24 ou 26) do
sistema pneumatico
(Valvula protetora de 4 circuitos/6vias)

4 — Remover a conexao pneumatica (6)

5 — Remover os parafusos de fixagdo do
Modulo do grupo multiplicador (A91)

v Se -
P V‘ec%éa,rm,n
VAU propoye; a/;((;
Retarde,

6 — Remover o Médulo do grupo
multiplicador (A91)

L3

O-Ring (96B1,5)

O-Ring (89,5B3)

Anel de vedacédo

Embolo de comando

O-Ring (5B3)

Tubulagéo de ar comprimido
Conexdo eléfrica

= o o L k=

A91 Mdédulo grupo multiplicador

I, Ob}@t’\/a,cdo.
Substitug, )
/APZAW O}YOV‘I/ng/y (1,2&5)
Ao-Gylend KA especial,
embolo-de, g "o-repayo-
== odoGgp |
- e e — ,r':
7 — Instalar na ordem inversa
8 — Reprogramar a caixa de mudancas
(Vide pag.151)
Denominagio Caixa de Caixa de
mudangas mudangas
715.350 715.370/380

Parafuso do modulo grupo multiplicador na caixa M10  Nm | 60
de mudancas

60

M12 Nm | 70

70

Namero de pedido
A 001 989 84 51

Designacdo
Graxa Klueber Polylub GLY 801

AR26.20-W-1006A
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Remover e instalar as Valvulas Eletropneumaticas e Sensor de Range

1 — Desligar o veiculo
(remover a chave da ignicéo)

2 — Remover o conector (10) do Médulo do
grupo multiplicador (A91)

3 — Despressurizar o circuito (24 ou 26) do
sistema pneumético
(Vélvula protetora de 4 circuitos/6vias)

©

Ob&@rva,gdo:.
" Senecessiiy;
¢ Lo,
VAU proporciong g
Retarde,

e

4 — Remover os parafusos da tampa (1) com a

placa intermediaria (2)
L
Y Substitug, s
v Apl; 0% Ovings (3
Plicas Q'Vammefwa/)

5 — Remover as_vélvulas Eletropneuméticas
Y31leY32

b
Obﬁm%.
4 Sul)é't/btbb[,r 03/(9, -
P Vi
Y Aplicar grq, &wmﬁztzgz,)

— -

6 — Remover o sensor B63 do Médulo do
grupo multiplicador (A91)

7 — Instalar na ordem inversa

8 — Reprogramar a caixa de mudancas
(Vide pag.151

AR26.19-W-0012A

0o = o En s W ko

B&3
Y31

Y32

Tampa do médulo do grupo
muttiplicadar

Placa intermediarnia

Junta de vedagdo

O-Ring

O-Ring

Assento da valvula

O-Ring

O-Ring

Carcaga do médulo do grupo
multiplicador

Fiugue elétrico

Sensor do grupo muftiplicador (SRA)
Valvula elefromagnética do grupo
muitiplicador 1 (MR 1)

Valvula elefromagnética do grupo
multiplicador 2 (MR2)

Denominagio

Caixa de
mudangas

715.370/380

Parafuso da tampa de fechamento no modulo  Nm | 6

grupo multiplicador

Designacio

Nimero de pedido

Graxa sintética 50 g

A 001989325110
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Funcionamento - Mddulo do Grupo Multiplicador (Range)

Breve descricao:

1 — Designacédo = Mddulo do grupo multiplicador
2 — Codigo no esquema elétrico = A91
3 — Recebe comando do moédulo = GS

4 — Componentes;

* B63 - SRA - Sensor de Range (posicédo do émbolo/luva do GP)

* Y31 -MR1 - Valvula eletropneumatica posigéo “caixa baixa” (GP 4,4:1)
Caixa de 12 marchas (1%, 22, 32, 42, 52, 6%, Ré1 e Ré2)

* Y32 - MR2 - Valvula eletropneumatica posigao “caixa alta” (GP 1:1)
Caixa de 12 marchas (7%, 82, 92, 102, 112, e 122 Ré3 e Ré4)

5 — Conexao pneumatica = 12 (Alimentacao de ar comprimido — 8,5bar circuito de acessorios)
33 (Descarga do ar para a atmosfera)

AN
/

33
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Remover a bomba de dleo

1 — Remover os parafusos da bomba de 6leo/tomada de
forca

(Exemplo: Sem tomada de forga)

(Exemplo: Com tomada de forga

2 — Remover as demais pecas e fazer uma inspecéao
visual e se necessario substituir

Pino de fixacdo

O-Rings

Elemento da valvula

Embolo da vélvula

Mola (curta)

Elemento da valvula

O-Ring

Corredico da valvula

Mola (longa)

Tampé&o de fechamento (somente

em veiculos sem Code (N55)

arrefecimento do dleo de caixa de

mudancas)

11 Arruela de compensacdo

12 Carcaca da bomba de dleo

13 Engrenagem acionada da bomba de
oleo

14 Engrenagem acionadora da bomba
de éleo

15 Tampa da bomba de dleo

16 O-Ring

= W n N U e LR =

=

 Observacdo-
Orings (2 e 7) jl
h—._______

3 — Verificar afolga da bomba de 6leo
(Em caso de substituicdo da bomba)
(Vide pag.55)

4 - Instalar o calco de ajuste/arruela de
compensacao (11) na carcaca (12) da
bomba de 6leo

5 — Instalar a carcaca (12) da bomba de 6leo com a
arruela de compensacéo (11) na carcaca do GP.
Observar a coincidéncia do pino guia (Y) com o
alojamento (Z) na carcaca do GP

AR26.55-W-3000A




@ Mercedes-Benz

6 — Instalar as engrenagens da bomba de 6leo (13 e 14)

7 — Instalar a haste (X) de acionamento da

bomba, ligacdo com a arvore intermediaria

8 — Instalar a(s) valvula(s) de controle de pressao do 6leo da caixa de mudancas,

conforme aplicacéo no veiculo

A — Veiculo sem intercambiador de calor
(sem radiador do 6leo da caixa)

: )
) Tampa de vedagao
Valvula limitadora de pressao;
* Abre quando a pressao
chega a aproximadamente
4bar limitando a pressdo do
sistema.

Valvula limitadora de pressao; obstrucdo na linha do

* Abre quando a pressdo intercambiador de
chega a aproximadamente calor (radiador do
4bar limitando a pressao do Sleo da caixa) .
sistema.

B — Veiculo com intercambiador de calor
(Com radiador do 6leo da caixa)

Valvula de seguranga;
* Abre caso hajauma

L =
' Observacio:

v NO" 'W ) -
(B) o prots e valvudas

9 — Observar a posicédo de montagem do pino
guia (1) do elemento da vélvula (3)
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@ Mercedes-Benz

10 — Aplicar massa de vedacao na superficie de unido da carcaca do GP e a tampa da bomba de

Oleo/tomada de forgca

11 — Instalar a tampa da bomba de 6leo/tomada de forga, observando a coincidéncia do pino
guia (Y) com o alojamento/furo cego (Z) na tampa da bomba de 6leo e aplicar o torque correto

Denominacéo Caixa de Caixa de
mudangas mudangas
715.350 715.370/380

Tampa de fechamento da bomba de éleona Nm | 60 60

caixa de mudancgas

Tomada de forga NA 121

Tomada de forga NA 123, 124
Tomada de forga NA 125-10b
Tomada de forga NA 125-11h/2¢, 125-11

Denominagéao

Parafuso da tomada de forca na caixa de mudancas

Denominacéo

Porca da bomba hidraulica na tomada de forca

cl2c
Tomada de forca NA 125-11 bAb, 125-11
bi1c
Tomada de forga NA 131 v E Observacio:
necessario-saber gual,
€ o-modelo- ola/tomg,da,
Caixa de mudangas de fO‘V()a/ apli new
715 com tomada de caixa de
forga NA 131-2b Pa/’,.a/w Z or ot
2 orgue
Nm |80 f]zl" escrito- 1
.
Caixa de 4 W"/PZO' ao-lado-
mudangas 715 com
NA 131
Nm 70

Designacéo

Numero de pedido

Massa de vedacéo Loctite 5203

A 002989712010

AR26.30-W-3001A
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@ Mercedes-Benz

Folga da Bomba de Oleo

1- Apoiar a tampa interna (x) da bomba
de 6leo sobre a tampa externa (Y) da
bomba de dleo

2- Com um paquimetro de profundidade
efetuar a “medida A” como mostra figura
ao lado

3- Com um paquimetro de profundidade
efetuar a “medida B” da face da carcaca
traseira da caixa de mudancas até a face
de apoio da tampa interna da bomba de
6leo, como mostra figura ao lado

7- Fazer a calculo da folga total (C) com
base nos valores encontrados e de
acordo com a féormula abaixo;

Medida C =B -A

8- A espessura do calgo deve ser igual ou
até 0,08mm menor que a medida “C”.

Folga da bomba de 6leo 0,00 —0,08mm
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Mercedes-Benz

@

Circuito de Lubrificacao

“Ovo%od ey vrovaq VoA

§§ o)
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@ Mercedes-Benz

_____

Intercambiador de calonas

. Arvore e
' Secunaang:

A
: ﬁa_r"mlrg : A
. primaria
e
.‘.
: Tubo de A
' distribuicGo;

Peneira
wfiltron

— Bomba de dleo

Tubo de
SUCGO0
[pescador]

PRESSAD DO OLEQ NA CAIXA DE MUDANCA

1-Em marcha lenta

* Com tomada, pressao aproximada de 1,0 bar

* S2m tomada, pressao aproximada de 2,0 bar.

2 - Em rotacdo maxima

* Dotado ou ndo de tomada de forga, pressao
aproximada de 4,0 bar.

Nota: Na utilizacdo de manémetro recomendamos * X—Conexdo de retorno do intercambiador
instalzla-lo no tubo de pressdao do oOleo (v) * Y- Conex3o de press3o do dleo da caixa
atraves de uma ligacao “T". . .

para o intercambiador
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Troca de 6leo da caixa de mudanca

AR26.00-W-0100A
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@ Mercedes-Benz

* Na montagem verifique o limite de desgaste dos
anéis sincronizadores

1 Colocar o cone sincronizador (1) na luva corredica (2).

2 Verificar o desgaste entre o cone de sincronizacdo (1)
e luva corredica (2) com o calibre apalpador (3).
Se a medida (X) for menor do que o limite de
desgaste indicado na tabela, o cone de sincronizagéo (1)
ou a luva corredica (2) deve ser substituido.

Denominagio Caixa de
mudangas
715.370/380

Limie de desgaste entre 0 cone de slncronlmt;éo mm | <0,3
e aluva corredi¢a

Anotacdes

9 - Remover a Luva de engate do GP

Observacdo-
v Atentay o
E V4
. 9

« Se nao houver rebaixo em nenhum lado da luva, ela
pode ser montada em qualquer posicao.

Luva com rebaixo

* Se houver rebaixo dos dois lado, a luva pode ser
montada em qualquer posicéo.

* Se houver rebaixo de apenas em um dos lados,
monta-lo para baixo (Contrario ao flange)
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@ Mercedes-Benz

10 - Separar o Suporte das planetérias do restante
do conjunto

11 — Remover o Anel distanciador/Bucha
separadora

bservaciio
: o sor
moni
arvore prim ,;giawa/olo‘dﬁala/‘jl

12 — Remover o Anel-trava do cubo de
sincronizacao

! Observacdo-
v Oya/néoytm/va,tmpj;, io-de
ZLOMZ agemy por tanto-deixa,
o ”Le’“'o’ v dO'ﬁ,(yo—pMa/ J
cunay, focility Assim j

13 — Remover o Cubo de sincronizagdo com o
auxilio de um extrator de 3 pernas e a peca de

presséo

\____ 715589 08 34 00

Pega de pressdo

66




@ Mercedes-Benz

14 — Remover e instalar a Placa de blogueio

*Verificar o limite de desgaste dos anéis
sincronizadores na montagem (Vide pag.65)

15 — Remover o Anel-trava do rolamento da
engrenagem anelar

16 — Remover o Rolamento da engrenagem anelar

17 — Se necessario remover a Bucha e o Retentor
da haste do émbolo de acionamento do GP com o
auxilio de um extrator interno e um extrator de 2
pernas

Ca/U)Ca/C()-m/

\\\ 000 589 33 33 00 / \_ 000 589 26 33 00 714 58905 15 00 //
Cortrs apoio Estratar interma tdandril

18 — Instalar na orem inversa

AR26.50-W-3102A
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@ Mercedes-Benz

Desmontar e montar as engrenagens planetarias

Remover

1 Remover o pino roscado (2) do eixo da engrenagem planetaria (1)

II' Via de regra néo € possivel remover o pino roscado (2) travado por isso € necessario furar
0 nucleo com uma broca de @ 4 mm até atingir o eixo da engrenagem planetaria (1).

2 Remover o eixo da engrenagem planetaria (1).

3 Retirar a engrenagem planetaria (3) com os roletes de agulha (4) e a arruela axial (5).

4 Remover o resto do pino roscado da furacéo com o macho esquerda M5 e repassar a rosca
no porta planetarias com um macho M6

5 Remover os roletes de agulha (4) e arruelas axiais (5, 6) da engrenagem planetaria (3).

6 Se necessario remover o anel trava (T) e subslituir o tubo de dleo (3).

II| Na caixa de mudancas 715.350 os anéis de seguranca (7) e o tubo de dleo ndo séo
montados.

Instalar

7 Instalar os roletes de agulha (4), 25 pecas por engrenagem planetaria (3), com o mandril para
instalacéo (9) de fabricacédo prépria, na engrenagem planetaria (3).

II| Os roletes de agulhas (4) e as engrenagens planetarias (3) sé podem ser trocas aos jogos.

W26.50-1040-01

AR26.50-W-3102-02A
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@ Mercedes-Benz

8 Colocar as arruelas axiais (6) para os roletes de agulha (4) e as arruelas axiais (5) para a

engrenagem planetaria (3).

9 Olear as arruelas de encosto axial (5, 6) e as agulhas de rolamento (4) com dleo para caixas

de mudancas SAE 80.

10 Instalar a engrenagem planetaria (3) e alinhar as arruelas axiais (5) em relacéo ao orificio da

engrenagem planetaria.

11 Instalar o eixo da engrenagem planetéria (1) de tal forma que o rebaixamento (A) para o pino

roscado e a furacéo de dleo (B) indiquem para fora Alinhar o rebaixamento (A) para o pino

roscado em relacéo a perfuracéo roscada (seta).

II' O mandril para instalac&o (9) € comprimido para fora na instalacéo do eixo da engrenagem

planetaria (1)

12 Fixar o pino roscado (2) e recravar (veja setas).

W26.50-0045-01

Denominagéo CAMBIO CAMBIO
715.370/380 715.515/525
Nm 5 5

Parafuso sem cabeca do eixo da engrenagem planetaria
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Tabela de formulas

Relacao de reducdo do Conjunto Planetario

@ Mercedes-Benz

Planetéarias
Solar
cat016.tif Anelar
Entrada Travada Saida Férmula
Solar Anelar Suporte i = Anelar + Solar
Solar
Suporte Anelar Solar i=  Solar
Anelar + Solar
Anelar Solar Suporte i = Anelar + Solar
Anelar
Suporte Solar Anelar i=  Anelar
Anelar + Solar
Solar Suporte Anelar i= Anelar
Solar
Anelar Suporte Solar i= Solar
Anelar
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@ Mercedes-Benz

Calculo da Relacdo de reducao do Grupo Planetario (GP)

Entrada Travada Saida Formula
Solar Anelar Suporte
N° de dentes N° de dentes N° de dentes | = Anelar + Solar
Planetaria

Solar
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™
(/\/)

Remover e instalar a
carcaca central da
caixa de mudancas
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Remover e instalar a carcaga central

t—,

1 - Remover o GP
(Vide pag.37)

2 — Remover o anel-trava da engrenagem solar

?E’,!‘

Observacdo-
Oy aneqs - ~trowar tem p

Oét(:occr

Om merwr dcfﬁwcrpa,m,

posterior d%w j
h—______

3 — Remover a engrenagem solar
(A remocéo da engrenagem é opcional, porém
evita que a mesma venha bater e danificar a
pista do rolamento de saida arvore secundaria)

.

A parte menos ) da/
engrenagem solay
momada/para/ola,ogll&\;z/l&m

Permitindo- ]
D
Jorificacdo (X) com, o

Wbﬂtermda, j

engrenagem

4 — Remover o parafuso (1) e a trava (2) do pino
da engrenagem reversora (Marcha-a-ré)

5 — Remover o pino (3) da engrenagem reversora
(Marcha-a-ré), se necessario utilize um extrator
de impacto

Observacio:
( éet'a/) av
| 255589016300 (WW reversora,
Evtrator de impacto '0(/-;/'@) pavrar evitouw

que a mesma tirave, o,

Denominagéo CAMBIO
715.370/380

Chapa de fixacdo do eixo da marcha a ré na carcaca da caixa de Nm |70
mudancas
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@ Mercedes-Benz

6 — Remover o servo de embreagem

(Caso nédo tenha sido removido no momento
da remocéao da caixa de mudancgas)

(Vide pag.131)

7 — Remover o moédulo de engate
(Vide pag.121)

8 — Remover o médulo de selecao (GS)
(Vide pag.127)

9 — Remover o pino (X) posicionador do GV _

10 — Remover os pinos guia (1 e 2) das luvas de engate

IS
de ambos os lados da caixa E
(2 pinos para a luva de Ré/12 e 22 marchas) 8
(2 pinos para a luva de 3%/42/52 e 62 marchas) §«
5
h % S

. Observacdo-

V' NG s rvVacao:

;)sz,oe/ necessavio-remover oy

e a carcaca centrnl,
J

h—.________

Carcaca Dianteira ‘

11 — Remover os parafusos de fixagdo da carcaca central
a carcaca dianteira

. Obsery 5

v A t‘@nta,,f/]f,, WCMOWO. Z ™
talacio dog, Parafusos de

wnido-dous, carcacay

—_— )

12 — Inspecionar a carcaga central para se certificar que a
mesma pode ser removida e que a engrenagem reversora
(marcha-a-ré) permanece na posicdo para desmontagem

13 — Remover a carcacga central com o auxilio de um
guincho hidraulico
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@ Mercedes-Benz

14 — Remover a engrenagem reversora (marcha-a-ré)
para evitar que a mesma caia

15 — Observar a posi¢éo correta de montagem da
engrenagem reversora (marcha-a-ré)

F Ob}em ACAO-
reveyrsoy
e 0o
caixa de

16 — Utilizar a ferramenta especial (Guia) do tubo de
distribuicdo de 6leo lubrificante e observar a

perfeita coincidéncia do guia no furo passante
na parte traseira da carcaca central

il

71558903 1500 A

17 — Instalar na ordem inversa




(/l\)
—?

Remover e Instalar as
arvores primaria,
secundaria e
Intermediaria
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@ Mercedes-Benz

Remover e instalar as drvores primaria, secundaria e intermediaria

1 — Remover a carcaga central
(Vide pag.73)

2 — Remover o tubo (X) de distribuicdo de 6leo lubrificante
“chuveirinho”

3 — Remover as hastes (Y) laterais dos garfos

Front — 930 265 00 32

[ Observacdo-
4 145’;1014{“%5/ de/V?/wvﬁW conva
| forda i e
mavca “Front” deye, £
voltuda parao Lugy gy
de/a’mlftdadoy/ﬁfw@da/m

WWdWW

h________

4 — Remover os pinos guia (Z) do garfo do GV

5 — Remover a trava da haste do garfo Ré/13/23/72 e 82
marchas
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@ Mercedes-Benz

Remover e instalar as drvores primaria, secundaria e intermediaria

6 — Remover o garfo da Ré /13/28/72 e 82 marchas

' Observacdo:
"1 Cmo—g'a’ﬁrda/R@/_Zagza
lado'WVadO’na”,o-ép Sl
ashastes (V) laterag,

e ]

7 — Remover o garfo da 3%/43/52/62/93/10%/11% e
122marchas

Pastilhas dos garfos
As pastilhas dos garfos do GV e do GP sao iguais e ndo tem posicao especifica de montagem

As pastilhas dos garfos de Ré/12/223/32. .. S5o iguais e ndo tem posi¢cdo de montagem

9 — Remover o parafuso (X) de fixacao
do trambulador

10 — Remover o trambulador
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@ Mercedes-Benz

11 — Remover as hastes dos garfos

12 — Instalar a engrenagem solar na arvore secundaria

13 - Instalar o dispositivo para icar/levantar a arvore
secundaria

14 — Afastar a arvore intermediaria da arvore secundaria

15 — Remover a arvore secundaria com o auxilio de um
guincho hidraulico

16 — Colocar a arvore secundaria em uma bancada
emborrachada ou em local apropriado

17 — Remover simultaneamente as arvores primaria com
a luva e corpo de acoplamento do GV e a arvore
intermediaria como o auxilio de outra pessoa
garantindo gue o conjunto sincronizador/rolamentos
ndo sejam danificados/for¢cados

18 — Instalar na ordem inversa
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Desmontar e montar a
arvore secundaria

R
(/\/) Mercedes-Benz
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Desmontar a arvore secundaria

@ Mercedes-Benz

1 Porca 9  Corpo sincronizador

2 Holamento de roletes conicos 10 Engrenagem 2° marcha
{rolamento pilata) 11 Rolamento de agulhas

3 Arruela de compensagdo 12 Arvore secundiria

4  Rolamento de rolos conicos 13 Rolamento de agulhas

5  Constante da engrenagem 2 14  Engrenagem 1% marcha

6 Rolamento de rolos conicos 15  Corpo sincronizador

7 Luva corrediga

—8  Anelde trava

1 — Remover as arvores primaria, secundaria e
intermediéria
(Vide pag.77)

2 — Instalar a arvore priméria na carcaca dianteira da
caixa de mudancas

3 —Instalar a luva e o corpo de acoplamento do GV na
arvore primaria

4 — Instalar a arvore secundaria na arvore primaria

5 — Remover as ferramenta e icar/levantar a arvore
secundaria

AR26.50-W-0425KC

16
17
18
19
20
21

22

Anel de trava
Luva cormediga
Rolamento de agulhas
Engrenagem da marcha a ré
Rolamento de rolos cénicos
Engrenagem central

de sistema planetano

Anel de trava
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@ Mercedes-Benz

6 — Remover o anel-trava (22) da engrenagem solar

7 — Remover a engrenagem solar (21)

8 — Remover o rolamento (20) com roda fénica integrada
e a engrenagem da marcha-a-ré (19) com o auxilio
de um extrator de 3 pernas

\b
Observ,

Wd&@@o—mr o |
715 589 09 34 00 /

\ 15 5EE 09 24 00

9 — Remover o rolamento de agulha (18) da engrenagem

-\— A :
da marcha-a-ré L

10 — Remover a luva de engate (17) da
marcha-4a-ré/12/22/72/82

11 — Remover o anel-trava (16) e o corpo de engate (15)
da marcha-a-ré/12/22/72/82

12 — Remover a engrenagem (14) da 13/23/73/82 marchas

13 — Remover o rolamento de agulhas (13) da
engrenagem da 12/28/73/82 marchas
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14 — Instalar a engrenagem solar (21) e 0
anel-trava (22) na arvore secundaria (12)

15 — Instalar a ferramenta para icar/levantar a arvore
secundaria

16 — Fixar a arvore secundaria em uma morsa de
bancada com os mordentes protegidos para evitar
gue danifiqgue os dentes da engrenagem solar

- . Observacdo-

4 E,'bo”f’”el’ﬁlw W ponto- de,

Wl pmn O O VOre secundiyin,
J M/Wla/eyw |

emr uwmy ponto-f ada/w{dwndo-a/

—

17 — Esquentar a porca dodecagonal (1) com o auxilio
de um soprador térmico para facilitar a remogao

- bserv
o acdo:
v Aq“ecei" aporca (1)

aproximadamente, 80°¢C /
e

18 — Remover a porca dodecagonal (1)

‘k

Observacdo-
v Porca (1) Vom%{l]%&’da/ '

e—
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@ Mercedes-Benz

19 — Instalar uma protecéo na parte dianteira/ponta da
arvore secundaria para evitar que a rosca seja
danificada na desmontagem do conjunto

20 - Instalar o extrator do rolamento (2) da parte
dianteira/ponta arvore secundaria

21 — Remover o rolamento (2) da parte
dianteira/ponta da arvore secundaria com
o auxilio do extrator especifico para
o rolamento

F.

. y \\ 715 539 02 24 00 /’

22 — Remover a arruela (3) de compensacao/calco de
ajuste

23 - Instalar uma protecdo na parte dianteira/ponta da
arvore secundaria para evitar que a rosca seja
danificada na desmontagem do conjunto

24 — Golpear com uma ferramenta de impacto e com
um mandril apropriado a pista interna do
rolamento (4) externo da engrenagem
constante K2 com intuito de deslocéa-lo
facilitando assim a desmontagem

25 — Remover o rolamento (4) da engrenagem
constante (K2) com o auxilio de um extrator
de 3 pernas
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@ Mercedes-Benz

26 — Remover a engrenagem (5) constante K2

27 - Instalar uma protec&o na parte dianteira/ponta da
arvore secundaria para evitar que a rosca seja
danificada na desmontagem do conjunto

28 — Remover o rolamento (6) interno de engrenagem
constante K2 com o auxilio de um extrator
apropriado

29 — Remover a luva de engate (7) da engrenagem
constante K2 e da 5%/6%/112 e 122 marchas

30 — Remover o anel-trava (8)

31 - Remover o corpo sincronizador (9) da constante K2
e da 58/62/11%/122 marchas

32 — Remover a engrenagem (10) de 33/43/92
e 102 marchas

33 — Remover o rolamento de agulhas (11)

34 — Remover a arvore secundaria (12)
da morsa de bancada

e Observacdo:
M A montagem da
a’/i"\/o'l"@ < l:a/
(Vide pag.87) }-
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@ Mercedes-Benz

Montar a arvore secundaria

1 Porca 9  Corpo sincronizador 16
2 Holamento de roletes conicos 10 Engrenagem 2° marcha 17
{rolamento pilata) 11 Rolamento de agulhas 18
3 Arnuela de compensagdo 12 Arvore secundiria 19
4  Rolamento de rolos conicos 13 Rolamento de agulhas 20
5  Constante da engrenagem 2 14  Engrenagem 1% marcha 21
6 Rolamento de rolos conicos 15  Corpo sincronizador
7 Luva corrediga 22
8

Anel de trava

1 — Instalar a engrenagem solar (21) e o anel-trava (22)
na arvore secundaria (12)

2 — Fixar a arvore secundéria (12) em uma morsa de
bancada com os mordentes protegidos para evitar
gque danifiqgue os dentes da engrenagem solar

w
o b;mamo,

7 Epossivel fazer um, pe
- & ponto-de

G N engrenagen, solq,
queji foi descoartadn,
emv ponto-fi éo'lda/ndo«a/

B —— A

S —
-

3 — Montar o rolamento de agulhas (11) da engrenagem
da 3%/42/92 e 102 marchas na &rvore secundaria (12)

-
Observacio:
4 L“’bﬂ;ﬁW(}r .

— i

B —— 1 A

AR26.50-W-0426KC

Anel de trava

Luva cormediga

Rolamento de agulhas
Engrenagem da marcha a ré
Rolamento de rolos cénicos
Engrenagem central

de sistema planetano

Anel de trava
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@ Mercedes-Benz

.

182 Jivi\radeag il MR B R
Peca (13) Peca (11) . Peca(18)

4 — Montar a engrenagem (10) da 33/43/92 e
102 marchas

ndo-é p
e fra/va/ /j

6 — Montar o anel-trava (8) do corpo sincronizador (9)

” Observacdo-
Os aneis- ‘L‘ra,va/t—e/m/ de
ol agemy, bor tanto- W
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@ Mercedes-Benz

7 — Verificar a folga axial do anel-trava (8)

Folga dos anéis-trava na arvore secundaria
<0,08mm

8 — Montar a luva de engate (7) da
32/42/92/102 e 52/63/112 e 122 marchas

9,; ;
026201 23
v Nd P
Naotmponmdeﬁm
‘h:rﬁ-—:@“r § A

9 — Montar o rolamento (6) da engrenagem
constante K2

= D Observacio-
entes de '
pwwo%dolamwlto (gi(/)
R==—— ‘”“dc_"_ = _,5’!

11 — Montar o rolamento (4) da engrenagem
constante K2

12 — Montar a arruela de compensacéao/calco
de ajuste (3)

13 — Determinar a arruela de compensacéo
para a folga axial da constante K2
(Vide pag.90)
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@ Mercedes-Benz

Ajuste da folga axial dos rolamentos de roletes conicos da constante (K2)

1.  Verificar para que as pegas estejam em temperatura ambients.
2. Bater orolamento (Sempre girando 2 engrenagem K2)
3.  Deixar os ralamentos sem folga e sem pré-carga para medir.

4 MedidaX =8-4

Folga 0,02 3 0,08 mm

<+ A& arruela de gjuste deve ser menor que a medida “X” de 0,02 a 0,08 mm

Folga axial dos rolamentos da constante K2
0,02-0,08mm

AR26.50-W-0420-11A
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@ Mercedes-Benz

14 — Montar o rolamento (2) da parte dianteira da arvore
secundaria (12)

15 — Instalar uma nova porca (1) dodecagonal
de rosca esquerda

l Observacsio:
A Vma/POVCa/J'd/Vm i
comv CO'Z(Z/ na rosca. j

J

Torque da porca da arvore secundaria
340Nm

16 — Remover a arvore secundaria da morsa
17 — Instalar a engrenagem solar (21) o anel-trava (22)

18 — Instalar a ferramenta para i¢ar/levantar a arvore
secundaria

19 — Instalar a arvore primaria com a luva de engate e o
conjunto sincronizador do GV na carcaca dianteira
da caixa de mudanca

20 — Montar a arvore secundaria (12) na arvore primaria
com o auxilio de um guincho hidraulico

21 — Montar o rolamento de agulhas (13) da
engrenagem de 12/22/72/82

4 ."\!
Obwrvm
X L“’bﬂ;ﬁw O 1 o
e—




@ Mercedes-Benz

22 — Montar a engrenagem (14) da 13/23/73/82 marchas

b

: Observacdo:

v Dentes de Lo
waowdodoj ﬂongOZi)

23 - Montar o corpo sincronizador (15) da engrenagens
de 13/23/73/82 e Ré

24 — Montar o anel-trava (16) no corpo sincronizador (15)

v Oé/a/i’l,é{/y'tl"ax\/a/t'@m/pj;r e,
montagem, Pov tanto- deixa,

Folga dos anéis-trava na arvore secundaria
<0,08mm

25 — Montar a luva de engate (17) da Ré/12/23/72 e

82marchas
Observacg
v As02 Lu/\/aé,da/wa/
SAo-i

930 262 071 23

7 Naotem posicao definige, |

#_-____

26 — Montar o rolamento de agulha (18) da engrenagem
da macha-a-ré (19)




27 — Montar a engrenagem de marcha-a-ré (19)

e
Ob’f?/”"acdo:
7 Pentes de acoplamento (%)
Pa/ffa/o'la»d{)-do—“pdo_to_n
. 5 j

28 — Montar o rolamento (20) de saida da arvore
secundaria com roda fénica integrada

AqW o-rolamento q
aerWmda,mwlta 100°C

f LMbV{’ﬁW ordaﬂ’lento—
i - . j

29 — Montar a engrenagem solar (21)

@
Observacdo-

v A pa/er/m,e/nOV ) da/
g'%agmmlard@v&m

montade,
permiting o O lado- do- ﬂfzﬁge

30 — Montar o anel-trava (22)

31 — Verificar a folga axial do anel-trava (22)

Folga dos anéis-trava na arvore secundaria
<0,08mm

32 — Instalar as arvores na carcaca dianteira da
caixa de mudancas
(Vide pag.77)

Denominacgéo

Transmissao

automatica
715.370/380
Folga axial dos anéis de segurancga mm | <0,08
Folga axial do rolamento de roletes mm | 0,02..0,08
conicos constante 2
Porca de seguranca do rolamento Porca com micro Nm | 340
piloto na arvore secundaria encapsulamento

@ Mercedes-Benz
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Desmontar e montar a
arvore primaria

R
(/\/) Mercedes-Benz
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@ Mercedes-Benz

Desmontar a arvore primaria

1 Arvore primaria 5  Mola anular 9  Rolamento de agulhas
Tubo de dleo 6  Cone de sincronizacdo 10 Rolamento de rolos cénicos
@ Anel de trava 7 Anel sincronizador Anel de trava
Arruela de refencéao 8 Engrenagem constante 1

1 — Remover as arvores primaria, secundaria e
intermediaria
(Vide pag.77)
2 — Remover o anel-trava (11) -
3 — Remover o rolamento conico (10)
| Ob}eﬂ/@b@do
v Caso-tenha dispon -
s disponivel,
forn dige o-Kit de
= 'il_e’w@%i’%COuZyMB
\' o -

714589033400 S D0DEEO4E3400 ' 715888118300 ' . 715589153400 ./ ' es2s8g003323 S (52 589 00 33 21

PagE gams Pega niarmediia tbular Fega rescada CHINdro hadrauico Mangueira hidriulica [completa) Bomba manus

AR26.50-W-4744KB

96



@ Mercedes-Benz

4 — Remover a engrenagem (8) constante K1
5 — Remover o rolamento de agulha (9)

6 — Remover o conjunto sincronizador
(7) Anel sincronizador
(6) Cone de sincronizacéo
(5) Mola anular

7 — Remover o defletor/arruela de vedacéo (4)
(Somente se necessario)
(Substituir o defletor caso este seja removido)

8 — Remover o anel-trava (3)
(Somente se necessario)

9 — Remover o tubo de éleo (2)
(Somente se necessario)

AR26.50-W-4744KB
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@ Mercedes-Benz

Montar a arvore primaria

Mola anular g Rolamento de agulhas

Cone de sincronizagdo 10 Rolamento de rolos conicos
Anel sincronizador Anel de trava

Engrenagem constante 1

1 Arvore primaria

Tubo de dleo
Anel de trava
Arruela de retencéo

1 — Verificar o limite de desgaste dos
sincronizadores
(Vide pag.99)

2o~

2 - Instalar o conjunto sincronizador da
constante K1
(7) Corpo de acoplamento
(6) Anel sincronizador
(5) Mola anular

5 Observacs Constante K1 Constante K2
A parte interna dog, o 945 262 54 34 930 262 00 34

AR26.50-W-4744KB
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@ Mercedes-Benz

Verificar o limite de desgaste dos anéis sincronizadores

1 — Colocar o cone sincronizador (1) na luva
corredica (2).

2 - Verificar o desgaste entre o cone de
sincronizacao (1) e luva corredica (2) com o
calibre apalpador (3).

Se a medida (X) for menor do que o limite de
desgaste indicado na tabela, o cone de
sincronizacao (1) ou a luva corredica (2) deve ser
substituido.

Denominacéo Caixa de
mudangas
715.370/380

Limite de desgaste entre o cone de sincronizacéo mm | <0,3

e a luva corredica

Anotacoes
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@ Mercedes-Benz

3 — Montar o rolamento de agulhas (9)

4 — Montar a engrenagem (8) constante K1

-
Ob”ma@do-:
v Oyo}diate/y (X) poraw o

5 — Montar o rolamento cénico (10)

v Ob}erva,gdo
Aquecer o-. olamento- o
\/a[/_Ple_V y amente 100°C
Hficow o -
6 — Montar o anel-trave (11)
7 ~ Obsesrvacd
Oym—traxva,t-% io-de
Z‘Oﬂtz Ageny, bor tanto- deixe,
cimay doﬁu/& menor para
Poste}'mm““mwm
Lor d%’movwa,g,m /
7 — Montar o tubo de 6leo (2)
(Se foi removido) Denominagéo Caixa de
mudangas
8 — Montar o anel-trava (3) 7153701380
- -trav.
(Se foi removido) Folga axial dos anéis de seguranca mm | <0,08
9 — Montar o defletor (4) Limite de desgaste entre o cone do sincronizador mm | <0.3
(Se foi removido) e aluva corredica
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Desmontar e montar a
arvore intermediaria
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@ Mercedes-Benz

Desmontar a arvore intermediaria

Arvore intermedidria

Rolamento de rolos cnicos
Rolamento de rolos cdnicos
Anel de trava

Engrenagem intermediaria dupla
Engrenagem intermediaria

B

DA W=

Ranhuras de Engrenagens do
conexao com o par da constante
pacote multidisco K2 e de 5%/63/112 e

Ranhura de
acionamento da

. ’ ] bomba de
do freio da arvore 122 marchas Engrenagens do parda  §jeo/tomada de
intermediaria 3%4%/9% e 10° marchas  forcq

e a roda polar/fénica
(X) do sensor (B3) da
rotacdo da arvore
intermediaria

1 — Remover as arvores primaria, secundaria e
intermediaria
(Vide pag.77)

AR26.50-W-4775KC
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2 — Remover os rolamentos de roletes conicos (2 e 3)
com o auxilio do Kit de ferramentas de extragcdo MB

3 B Ob}exﬂ"\/a@do
v Ndo-¢ Possivel remove, s
o grenagens sem,
L omover o Anel-trava (4)

b

71558925 34 00

Peca garra Peca garma

Y N mont '
agem aquecer
O?/VOla/me/ywoyd,gooc

3 — Remover o anel-trava (4) \__ e52889003321 ./ . 652589003323
Bomba manual Mangueira hidraulica [completa)

4 — Apoiar a arvore intermediaria na prensa 7

5 — Remover por presséo a engrenagem dupla (5)

v New Obje/r\/am- \_ 715589153400 _,"'
monie aq uecer o Gilindro hidréuiico
grenagem dupla ¢ 1800c

6 — Apoiar a arvore intermediaria na prensa

7 — Remover por presséo a engrenagem (6)

8 — Montar na ordem inversa
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Desmontar e montar a
carcaca dianteira
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Remover e instalar o garfo/alavanca de acionamento da embreagem

Alavanca de debreagem
Tucho

Bucha de mancal

Anel trava

Disco

Bucha de mancal

Eixo do mancal

Roletes guia

W~ ;B Wk

Setas Pontos de mancais

1 — Remover a caixa de mudancgas
(Vide pag. 155)

2 — Remover o garfo/alavanca (1) soltando os
02 parafusos

Torque dos parafusos (X) do garfo/alavanca de
embreagem na carcaga dianteira
75Nm

3 — Remover o tucho (2) do garfo/alavanca de
embreagem (1)

4 — Verificar a bucha (3) do tucho (2) quanto ao

desgaste

b

5 — Verificar as buchas de mancal (6), o eixo (7)

e os roletes guia (8) quanto ao desgaste

6 — Engraxar os roletes (8) e o eixo (7)

7 — Instalar a na ordem inversa

Denominacgéao Motor 541.9,
542.9

Alavanca de debreagem na caixa de mudancas Nm | 75

Alavanca de debreagem na turboembreagem Nm | 75

Designagéo

Numero de pedido

Graxa Olista Longa duracdo DBL 6804.60

A 001989365110

AR25.20-W-0200G
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=~ O s W Ry =

Remover e instalar a tampa dianteira da arvore primaria

Tampa do mancal da arvore primaria
Retentor

Anel coletor de dleo

Arruela de compensacéo

O-Ring

O-Ring

O-Ring

1 — Remover a caixa de mudancas
(Vide pag. 155)

2 — Remover o garfo/alavanca de embreagem
(Vide pag.106)

3 — Remover os parafusos (X) da tampa (1)
dianteira da arvore priméaria

Denominagio CAMBIO
715.370/380

Tampa do mancal da arvore primaria na carcaca Nm |25

4 — Remover a arruela (4) de
compensacgao/calco de ajuste

5 — Determinar a arruela de compensacao (4)
da arvore primaria
(Somente em caso de troca do rolamento)
(Vide pag.108)

6 — Remover os O'rings (5, 6 e 7)

-
v b £ao:
SWMO&OVWL%(5,6&7) y
e = _

7 — Remover o defletor (3) anel coletor de 6leo
e o retentor (2)
(Somente se necessario)

v Obé@l"\/agd,o-
WMOV%WW (2)
e remon s caso-
8 — Instalar a na ordem inversa \___ovoseIssazco /. 310589001500

Extrator mtemo Mardrii

AR26.30-W-1020KBG 107



@ Mercedes-Benz

Determinar o calco de ajuste dos rolamentos da arvore primaria e secundaria

O Sem utilizar as placas tensoras MB

1- Instalar os calcos de fixacdo apoiando-os na pista externa (capa) do rolamento

conico da arvore primaria

2-Eliminar a folga dos rolamentos apertando os parafusos dos calcos de fixacao

3- Girar a arvore primaria para aliviar a carga nos rolamentos permitindo um

perfeito assentamento

4- Confirmar que os rolamentos conicos estejam sem folga e sem pré-carga.

5- Medida A — Medir da capa do rolamento
até a face da carcaca como mostra a figura ao
lado

* Medir em 2 pontos e fazer a média

6- Medida B — Medir da face da tampa
(moringa) até a face de encosto da capa do
rolamento como mostra a figura ao lado

7- Fazer a calculo da folga total (C) com base
nos valores encontrados e de acordo com a
férmula abaixo;

Medida C =B -A

8- A espessura do calco deve ser igual ou até
0,15mm maior que a medida “C”".

S ] .
W

"’\@-_—L—
SN

Relogio comparador Suporte do relogio comparador

Pré-carga dos rolamentos 0,00 - 0,15mm

AR26.50-W-4744-01KB
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O Utilizando as placas tensoras MB

Preparar a medigéo

@ Mercedes-Benz

Determinar o calco de ajuste dos rolamentos da arvore primaria e secundaria

1 Instalar a placa de fixacéo (1).

2 Parafusar os parafusos (3) na placa tensora (1) na
posicéo
(G 210-G 280) e apertar [Flniformemente com a
parafusadora de torque

[i] Apertar os parafusos (3) na [¥] placa tensora (1)
com no minimo 2 voltas.

3 Girar diversas vezes para a frente e para tras a arvore
rimaria, para que os mancais se assentem.

Para isso, o grupo desmultiplicador deve estar engatado.

4 Repetir mais 2 vezes os passos de trabalho 2 e 3, para que
0s mancais se assentem.

5 Desaparafusar os parafusos (3) e fixa-los manualmente.

[1] N&o usar ferramenta para extrair.

Determinar a arruela de compensagéo da arvore primaria

6  Com o paquimetro de profundidade medir do anel externo do rolamento (4) da arvore
primaria sobre a superficie da carcaca = medida "A”".

|i] Medir a medida "A" em dois pontos opostos e definir o valor médio.

7  Natampa do mancal da arvore primaria (5) medir com o paquimetro de profundidade
da superficie de separacéo para a superficie de apoio do anel externo do rolamento na

tampa do mancal da arvore primaria (5) = medida"B".
Medir a medida "B" em dois pontos opostos e definir o valor médio.

8  Calcular as arruelas de compensacéo para 0s mancais da arvore primaria:
dimenséo (B) — dimenséo (A) = dimenséo (C).
Deve-se objetivar uma tenséo prévia de —0,05 mm.
A arruela de compensacéo a ser instalada deve ser mais espessa do que a tenséo
prévia indicada na tabela como medida (C).

Denominacéao Caixa de
mudangas

715.370/380

Pré-tenséo dos rolamentos da arvore Nm| 15
primaria e arvore intermediaria para apurar
as arruelas de compensacéo

Denominagao Caixa de
mudangas

715.370/380

Tensao preliminar do mancal da arvore primaria mm | 0,0..-0,15

AR26.50-W-4744-01KB

\__ 715589 156300

Placas tensoras

P,
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@ Mercedes-Benz

Remover e instalar o freio da arvore intermediaria

1 Parafuso 4 Arruela de compensacdo 7 O-Rings

2 Freio da arvore intermediaria 5 Peca de pressdo 8 Laminas de freio
(VGW-B)

3 0O-Ring 6 Mola de pressao Pfeile Ranhuras para dleo

1 — Remover a caixa de mudancas
(Vide pag. 155)

2 — Remover o freio da arvore intermediaria (2)

Denominagio CAMBIO
715.370/380

Freio da arvore intermediaria na parte dianteira da carcaca Nm (25

Observacdo-
v NWWMVWM@
. bacote multid;
tem que estor by %;
e —

3 — Remover a arruela de compensacéo ( 4)

4 — Determinar a espessura da arruela (4) de
ajuste dos rolamentos da arvore intermediaria
(Vide pag.114)

5 — Remover os O'rings (3 e7)

-
Ob&mapdo-
" Substituir oy O'rings, (3 ¢ 7)
E— = = . _r_;‘"r

6 — Remover as pecas de pressao (5) e a mola de
presséo (6)

7 — Instalar na ordem inversa

AR26.50-W-6000KB 110



@ Mercedes-Benz

Desmontar o pacote multidisco do freio da arvore intermediaria

4

Carcaca

Anéis de vedacédo
Anel de apoio
Embolo

Vidro

o Py =
W~ 3O,

1 — Remover a caixa de mudancas
(Vide pag, 155)

2 — Remover o freio da arvore intermediaria
(Vide pag. 110)

3 — Remover o anel-trava (8)

4 — Remover a arruela (7)

6 — Remover os discos internos (6) e os discos
externos (5)

9 — Remover o0 émbolo (4)

10 — Remover os anéis de vedacao (2)

11 — Remover o anel de apoio (3)

12 — Remover a valvula de seguranca do freio da

arvore intermediaria

(Somente se necessario)
(Vide pag.113)

13 - Inspecionar todas as pecas quanto a
desgaste e marca irregular de trabalho

Disco externo
Disco interno

Anel de trava

Setas Posicdo de montagem

Aprox. 4mm .

Aprox. 2mm

AR26.50-W-6001KB
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Montar o pacote multidisco do freio da arvore intermediaria

1 — Montar a valvula de seguranca na carcaca
(1) do freio da arvore intermediaria
(Caso tenham sido removidos)
(Vide pag.113)

2 - Verificar o limite de desgasta dos discos
internos (6) ou “lamelas internas”

Observacdo-
/&ir%d@\/w( ’ io-deve
"m@a'd“’"}a/md@atrwo

3 — Montar os anéis de vedacéo (2) e o anel de
apoio (3) no émbolo (4)

_“-.1-
Observacdo-
Y Substituir os ansy de, )
vedacdo- (2))‘!5

4 — Montar o émbolo (4) na carcaca (1)

5 — Montar os discos internos e externos (5 e 6)

R~
- Ob&@#"\/a@do
/Ate/mtmfpara/a/ e
mont: sequénciau de
— ; d’oydm(5?/6) Yy,

6 — Montar a arruela (7)

Objel'\ ~
v Atentus
”w'w“gmdwowmelw(m o

7 — Alinhar as ranhuras de 6leo (X) dos discos
interno (6) para realizar a montagem na
arvore intermediéria

7 — Instalar o anel-trava (8)
8 — Instalar o freio da arvore intermediaria na

carcacga dianteira da caixa de mudancas
(Vide pag.113)

@ Mercedes-Benz

Denominacéo

Caixa de
mudangas
715.370/380

Medida de controle das lamelas internas  Mova mm
(com 5 lamelas internas)

25

Limite de desgaste mm

23




@ Mercedes-Benz

Remover e instalar a valvula de seguranca do freio da arvore intermediaria

1 — Remover a caixa de mudancas
(Vide pag. 155)

2 — Remover o anel-trava (1)
3 — Remover a tampa (3)

4 — Remover 0 O’ring (2)

-
74 wa;ﬁ,ﬁu;,/ooy Ko
. a/mmde/vedacdo(z)_,
= S 1 Anel de seguranca
2 O-Ring
5 — Remover o émbolo (4) 3  Tampa
4 Embolo
tp-
v aﬂta/r OAZ”’”'VW Designacéo Numero de encomenda
o-émbolo- (4) com graxa Graxa sintética 50 g A 001989 3251 10
= sintetica

6 — Instalar na ordem inversa
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@ Mercedes-Benz

Determinar o calco de ajuste dos rolamento da arvore intermedidria

Preparar a medicéo

Instalar a placa de fixacéo (2).

Apertar os parafusos (.‘:Hm placa tensora (2)
uniformemente com a parafusadora de torque N

mApertar os parafusos (3) no minimo com 2 voltas.
Girar diversas vezes para a frente e para tras a arvore
rimaria, para que os mancais se assentem.
Para isso, o grupo desmultiplicador deve estar engatado.

Repetir mais 2 vezes os passos de trabalho 2 e 3, para que
0s mancais se assentem.

Desaparafusar os parafusos (3) e fixa-los manualmente.

(1] N&o usar ferramenta para extrair.

Determinar a arruela de compensacéo da arvore intermediaria

6

12

Com paquimetro de profundidade medir do anel externo do rolamento (6) da arvore
intermediaria sobre a superficie de separacéo da carcaca = medida "E".
Medir a medida "E" em dois pontos opostos e definir o valor medio.

Remover o anel de seguranc¢a (8) da carcaga do freio das arvores intermediarias (7).

Medir a espessura do anel de seguranca (8) com o micrémetro externo, dimenséo (D).

Na carcaca do freio das arvores intermediarias (7) medir com paquimetro de
profundidade da superficie de separacéo para a superficie de apoio do anel de
seguranca, medida (F).

Calcular as arruelas de compensacao para os mancais da arvore intermediaria:
dimenséo (F) — dimenséao (D) — dimenséo (E) = dimensdo "H".
Deve se objetivar uma folga de 0.0 mm.
A arruela de compensacéo a ser instalada tem que corresponder a medida "H".
A arruela de compensacao pode divergir da tolerancia de ajuste indicada na tabela.

Instalar o anel de seguranca (8) na carcaca do freio das arvores intermediarias (7).

Remover a placa de fixagdo.

f o n,% %

E L
| W 7]

X 3
| atyt

1
L Dy

I-‘_—--_-—
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@ Mercedes-Benz

Remover e instalar o Embolo do GV — Grupo de Velocidade

\\ N n_~ ﬁ

1.1 Aneltrava

1.2 Arruela distanciadora

1.3 Arruelas de compensacéo
1.4

1.5

Cilindro de partida Cilindro de partida 8  Mola

Anéis de vedacéo Embolo de comando 9  Pino tranqueta
Anel ranhurado duplo 10 Ferramenta de montagem (para
Haste de comando instalar a barra de comando do grupo

Pino do mancal desmultiplicador)
Bujdo roscado 11 Arruela de compensacdo

Mola B62 Sensor Split (SSF)

-~ A L k=

1 — Remover a caixa de mudanca
(Vide pag. 155)

2 — Remover o sensor do Split (B62)

3 — Remover o bujdo (6), as molas (7 e 8) e o0 pino
posicionador do GV (9)

-
‘/f o bwdo%(z—mm
@ sob-pressdio-
daé/mola:yj

4 — Remover os dois pinos guia (5) do garfo do
GV

v AO'V@WK?VWO';/])’ “25 o
U0 do- GV cologe enr 7 OO
(Fenda philip) def i
,O"“"”w suav (CG |
t‘rabalhq mmwwamd&~ i

— doypmm

5 — Remover o anel-trava (1.1)

6 — Remover a arruela distanciadora (1.2) e as
arruelas de compensacao/ajuste (1.3)

AR26.35-W-1000A




7 — Remover o cilindro (1.4)

8 — Remover os O’rings (1.5) do cilindro (1.4)

- bserv
: O am-
v SUbstituir os O i (1.5)
— V4

9 — Girar o émbolo 90° em sentido horério ou
anti-horario para deslocar o garfo do GV
deixando a chaveta da haste de comando (4)

do émbolo (2) fora da lingueta do garfo do GV

10 — Remover o0 émbolo (2) com a haste de
comando (4)

11 — Verificar o anel de vedacao duplo (3) e se
necessario substituir

Torque do émbolo (2) na haste de comando (4)
» Utilizando a ferramenta especial = 90Nm
* Sem utilizar a ferramenta especial = 95Nm

@ Mercedes-Benz

\ 716 5890207 00

_/

Chave de encaixe
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12 — Remover a bucha (2) com o auxilio de um
extrator interno (4) e o apoio (3)

13 — Remover o retentor (1) com o auxilio de um
extrator interno (4) e o apoio (3)

.
Observacdio-

14 — Determinar a arruela de ajuste do émbolo
do GV
(Vide pag.118)

15 — Instalar na ordem inversa

Observacdio-
v Atentampowa/que/o.lado do
%tz Lo Z’Cl’ dz@prme' V%WOV (1)
YU para dentvo- day oo s o
Lo s lado-do sleg

@ Mercedes-Benz

@\\ \i‘:i)‘

\__ 000589273300 / \__ 000589333300

714 589 05 1500

Mandril

_
Extrator intemo Apoio
Denominagio Calxa de
mudangas

715.370/3230

Pino do mancal do garfo de mudanga na carcaca Nm | 120
da cafa de mudangas
Embolo de acisnamento na barra de comando do  Com ferramenia especial  Nm | 90
grupo desmultiplicador

Sem ferramenta especial ~ Nm | 95

Designacéo Numere de encomenda
Graxa sintética 50 g A 001989325110

4

117



CL) Mercedes-Benz

Determinar a arruela de ajuste do émbolo do GV

U Requlagem da posicao “K1” da luva GV

1 Comprimir a haste do émbolo (1) até o batente.

2  Tomar a medida "A" com o calibre de profundidade (3), da superficie retificada até o
colar (2) da haste do émbolo (1).

3  Tomar a medida "B" com o calibre de profundidade (3), da superficie retificada até o
colar (4) na parte dianteira da carcaca da transmissao.
4  Determinar as arruelas de compensacéo a serem instaladas.

[i] A arruela de compensacdo a ser instalada, deve ser mais fina, pela medida

indicada na tabela, do que a medida "X".
Medida "X" = medida "A" - medida "B" .

Denominagao Caixa de Caixa de
mudangas mudangas
715.350 715.370/380
Medida de regulagem do émbolo do grupo  mm | 0,3..0,5 0.3..0,5
desmultiplicador

118



@ Mercedes-Benz

Determinar a arruela de ajuste do émbolo do GV

U Requlagem da posicao “K2” da luva GV

1

10

1

12

Instalar o cilindro de comando (1) sem anéis de vedacéo (3). 1

Encostar o cilindro de comando (1) no émbolo (2). \

Medir a medida "A".

Instalar o anel trava (4).

Extrair com um [¥] extrator interno e contra apoios, 0

cilindro de comutacéo (1) de tal forma, até que o anel
retentor (4) encoste na superficie externa da ranhura do

anel.

Medir a medida "B".

Remover o anel trava (4).

Remover o cilindro de comutac&o (1) e remover o 9] extrator
interno com o [ contra apoio do cilindro de comutacéo (1).

Determinar as arruelas de compensacéo a serem instaladas.

m A arruela de compensacéo a ser instalada, deve ser mais
espessa, pela medida de ajuste indicada na tabela, do que a
medida "C".

Medida "C" = medida "A" - medida "B"

Instalar o cilindro de comutacéo (1) com dois novos anéis de
vedacéo.

Colocar a arruela de compensacéo determinada com a
arruela distanciadora.

Instalar o anel trava (4).

Denominacéao

Caixa de
mudangas
715.370/380

Medida de regulagem do cilindro de comando do
grupo desmultiplicador

mm

04..05

Designacéo Numero de encomenda

Graxa sintética 50 g A 001989 325110

N 000589303300

Extrator intemo

000589343300

Apoie
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Remover e instalar o
Modulo de engate

121



@ Mercedes-Benz

Remover e instalar o Médulo de Engate

1 — Desligar o veiculo
(remover a chave da ignicéo)

2 — Remover o conector (2) do Médulo de engate
(A92)

3 — Despressurizar o circuito (24 ou 26) do
sistema pneumético
(Vélvula protetora de 4 circuitos/6vias)

4 — Remover a conexdo pneumaética (3)

5 — Remover os parafusos de fixagao do A92 Mbdulo de marcha
2 2 Conexdo elétrica
Madulo de engate (A92)

3 Tubulacéo de ar comprimido

6 — Remover o Modulo de engate (A92)

-
Observacs o
v Aplicow Wadchj Lot
oo de engate (as2)

F
E——— A

—— o

7 — Instalar na ordem inversa

8 — Programar a caixa de mudancas (Vide pag. 151)

Desmontar e montar o cilindro de engate do modulo de engate

1 — Remover o Mddulo de engate (A92)

2 — Remover os parafusos da carcaca (11) e separa
la da carcaca (1)
(Substituir os O rings 4 e 10)

3 — Remover o émbolo de engate (7)
4 — Remover o retentor (5) da carcacga (1) com o

auxilio de um extrator interno
(somente remover/substituir se necessario)

5 — Remover o tampéo (2) e o rolamento de
agulhas (3) com o auxilio de um extrator interno
(somente remover/substituir se necessario)

6 — Montar na ordem inversa

7 — Programar a caixa (Vide pag. 151)

0005289293300 000589 3433 00

Extrator miers Contra-opon

AR26.20-W-1004A AR26.18-W-2001B 122
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Remover e instalar as Valvulas Eletropneumaticas e Sensor de Engate

1 Carcaga do médulo de marchas 10 Parafusos Y38 Valvula eletromagnetica de remover o
2 Vedacdo ar das marchas pares (MGE) 1)
3 Flaca intermediaria BE60 Sensorde marcha (SGG)
4 Vedacdo Y35 Valvula eletromagnética ventilar as A Cavidade
5 O-Ring marchas impares (MUB) B Centatos (fampa de fechamento)
6§  Tampa de fechamente (quadio de Y36 Valvuia eletromagnética ventilar as C  Protegdo contra torcdo
conectares) marchas pares (MGB)
7 O-Ring Y37 Valvula eletromagnética de remaver o
8 O-Ring ar das marchas [mpares (MUE) 1)
9 Tampa de fechamento do sensor de
marchas

1 — Remover o Mddulo de engate (A92)
(Vide pag.121)

2 — Remover os parafusos da tampa (6)

3 — Remover a tampa (6) e a placa intermediaria (3)

| bserv,
) 5 o
ACAO-
v Sulm’,tw:rm O',,Dmgy(z e/4)/,

4 — Remover as valvulas eletropneumaticas
(Y35-MUB / Y36-MGB / Y37-MEU / Y38-MGE)

- béerv
OLCOLO-

5 — Remover os parafusos (10) e a tampa (9) do

sensor de engate (B60-SGG) ‘
6 — Remover o sensor de engate (B60-SGG) bw"\/%ao
- " Alentar para a posicae
vs Observacho: coreta de montagem, do
ubstituiy 0¥ O rings (7 o 8) SENsOT, ow sejay; contaty. A)

— s ""’b“""ol Pava o-lado-do
7 — Montar na ordem inversa 4 o de conectores /
h:-ﬂu-;.--.‘____ o
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Posicdo de montagem das Valvulas Eletropneumaticas do médulo de engate

1 - Ao lado segue a localizagéo de cada uma das
valvulas eletropneumaéticas do médulo de
engate (A92)

2 — As vélvulas eletropneumaticas Y35(MUB) e
Y36(MGB) trabalham em conjunto com o modelo de
peca/reparo (X)

3 — As valvulas eletropneumaticas Y37(MUE) e
Y38(MGE) trabalham em conjunto com o modelo de
peca/reparo (Y)

B rr————

“u»-n.wa‘g-

L T
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Breve descricdo:

1 — Designacgéo = Modulo de Engate/Marchas

Funcionamento - Mddulo de Engate

2 — Cébdigo no esquema elétrico = A92

3 — Recebe comando do moédulo = GS

4 — Componentes;

* B60 — SGG - Sensor de Engate (posi¢cdo de marcha par, marcha impar e marcha-a-ré)

* Y35 - Vélvula eletropneumatica Alimentac&o (émbolo pra frente)

Caixa de 12 marchas (32, 42, 92, 102, Ré1, Ré2, Ré3 e Ré4)

* Y36 — Vélvula eletropneumatica Alimentacéo (émbolo pra tras)
Caixa de 12 marchas (128, 228, 52, 62, 72, 82, 112 e 12?)

* Y37 — Vélvula eletropneumatica Descarga (émbolo pra frente)
Caixa de 12 marchas (32, 42, 92, 102, Ré1, Ré2, Ré3 e Ré4)

* Y38 - Vélvula eletropneumatica Descarga (émbolo pra tras)
Caixa de 12 marchas (128, 228, 52, 62, 72, 82, 112 e 12?)

« Embolo de engate

5 — Conexao pneumatica = 11 (Alimentacao de ar comprimido — 8,5bar circuito de acessoérios)
32 (Descarga do ar para a atmosfera)

11e

Y36

T =
_|-|—=r'_' B60
Eale
o W Y35

32
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Remover e instalar o
Modulo de selecao
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Remover e instalar o Médulo de Selecao (GS)

Tubulagao de ar comprimido
Tubulagdo de ar comprimido
Conexdo elétrica
Conex3o elétrica

WA=

A90 Moddulo de selegao

1 — Desligar o veiculo
(remover a chave da ignig&o)

@ Mercedes-Benz

2 — Remover os conectores (3 e 4) do Mddulo de

selecdo (A90/A16)

3 — Despressurizar o circuito (24 ou 26) do sistema pneumatico

(Valvula protetora de 4 circuitos/6vias)

4 — Remover a conexao pneumatica

5 — Remover os 06 parafusos de fixacdo do Modulo de selecdo (A90/A16)

6 — Remover o Médulo de selecdo (A90/A16)

7- Instalar na ordem inversa

8 — Programar a caixa de mudancas (Vide pag.151)

na caixa de mudancgas

Denominagao Caixa de Caixa de Caixa de
mudangas mudancas mudangas
715.350 715.370/380 #15.615/525
Parafuso do modulo de selecdo e engate Nm | 25 25 25

Designacio

Numero de pedido

Massa de vedagdo Loctite 5203

A 002989712010
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Remover e instalar as valvulas eletropneumaticas do mddulo de selecao (A90)

1 Carcaca 6 Junta de vedagdo Y33  Valvula eletromagnética de selegdo
2 O-Ring e engate 1 (MG1)

3 O-Ring A16 Modulo de comando de marchas Y34  Valvula eletromagnética de selecio
4 Junta de vedagso (GS) e engate 2 (MG2)

5  Placa intermediaria Y29 Valvula eletromagnética, grupo Y125 Valvula eletromagnética da

divisor 1 (MS1) frenagem da arvore intermedidria
. . Y30 Valvula eletromagnética, grupo
1 — Desligar o veiculo divisor 2 (MS2)

(remover a chave da ignicéo)

2 — Remover os conectores do Modulo de selegéo
(A90/A16)

3 — Despressurizar o circuito (24 ou 26) do sistema pneumatico
(Vélvula protetora de 4 circuitos/6vias)

4 — Remover a conexao pneumatica

5 — Remover os 06 parafusos de fixacdo do Modulo de selecdo (A90/A16)
6 — Remover o Médulo de selecdo (A90/A16)
7 — Remover as valvulas eletropneumaticas (se necessario)

Para tanto remover os parafusos de unido do modulo GS (A16) com o
médulo de Selecdo (A90)

: Denominagao Transmissao
Obmvm automatica
Y Substituir oy o yip 2e3 715.370/380
. u Lg’é’ e
taml)?/Vn/ as vy IS & Parafuso do méadulo de comando na placa Nm | 10
4 e6 hisemodian
intermediaria

8- Instalar na ordem inversa

Designacao NiOmero de pedido :
Graxa sintetica50g  |A 001989 32 51 10 |

9 — Programar a caixa de mudancas (Vide pag.151)
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Funcionamento - Mddulo de Selecao

Breve descricdo:

1 — Designacgéo = Modulo de Selecao

2 — Cébdigo no esquema elétrico = A90

3 — Recebe comando do médulo = GS
Obs: Esta integrado no mesmo componente

com o médulo GS

4 — Componentes;

B61 — SGE - Sensor de Selecéo (posicao R/1 e 2/3)

* Y29 — Vélvula eletropneumatica Split (K1)

* Y30 - Vélvula eletropneumatica Split (K2)

* Y33 - Vélvula eletropneumatica de Selecéo (R/1)

* Y34 - Vélvula eletropneumética de Selecéo (2/3)

@ Mercedes-Benz

* Y125 - Valvula eletropneumatica do Freio da arvore intermediaria (VGW-B)

« Embolo de engate

5 — Conexao pneumatica = 1 (Alimentacdo de ar comprimido — 8,5bar circuito de acessorios)

22 Saida para o GV (K1)
23 Saida para o GV (K2)

24 Saida para o Freio (VGW-B)
31 (Descarga do ar para a atmosfera)

GS

—2/3
— —R/1

MG1

MG2

MS1

MS2

VGW-B

—24

23

22
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@ Mercedes-Benz

Remover e instalar o servo de embreagem (A93)

AN Perigo!

Risco de lesédo
Com a ignicdo ligada as valvulas eletromagnéticas do atuador da
embreagem podem ser submetidas a presséo de ar e o atuador da

embreagem colocado sob presséo. ] Objervm.

Se o parafuso de sangria ou a valvula de sangria n&o aburir, v Pay ’

nenhuma compensacéo pode ocorrer entre a presséo no atuador da & @ obter Oy\/alo;f% dos

embreagem e a pressdo atmosférica. Orques; to{erm

Na remocéo do atuador da embreagem sob presséo, podem ocorrer WLOntag,em pr de

graves lesGes através do aprisionamento ou esmagamento dos “ﬁlfcadoy’ Odu,to;,

membros. ove ~d€/t/na4/y

Regras de comportamento/agoes de protecéo pr s O“’

e Nos trabalhos com o atuador da embreagem sempre retirar a WIS'Ll?tera,tW ¥ W o
chave de ignico. Oﬁamda/}wa/ TeOVcha/dg/

e Antes da remocéo do atuador da embreagem B ’

Modelo atual: Parafuso de sangria de ar: sempre girar 1/4 de eracdey, i
volta para soltar.

Modelo alterado: Pino de sangria de ar na valvula de sangria
de ar: sempre acionar uma vez.

AS25.00-Z-0001-01A

Atuador da embreagem modificado

Atuador da embreagem
Conector elefrico

Conector eléfrico

Suporte da tubulacéo do ar
comprimido

Tubulacdo de ar comprimido
Parafuso oco

Peca do anel (ar comprimido)
Cobertura

Valvula de ventifacéo

O oda Lo o=

e W i=] (=]
] ~

Remover

Risco de lesdo pelo aprisionamento ou Na remocdo do atuador da embreagem
esmagamento das partes do corpo nos sempre remover a chave de ignigdo e
servicos do regulador da embreagem sob ventilar o atuador .

pressaoc

Remover chave da igni¢do

Aliviar a pressio de reserva da instalagao
do ar comprimida

Soltar os conectores elétricos (3, 4)

Remover o suporte da tubulacio de ar
comprnmido (5)

AR25.20-W-3000A
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Remover a tubulacdo de ar comprimido (G)

E Ao soltar a tubulacéo de ar comprimido
(6) contra apoiar no parafuso oco (7).

Desaparafusar o parafuso oco (7)

Soltar o parafuso de ventilagdo (2) em 1/4
de volta

Mo atuador de embreagem (1) atual

m Através disto sera gerada a
compensacao entre a pressdo atmosférica e §
pressdo no atuador de embreagem (1).

Remaver a cobertura (10) e inserir o pino de
ventilagdo na valvula de ventilacdo (11)
(seta)

Mo atuador de embreagem (1) madificado

[L| Através disto sera gerada a
compensacdo entre a pressdo atmosférica e 4
pressédo no regulador da embreagem (1).

Remover o regulador da embreagem (1)

Instalar

Regular o tucho do atuador de embreagem

(1

‘II Somente na instalagdo de uma nova
embreagem ou de um tucho nova.

g Vide péag. 134

Soltar o parafuso de ventilagdo (2) em 1/4
de volta

mSc-menle na substituicdo do atuador de
embreagem (1) atual.

Inserir o pino de ventilacdo na valvula de
ventilagdo (11) (seta) e simultaneamente
inserir a haste do émbolo do atuador de
embreagem (1) no atuador de embreagem

(M

[1]somente no atuador de embreagem (1)
maodificado.

Em seguida soltar o pino de ventilagdo e
fixar a haste do émbolo do atuador de
embreagem (1) na sua posicao retraida.

Instalar o regulador da embreagem (1)

)

Aparafusar o parafuso de ventilagdo (2)

No atuador de embreagem (1) atual

i

Aparafusar a cobertura (10)

Mo atuador de embreagem (1) modificado

Instalar o parafuso oco (7) com a peca
anular (9)

e

Instalar a tubulagdo de ar comprimido (6)

i

Conectar os conectores elétricos (3, 4)

Denominagao Tipo Tipo Tipo
374.607/ 930, 932, 940, 942,
691/695, 933, 934 943, 944
375.4

Parafuso do atuador de embreagem na Nm | 50 50 50

caixa de mudancas

Parafuso de ventilagcdo no atuador de Nm | 28 28 28

embreagem

Parafuso oco (tubulacdo de ar comprimido) Nm | 40 40 40

no atuador da embreagem

Porca de fixacdo (tubulacao de ar Nm | 40 40 40

comprimido) no atuador de embreagem

Caontra porca no tucho do atuador da Nm | 40 40 40

embreagem

@ Mercedes-Benz
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Regular o tucho do servo de embreagem

Remover o tucho (2) do garfo de acionamento e soltar a contraporca no tucho (2)
Instalar o tucho (2) no grafo.

Instalar o dispositivo de regulagem (1).

Girar assim o tucho (2), até que ele esteja isento de folga no dispositi\m de
regulagem (1).

Remover o dispositivo de regulagem (1) e retirar o tucho (2).

Apertar a contra porca (3) [Ner]

Instalar novamente o tucho (2) no grafo.

\_ 930589002300 /

Dispositivo de ajuste

Denominagéao Tipo
930, 932,
933,934
Contra porca no tucho do atuador da Nm | 40
embreagem
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Verificar o atuador da embreagem

1 Atuador da embreagem
2 Valvula de ventilagdo
3 Caobertura
4 Conector elétrico
5 Conector elétrico
6  Suporte da tubulagdo de ar
comprimido
7 Tubulagdo de ar comprimido
8 Parafuso oco
9  Pega anular (ar comprimido)
Atuador da embreagem
11 Haste do émbolo (atuador da
embreagem)
12 Paguimetro de profundidade
13 Pino de medigdo
14 Peca de pressdo
A Medida minima 79 mm
Seta B Colar da haste do émbolo
Seta C Posigao de medida na pega de
pressdo
Denominagao Tipo
930, 932,
933, 934
Parafuso do atuador da embreagem na Nm | 50
caixa de mudangas
Parafuso oco (tubulacio de ar comprimido) Nm | 40
na atuador da embreagem
Porca de fixagdo (tubulagdo de ar Nm | 40
comprimido) no atuador da embreagem
Contraporca no tucho do atuador da Nm | 40
embreagem

Remover

Risco de lesdo pelo aprisionamento ou
esmagamento das partes do corpo nos
servigos do regulador da embreagem sob
presséo

Na remog&o do atuador da embreagem
sempre remover a chave de igni¢do e
esvaziar o atuador .

Remover chave da ignicdo

Aliviar a pressdo de suprimento da
instalagdo de ar comprimido

Separar os conectores elétricos (4, 5)

Remover o suporte da tubulagdo do ar
comprimido (6)

Remover a tubulagdo de ar comprimido (7)

[il Ao soltar a tubulacdo de ar comprimido
(7) contra apoiar no parafuso oco (8).

Remover o parafuso oco (8)

Remover a cobertura (3) e inserir o pino de
ventilagdo na valvula de ventilagdo (2) (seta)

mAtravés disto sera gerada a
compensacdo entre a presséo atmosférica e g
pressdo no atuador da embreagem (1).

Remover o regulador da embreagem (1)

Verificar

Determinar a medida minima (A) com o
paquimetro de profundidade (12)

[i]Para tal medir desde o colar da haste do
émbolo (seta B) até o ponto de medi¢&o na
peca de presséo (seta C).

Se a medida minima (A) estiver superior que
79 mm:

O atuador da embreagem (1) esta em
ordem.

Se a medida minima (A) estiver inferior que
79 mm:

Substituir o atuador da embreagem (1).

Verificar o tucho (16) quanto ao firme
assento da contraporca (15)

lil Caso necessario ajustar o tucho (16) do
atuador da embreagem (1).

Instalar na ordem inversa
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Funcionamento - Servo da Embreagem

Breve descricao:

1 — Designagao = Modulo do Servo da Embreagem
2 — Cdbdigo no esquema elétrico = A93

3 — Recebe comando do modulo = GS

4 — Componentes;

» B2 - Sensor do curso de embreagem

* Y39.1 - Valvula de acionamento (rapido)

* Y39.2 — Valvula de acionamento (lento)

* Y39.3 — Valvula de descarga (rapido)

* Y39.4 — Valvula de descarga (lento)

5 — Conexao pneumatica = 1 (Alimentacdo de ar comprimido — 8,5bar circuito de acessorios)
3 (Descarga do ar para a atmosfera)
4.05 (Valvula Protetora de 4 circuitos/6vias)
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Esquema pneumatico da caixa de mudancas

U Presséo de trabalho do circuitstz) da caixa (8.5bar)

A%0

A91

A92
B2

B60
Bé1

B62
B63
Y29

Y30

¥31
Y32
Y33

Y34

Y35

Y36

@ Mercedes-Benz

|
|
| B61 B62 |st ss | ~AGH
—l | Eb = =I’ |
vy —— |
|
A90
Cilindro de mudanga da selec¢ao (gate) ¥39.1 | Vélvula solendide de admiss3o de ar da
embreagem 1
Cilindro de mudanga de faixa (range) Y39.2 | Valvula solendide de admissdo de ar da
embreagem 2
Cilindro de mudanca de marcha (Gear) ¥39.3 | Valvula solendide de liberagao de ar da
embreagem 1
Cilindro de mudanga do Divisor (splitter) Y39.4 | Vilvula solendide de Iiberag:éo de ar da
embreagem 2
Cilindro de ajuste do acionamento da Y125 | Valvula solendide do freio da arvore
embreagem intermediaria
Freio da arvore intermediaria 4.05 Valvula de protegao do circuito 4 com
limitador integrado de press&@o
Modulo da selecdo (gate) 5.01 Reservatdrio de ar comprimido de camara
(nica
Modulo da faixa 26 Circuito de abastecimento da
embreagem/controle da transmissao
Modulo da marcha (engrenagem) 31 Conexdo do respiro
Sensor de curso da ern'breagem 32 Conexdo do respiro
Sensor de marcha (SGG) 33 Conexdo do respiro
Sensor da selegao fgate} (SGE) A Posicao da mudanca 12 marcha ou marcha
are
Sensor do divisor (Splitter)(SSP) b Posicao de mudanca, 22 ou 3% marcha
Sensor de faixa (range) (SRA) N * Posigdo de mudanga "Neutro”
Valvula solendide do divisor 1 (MS1) kg Posi¢ao de mudanga com a embreagem
fechada
Vélvula solendide do Divisor 2(MS2) Ko Posicao de mudanca com a embreagem
aberta
Valvula da faixa 1 (MR1) RH Posi¢ao de mudanca na faixa alta
Valvula da faixa 2 (MR2) RL Posigao de mudanga na faixa baixa
Valvula solendide da selegdo (gate) 1 SL Posi¢do de mudanca do divisor baixo
(MG1)
Valvula solendide da selegéo (gate) 2 S8 Posicao de mudanca no divisor alto
(MG?2)
Valvula solendide de admissio de ar das 1/R Posicao de mudanca na selegdo 1/R
marchas impares (MUB)
Valvula solendide de admissdo de ar das 3/2 Posicdo de mudanca da selegdo 3/2

marchas pares (MGB)
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U Baixa pressao

Indicacoes no mostrador com indicador de estado na cor amarela
INSZ010  INSZ004-high Possiveis causas da falha

LD I
L=

/I ATENGAO

& pressao de reserva do
circuito pneumatico de
consumidores auxiliares
cam abaixo de 5 5 bar.

&5 marchas da caixa de
mudangas podem
eventualmente nao engatar
cometaments.

Solugtes sugeridas

* Pareoveiculo assim gue

for possivel,
considerando as
condighes da estrada e
do trinsito.

Acitone o freio de
pstacionamenta.

Funcione o motor ate
que a mensagem de
ocorréncia apague-se e
a pressdo do circuito
pnaumatico seja
suficiente novamente,

Se a indicagao de falha
for exibida com
frequéncia, verifique o
sistema pneumatico
guanto a varamentos

Providencie para que o
sistema de freio ssja
reparado emuma oficina
qualificada e
especializada.

@ Mercedes-Benz
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Relacao de reducao
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@ Mercedes-Benz

Relacdo de reducao — G330-12 K

Referéncia (Caixa em Neutro)

Bl1s Actros Info Ll I

N

| 52/62/112e12 |

\ K2-Reduzida/\ A ‘ 3242 /92 e 10 ‘ \ Caixa baixa \
A

k1.- Simples T [1e/22/72e8 | Cabxaalta

N N
' R1/R2/R3/R4 |
N

< - ‘ o
/
40 O
- — ' <
= - i
) e : § = — — Y
- — ' ; ' —
W - B 5
= = = 4 /
N\
GV _ Caixa basica GP -
Grupo de velocidade Grupo Planetario

Diagrama da caixa de mudancas G330-12 K

R1/2 32 /42 R3/4 92/102

1a /22 52 /62 72 /82 11a2/122

142



@ Mercedes-Benz

12 marcha

Q Itotaldal®marcha=__11,7 1

Q Torque de saida = 25740 Nm

O Rotagdo de saida = 92 rpm

Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K2 Par da 12 marcha GP
30/31=0,97 41/15=2,73 4,4:1 _ _
1=11.71
0,97:1 X 2,73:1 X 44:1
22 marcha
B1® Actros info =82 O | total da 22 marcha = 9 1
2 O Torque de saida = 19800 Nm
0 Rotacso de saida = 120 rpm
Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K1 Par da 22 marcha GP
30/40 = 0,75 41/15=2,73 4,41 _
1= 9:1
0,75:1 X 2,73:1 X 4.4:1
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32 marcha

O Torque de saida =

O |total da 32 marcha =

O Rotacgdo de saida =

7/ 1
15400 Nm
154 rpm

Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K2 Par da 12 marcha GP
30/31=0,97 38/23=1,65 4.4:1 _
1=_7:1
0,97:1 X 1,65:1 44:1
42 marcha
81= fActros Info =82 O | total da 42 marcha = 54 1
O Torque de saida = 11880 Nm
O Rotacdo de saida = 200 rpm
Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K1 Par da 22 marcha GP
30/40 = 0,75 38/23=2,73 4.4:1 . .
1=5,4:1
0,75:1 X 1,65:1 4.4:1
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52 marcha
O Itotalda5®marcha=__44 1
Q Torque de saida = 9680 Nm
O Rotacdo de saida = 245 rpm

Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
52 marcha GP
Marcha direta 4,4:1 _ )
1=44:1
1:1 X 44:1
62 marcha
BIW Retrus infe B2 O | total da 62 marcha = 34 1
6 0 Torque de saida = 7480  Nm
0 Rotacso de saida = 318 rpm
Entrada Saida
1080rpm ?2rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K1 Par da 22 marcha GP
30/40 = 0,75 31/30=2,73 4.4:1 . .
1=3,4:1
0,75:1 X 1,03:1 X 4.4:1
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72 marcha

RTE Betsas Ite . S Q Itotalda72marcha=___ 1

7 O Torque de saida = Nm

O Rotacgdo de saida = rpm

Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K2 Par da 12 marcha GP
1 _ .
| = 1
1 X 1] X 1
82 marcha
@1s fActros info =*@82 O | total da 82 marcha = 1
8 O Torque de saida = Nm
O Rotacdo de saida = rpm
Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K1 Par da 22 marcha GP
1 _ .
| = 1
1 X 1 X 1
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@ Mercedes-Benz

92 marcha
81 fActros Info =02 O |total da 92 marcha = 1
9 Q Torque de saida = Nm
O Rotacgdo de saida = rpm
Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K2 Par da 12 marcha GP
1 _ .
| = 1
1 X 1 X 1
102 marcha
IR ARUR IO SERe O |total da 102 marcha = 1
10 O Torque de saida = Nm
O Rotacdo de saida = rpm
Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K1 Par da 22 marcha GP
1 _ .
| = 1
1 X 1 X 1
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@ Mercedes-Benz

112 marcha
BI% fictrow Infe: B2 O | total da 112 marcha = 1
O Torque de saida = Nm
O Rotacgdo de saida = rpm

Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
1= 1
a Over Drive
127 marcha Rotacdo de saida maior que a de entrada
B1s: Aclros Info Lo P D I tOta| da 12a marCha = l
O Torque de saida = Nm
O Rotacéo de saida = rpm
Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K1 Par da 22 marcha GP
.1 _ .
| = 1
1 X 1] X 1
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@ Mercedes-Benz

Py
D
=

B1% Aclros Info «=*382 O IltotaldaRé 1 = 1

R Q Torque de saida = Nm

O Rotacgdo de saida = rpm

Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K2 Par da marcha-a-ré GP
1 _ .
| = 1
1 X 1] X 1
Ré2
B1' fAciros Info =82 U ltotaldaRé 2= 1
O Torque de saida = Nm
O Rotacéo de saida = rpm
Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K1 Par da marcha-a-ré GP
1 _ .
| = 1
1 X 1 X 1
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@ Mercedes-Benz

B1% Aclros Info «@2 O |totalda Ré 3 = 1

R: O Torque de saida = Nm

O Rotacgdo de saida = rpm

Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K2 Par da marcha-a-ré GP
1 _ .
| = 1
1 X 1] X 1
Ré4
#1 s fAciros info Ll P 4 |total da Ré4: 1
= Q Torque de saida = Nm
O Rotacéo de saida = rpm
Entrada Saida
1080rpm ?rpm
2200Nm ?Nm
Par constante K1 Par da marcha-a-ré GP
1 _ .
| = 1
1 X 1 X 1

150



R
(/\/) Mercedes-Benz

Procedimentos de
programacao
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@ Mercedes-Benz

Procedimento de programacao - Curto

Programacéo da caixa de mudancas
. ~ Atey 5
Procedimento Curto de programacéao %ﬁig‘o Ange,

Esse procedimento deve ser feito toda vez que houver intervengdes COM Py s O esten
na caixa de mudancas ou no sistema de embreagem do veiculo. %/

1- Acionar o freio de estacionamento (A luz piloto do freio de estacionamento tem que estar acesa)
2- Desligar a ignicéo

3- Acionar a tecla de posicdo Neutro (1) e manter a mesma pressionada até o final do
processo de programacao.

4-Ligar a ignicao
o Soa 0 1° sinal sonoro

0 Piscam alternadamente as setas(4) no display, durante todo o processo
5-Quando aparecer a letra N (pequena), dé partida no motor
o Soam mais 4 sinais sonoros

6- O processo de programagao termina quando aparece novamente a letra “N”) (grande)
de neutro no display do painel.

Em caso de interrup¢éo do processo de armazenagem, ocorre uma indicacao de falha no
campo indicador vermelho no display.
Nesse caso, anotar o codigo da falha, pois essas falhas ndo sdo armazenadas pelo médulo de

comando.

0 Na préxima péagina esta detalhado o procedimento longo de programacéo
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Procedimento de programacao - Longo

Programacao da caixa de mudancas

Procedimento Longo de programacao

Esse procedimento deve ser feito toda vez que houver intervencdes
na caixa de mudancas ou no sistema de embreagem do veiculo.

@ Mercedes-Benz

L

1- Acionar o freio de estacionamento

2- Desligar a ignicao

3- Acionar simultaneamente as teclas de posicdo (1) e (2) e manter a mesmas

pressionadas até o final do processo de programacao.
4-Ligar a ignicéo

o Soa o 1° sinal sonoro

0Piscam alternadamente as setas(4) no display, durante todo o processo

5- Quando aparecer a letra N (pequena), dé partida no motor

oSoam mais 8 sinais sonoros

6- O processo de programacao termina quando aparece novamente a letra“N” de

neutro no display do painel.

Em caso de interrup¢éo do processo de armazenagem, ocorre uma indicacéo de falha no

campo indicador vermelho no display.

Nesse caso, anotar o cédigo da falha, pois essas falhas nao sdo armazenadas pelo médulo de

comando.

o Segue na pagina ao lado os cédigos de falhas que ndo sdo armazenados durante o

procedimento de programacéo
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Cédigos de falhas na programacao

U Falhas de programacéo GS (Caixa e embreagem)

@ Mercedes-Benz

-

Mensagens de falha do modulo de comande Comando de marchas GS Il no display do instrumento (emos de programagao

e de operaao)

G505 A posigao Neutro ndo esta assegurada

GS106 Falha do valor da embreagem

GS109 Emo de programag 8o: posicao Neutro

GSH 10 Emo de programag 3o: emmo nos valores de programagao para o Split

GSI 11 Emo de programagdo: emo nos valores de programagao para as marchas

G512 Emo de programagao: emo nos valores de programagao para as marchas

G513 Emo de programagao: emo nos valores de programagao para os grupos de marchas

GSH 16 Emo de programag 3o: emo nos valores de programagao para os grupos de marchas

G517 Emo de programagdo: emo nos valores de programagao para o Range

G518 Falha em uma valvula magnética ou sensor de posigdo

G511 19 Emo de programagao: o veiculo desiiza

G511 20 Emo de programagao: sub ou sobretensao

GS121 Emo de programag 3o: atuagao da embreagem

GS122 Emo de programagdo: selegdo de Neutro intemompida

G5123 Emo de programagao: tipo de fransmissao ndo valido

G5l 24 Emo de programag ao: freio de estacionamento ndo atuado

GSI26 Emo de programagdo: mofor em funcionamento

GS127 Emo de programag 3o: falta torque do motor ou ndo & valido

GS5128 Emo de programagao: o motor ndo esta ligado

GS5125 Emo de programagao: falta rotagdo do motor

G530 Emo de programagao: marcha lenta

GS1 31 Emo de programago: distincia da embreagem

GS032 Emo de programag do: rotagao do eixo da fransmissdo intermediaria

Em caso de interrupcéo do processo de armazenagem, ocorre uma indicacdo de falha no

campo indicador vermelho no display.

Nesse caso, anotar o cadigo da falha, pois essas falhas ndo sdo armazenadas pelo médulo de

comando.

154




R
(/\/) Mercedes-Benz

Remover e instalar a
caixa de mudancas
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@ Mercedes-Benz

Bascular a cabina

Ii| Informacgao

Antes de bascular a cabina do motorista: e Sempre bascular a cabina até a posicéo final.

e Desligar o motor. e Apods o basculamento da cabina apoiar com um apoio de

e Acionar o freio de estacionamento. seguranca.

e Proteger o veiculo contra deslocamento. e Caso o acionamento da bomba de basculamento nao

e Retirar todos os objetos soltos (por ex. latas, garrafas, apresentar resisténcia, verificar se existe 6leo suficiente na
ferramentas, bolsas etc.) da cabina. bomba de basculamento.

e Veiculos com caixa de mudancas mecanica manual, colocara e Caso o acionamento da bomba de basculamento apresentar
alavanca de comando na posicéo neutro. uma resisténcia rigida, verificar se a alavanca da valvula na

e O pino de engate deve estar engatado corretamente. bomba de basculamento esta na dire¢cdo desejada.

e As portas do veiculo devem estar fechadas.

e Com a suspensédo da cabine com suspenséo pneumatica, o

sistema de ar comprimido deve ser preenchido ata a presséo de
descarga.

Local de instalagéo e : -
1- Posicéo da alavanca (Bascular ou retornar) Abrir a tampa de manutencéo antes de bascular

2 — Acionamento mecanico do macaco hidraulico Mantenha livre a area na frente da cabina ao bascular
3 — Adesivo com instrucdes de uso

(i) Buj3o d= abastecimento
& Vahula . B .
{3 Alavanca de acionamento Mantenha livre a area na frente da cabina

RaN-0109-14
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@ Mercedes-Benz

Remover e instalar a caixa de mudancas — Pelo lado de baixo

1 Conectores do sistema central
elétrico

2 Parafusos

3 Servoembreagem

@

Alavanca de desengate
Bracadeira
Dispositivo de desengate

6.1 Pino de fixagdo

A

Paosigdo de instalacdo (do pino de
expansdo (6.1))

\\\ / /
19522 7L 24

3 Servoembreagem

7 Plugue elétrico

8 Tubulacdo de ar comprimido

9 Plugue elétrico

10  Tubulagbes do agente refrigerante
11 Conexdo

12  Tubagem do radiador de éleo

AR?26 10-\W-0022R

13 Viga transversal do chassis

14  Tubulacdo do compressor

15  Luva de unido

16 Tubulagdo do compressor

17  Suporte

18  Chicote elétrico da bateria

19  Peca de conexdo (para tubulacdo de
ar comprimido)

20
21
22
23
24

B2

Tubulagdo de ar comprimido
Bracadeira

Parafuso oco

Tubulacdo hidraulica

Porca de fixacdo

Sensor do curso da embreagem
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Remover e instalar

Bascular a cabina
Indicagdes sobre o basculamento da cabina

Remover o revestimento acustico superior
direito e esquerdo

Remover filtro de ar

[Il Somente nos veiculos com codigo (MG2),
filtro redondo abaixo da cabina com
aspiracdo de ar traseira.

Remover a cobertura sobre a caixa de
mudancas

Despressurizar o circuito 4 da instalacdo de
ar comprimido

ILI Soltar a porca de capa (24) no
amplificador da embreagem (3),
respectivamente no atuador da embreagem
aproximadamente duas voltas, no ato contra
apoiar o parafuso oco (22).

Separar os conectores do sistema central
elétrico (1) para a caixa de mudancas

Separar o plugue elétrico (9) no modulo de
comando de marchas (GS)

Soltar a bracadeira (5) e deslocar para baixo

Remaover a viga transversal do chassis (13)
abaixo da caixa de mudancas

e

Remover adaptacdo ou conexdes no
acionamento secundario

Remover a arvore de transmissao e fixa-lo
no chassis

]

Remover o Eetarder

El Somente em veiculos com Retarder.

Veiculos com codigo (BA9), Retarder
secundario Voith R 115

Veiculos com codigo (BA1), Retarder com
poténcia otimizada Voith

Remover completamente tubulacdes do
agente refrigerante (10)

ITI Somente em veiculos com cédigo (BA9),
Retarder secundario Voith R 115 ou com
codigo (BA1), Retarder com poténcia
otimizada Voith.

Remaover chicote elétrico (18) na caixa de
mudancas e colocar de lado

Remover a tubulacao de ar comprimido (20)
no amplificador da embreagem (3)
respectivamente no atuador da embreagem e
na bracadeira (21) e deitar para o lado

e

Remover a peca de conex3do (19) para a

tubulacao do ar comprimido no amplificador
da embreagem (3)

ITI Somente em veiculos sem Code (GEZ2)
comando de acionamento eletrénico Il ou
sem Code (GE3) Mercedes PowerShift ou
sem Code (GET) Mercedes PowerShift 2.

E Instalagdo: Substituir os O-Rings no
parafuso oco (22).

o]
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@ Mercedes-Benz

Separar plugue elétrico no sensor do curso
da embreagem (B2) e colocar de lado

III Somente em veiculos sem Code (GEZ2)
comando de acionamento eletrénico Il ou
sem Code (GE3) Mercedes PowerShift ou
sem Code (GET7) Mercedes PowerShift 2.

Remover o amplificador da embreagem (3) e
deitar para o lado

Veiculos sem Code (GE2) comando de
acionamento eletrénico Il ou sem Code
(GE3) Mercedes PowerShift ou sem Code
(GET7) Mercedes PowerShift 2

i INao soltar a tubulacdo hidraulica (23).

i

Risco de lesdo pelo aprisionamento ou

esmagamente das partes do corpo nos
servigos do atuador da embreagem sob
pressao

Remover o atuador da embreagem

Ma remocao do atuador da embreagem
sempre retirar a chave de ignic&o e abrir o
parafuso de saida de ar.

Veiculos com Code (GE2) comando de
acionamento eletrénico |l ou com Code
(GE3) Mercedes PowerShift ou com Code
(GEY) Mercedes PowerShift 2

Remover tubulagdes do radiador de oleo
(12) na caixa de mudancas e fixar na
longarina do chassi

[ﬂ Coletar o 6leo escoado.
Fechar a conexdo (11) com tampao
adequado.

Remover a tubulacdo do compressor (14) na
luva de unido (15) e remover nas fixacdes

[ﬂ Ao remover a porca de fixacdo, encostar
na luva de unido (15). Fixar a tubulacao do
compressor (14) na longarina do chassis.

Desparafusar parafuso (2) nos bracos de
suporte esquerdo e direito

@ Caixa de mudancas 715.370/380/515/525

@ Caixa de mudancas
715.500/507/510/513/520/540

Suspender a caixa de mudancas por cerca
de 30 mm e colocar entre o chassis e a
curva do escape em ambos os lados uma
cunha de madeira

Remover os parafusos no contorno da caixa
de mudancas e retirar a caixa de mudancas

"EE‘ Instalagdo: Na instalag3o da caixa de

mudancas as roldanas na alavanca de
debreagem (4), tem que passar pelo flange
traseiro do dispositivo de debreagem (6),
encaixar na ranhura guia do dispositivo de
debreagem (6), para que a funcio esteja
garantida.

ITI Instalagao: Girar o dispositivo de
debreagem (6) até que o pino de fixacao
(6.1) esteja na posicao de montagem (A).

@ Caixa de mudancas 715.370/380/515/525

lﬁ Caixa de mudancas
715.500/507/510/513/520/540
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Instalar na ordem inversa

Inspecionar o nivel de dleo da caixa de
mudancas, eventualmente completar

Veiculos sem Code (G02), embreagem com
conversor (WSK)

Veiculos com Code (G02), embreagem com
conversor (WSK)

Reprogramar o modulo de comando de
marchas (GS)

Denominagio Caixa de Caixa de
mudangas mudangas
715.370/380 715.515/525
Caixa de mudangas no motor Nm | 50 50
Braco de suporte no chassis Nm | 330 330
Denominagao Tipo
930, 932,
933, 934

Parafuso da viga transversal (abaixo da
caixa de mudancas) no chassis

19 estagio Nm | 150

2° estagio £ |45
Denominagao Tipo
930, 932, 933,
934
Parafuso/porca da arvore de M10 Nm | 60
transmissao na flange
M12 Nm | 100
M14 Nm | 160
M16 Nm | 200

160



