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Intrugoes 1

Bem-Vindo 1.1

1 Intrucgoes

1.1 Bem-Vindo

Neste treinamento vocé aprendera como reparar as caixas de mudangas em grupo, com e sem
sincronizagéo, de modo profissional.

Vocé desmontard as caixas de mudancas, verificaré os grupos de construgao individuais e par-
tes da caixa de mudancas com relagdo ao desgaste e a danos e determinara o reparo. Além
disso, as respectivas regulagens podem ser memorizadas e chamadas novamente.

Em todos os trabalhos vocé ird utilizar as ferramentas especiais atuais, necessarias.

Aproveite a oportunidade para trocar suas experiéncias no reparo de caixas de mudanga com
0s outros participantes do curso.

Nés Ihes desejamos muito sucesso.

.




2 Caixa de Mudancas

2.1 Tipos de comando de caixas de mudangas

2 Caixa de Mudancas

2.1 Tipos de comando de caixas de mudancas

GS1 GS7 GE1 GE2 GE3

MS MPS HS HPS2 GS GS2 AGS EAS EAS2 EAS3

!!!. X

ZF9S-75 710.600 GO5 X

G56-6 712.611 GC4 X X

G60-6 * 715.050 GC5 X X

G85-6 * 715.060 GC6 X X

G131-9 715.570 GT1 X
AXOR 2 G85-6 * 715.060 GC6 X X

G131-9 715.570 GT1 X

G221-9 715.561 GD5 X X

G210-16 715.500 GC3 X X X

G211-16 715.510 GD3 X X

G240-16 715.520 GC2 X X X

G211-12K  715.350 GH2 X

*G60-6 = BM 712.620 de produgao brasileira, G85-6 = BM 712.630 de produgéo brasileira
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Caixa de Mudancas 2

Significado das designac¢des de caixas de mudanca 2.2

-
_ MS MPS HS HPS2 GS GS2 AGS EAS EAS2 EAS3
!!!. X X X

G211-16 715.510 GD3 X X X

G230-16 715.507 GH5 X X X

G231-16 715.513 GH6 X X X

G240-16 715.520 GC2 X X X

G260-16 715.540 KGC1 X X X

G241-16 K 715.515 GH7 X

G280-16 K 715.525 GH4 X

G211-12K 715.350 GH2 X X

G281-12 K 715.370 GH3 X

G330-12 K 715-380 GH8 X

Versdo: 04 /2009 (ndo esta sujeito ao servigo de modificagao)
2.2 Significado das designac¢oes de caixas de mudanca

2 0.67 Significado
G 2418&. 16/ 142 - 1,00 |

Relagcéo de transmissdo em marcha mais
rapida

Relagcéo de transmissdo em marcha mais
lenta

Numero de marchas a frente

Transmissdo de marcha rapida

Transmissdo de marcha direta

Torque méaximo de entrada

Caixa de mudangas




2 Caixa de Mudancas
2.3 Préatica
2.3 Pratica

Trabalho em grupo em diversas estacdes

o Neste treinamento ira trabalhar em diversas caixas de mudanca. As informacgdes e tarefas a
respeito das estagdes individuais podem ser encontradas nas paginas
— G 131-9: a partir da pagina 6
— G211-12K: a partir da pagina 55
— G2xx-16: a partir da pagina 95

e Para os trabalhos praticos formem dois grupos. Ird processar as tarefas apresentadas em
uma caixa de mudancgas sincronizada e em uma caixa de mudangas com Mercedes PowerS-
hift e assim conhecer as semelhancas e diferengas de ambos os tipos de caixas de mudan-
ca.

o Utilize as fichas de trabalho na documentagao de treinamento. Aproveite a oportunidade,
para trocar suas experiéncias com os outros participantes do treinamento. Em caso de ne-
cessidade, faga anotagbes e amplie assim sua "memdria de conhecimentos".

o Para as tarefas apresentadas utilize as informacdes no WIS. No caso de incertezas ou even-
tuais davidas, o instrutor terad prazer em ajuda-lo.

Gru : inici /

po 1: inicia com o ¢
L 4
Grupo 2: inicia com o _#
G2xx-16: sera processado em conjunto por ambos 0s grupos
Eu pertenco ao grupo nyi
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Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas 3

Tarefas 3.1

3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.1 Tarefas

Caixa de mudangas sincronizada * Remover o interlock
® Remover a ligagdo cruzada (Trambulador)
* Remover o grupo multiplicador (GP)
* Remover a parte dianteira da caixa de mudangas
* Remover a arvore de entrada
¢ Desmontar a arvore secundaria
¢ Desmontar, diagnosticar, montar e ajustar o comando
da caixa de mudangas
¢ Diagnosticar, montar e ajustar partes da arvore secun-
daria
e Desmontar o grupo multiplicador (GP)
¢ Diagnosticar, montar e ajustar as partes do grupo multi-
plicador (GP)

3.1.1 Remover as pecas agregadas

Exercicio Antes de desmontar a caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas, algumas pecas devem
ser removidas. Assinale as pecas a serem removidas na ilustragdo e anote-as na lista.

GT26_10_0052_C75

Pecas agregadas a serem removidas

7
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3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas
3.1 Tarefas

3.1.2 Remover a haste travadora para o interlock

Exercicio Remova a haste travadora para o interlock.

Anote os pontos importantes.

GT26_60_0045_C71 GT26_60_0046_C71

Anotacoes
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Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas 3

Tarefas 3.1

3.1.3 Remover a ligacao cruzada (Trambulador)

Exercicio Remova a ligagéo cruzada (Trambulador).

Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.

Pontos & Anotacgdes importantes




3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.1 Tarefas

3.1.4 Desmontar a ligacao cruzada (Trambulador)

Exercicio

Desmonte a ligagdo cruzada (Trambulador).

Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho "Ligagé@o cruzada (Trambulador)
HPS / desmontar MPS".

Para desmontar, utilize as ferramentas especiais disponibilizadas.

Verifique as pecas da ligagédo cruzada (Trambulador) com base na pagina "Visao geral do di-
agnéstico da ligagdo cruzada (Trambulador) e anote seus diagndsticos.

Discuta a sua experiéncia a respeito da verificagdo dos comandos das caixas de mudangas
no grupo. Anote os exemplos adicionais a partir da pratica em sua documentacao.
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Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas 3

Tarefas 3.1

3.1.5 Planilha, desmontar a ligacao cruzada (Trambulador) (HPS)

GT26_60_0056_C05
Anotacdes:




Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

Tarefas

3.1.6 Planilha, desmontar a ligacao cruzada (Trambulador) (MPS)

GT26_60_0056_C05
Pontos importantes:

Anotacoes:

T0266F <> Documento do Participante



Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

Tarefas

3.1.7 Verificar o comando

Verifique a ligagdo cruzada (Trambulador) com relagao ao desgaste e aos danos. Anote os
componentes a serem verificados e suas etapas de verificagao.




3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.1 Tarefas

Exercicio Por que o entalhe no segmento de engate - se existente - deve indicar sempre para a arvore
primaria? Que efeito pode haver sobre o comando da caixa de mudangas se o segmento de en-
gate for instalado ao contrario?

N26.60-2042-02

12 T0266F <> Documento do Participante o



Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas 3

Tarefas 3.1

Dica de reparo

Verifique também, no caso de um comando da caixa de mudangas com dificuldade de movi-
mento ou interrup¢gdes na mudanca de marcha, o pino de engate e a alavanca de engate com
relacdo ao desgaste.

Em casos isolados, a superficie de rolamento na alavanca de engate pode encolher e forma-se
um chanfro na superficie de rolamento do pino de engate na alavanca de engate. Durante a
mudanca de marcha, o pino de engate é pressionado na alavanca de engate e pode prender no
chanfro.

Isto pode causar , nos veiculos com :

o HPS e MPS, dificuldade de movimento do comando da caixa de mudangas (Trambulador du-
ro)

e EPS e EAS, interrup¢des nas mudangas de marcha podem ocorrer.

Por isto, no caso de reclamagoes referentes ao comando da caixa de mudangas com dificulda-
de de movimento no MPS e HPS, verificar também a superficie de rolamento do pino de engate
no segmento de engate com relagdo ao desgaste.

Métodos de teste

GT26_60_0047_C02
o Extrair o pino de engate e as molas da alavanca de engate

o Instalar o pino de engate sem as molas na alavanca de engate e trazer para a posigéo de
uma marcha engatada

o Verificar o pino de engate com relagdo a folga de inclinagéo
ou
e Virar o pino de engate na alavanca de engate para um lado e deslizar para |4 e para ca

o Verificar se o pino de engate prende em um ponto.

13



3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.1 Tarefas

Exercicio Vocé determinou que o pino de engate da ligagéo cruzada (Trambulador) encontra-se desgasta-
do na ponta. Como o desgaste pode influenciar no comportamento de mudanga de marcha?

Dica de Reparo
Substituir o pino de engate
O pino de engate e a alavanca de engate devem ser sempre substituidos em conjunto!

Os novos pinos de engate ndo possuem mais nenhum orificio de alivio, através do qual o éleo
lubrificante que tenha se acumulado entre o pino de engate e o pino de retengéo possa escapar
durante o processo de mudanga de marcha. O nimero da pega de reposi¢éo, no entanto, néo
foi alterado.

Assim, ha mais dificuldade para a mudanga de marcha. No caso de comandos eletrdnicos da
caixa de mudancas, podem surgir interrup¢cdes de mudanca de marcha.

Por isso, antes da instalagdo da nova alavanca de engate, fazer um orificio de alivio na extremi-

dade da guia do pino de engate.

GT26_60_0048_C71
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Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

Visdo geral do diagnéstico da ligagdo cruzada (Trambulador ou comando transversal)

3.2 Visao geral do diagnostico da ligacao cruzada (Trambulador ou co-

mando transversal)

Componente Danos possiveis
Rolamento de agulhas —  Encolhido
— Danificado

— Roletes travados/engripados

— Desgaste
Pino de engate — Desgaste
Seletor — Desgaste

— Luva de fixagéo solta

Anéis trava — Danificado

— Tensao prévia

Molas — Danificado
Segmento de engate —  Encolhido
Trava de bloqueio — Desgaste
Eixo de comando — Encolhido
Esferas — Desgaste
Bucha do engate da sele¢do  _ pesgaste

3.2.1 Montar e ajustar a ligacao cruzada (Trambulador)

Exercicio

¥

Monte a ligagdo cruzada (Trambulador).
o Efetue todos os ajustes necessarios.
o Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.
o Anote suas observagdes.
Dica de reparo

Substituir o pino de fixacao

Se o seletor for fixado com um pino de fixagd@o antigo, este deve ser substituido por um
pino de fixacdo da nova versao.

GT26_60_0049_C71 GT26_60_0050_C71

Pino de fixagcdo antigo Pino de fixagdo novo

3.2

15



Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

Visdo geral do diagndstico da ligagdo cruzada (Trambulador ou comando transversal)

3.2.2 Planilha, montar a ligacao cruzada (Trambulador) (HPS)

1&19

Y e @fﬁ
11 ! il
/S k4
%12 a3 = e,
D‘I:! . =

W26.60-1155-05

Pontos importantes:
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Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

Visdo geral do diagnéstico da ligagdo cruzada (Trambulador ou comando transversal) 3.2

3.2.3 Planilha, montar a ligacao cruzada (Trambulador) (MPS)

33
32

4
@, @;@ i
d

W26.60-1163-05

Pontos importantes:
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3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.3 Planilha, ajustar o seletor (MPS e HPS)

3.3 Planilha, ajustar o seletor (MPS e HPS)

Ajustar o seletor - MPS W26.60-0033-10

Pontos importantes:
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Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas 3

Remover o grupo multiplicador 3.4
3.4 Remover o grupo multiplicador
Trabalho pratico na oficina

Remova o grupo multiplicador (GP). Utilize para isto as ferramentas especiais necessarias.

Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.

.~

~
~
~
\

Extrator do grupo multiplicador G131-9 GT26_60_0051_C81

Pontos & Anotacoes importantes

19



3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.5 Desmontar o grupo multiplicador (GP)

3.5 Desmontar o grupo multiplicador (GP)
Exercicio Desmonte o grupo multiplicador.
e Anote os pontos importantes nas fichas de trabalho.
o Discuta suas experiéncias a respeito do diagndstico no grupo.

e Anote as dicas praticas Uteis em sua documentagao.

W26.31-1017-05

Pontos & Anotacdes importantes
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Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

Desmontar o grupo multiplicador (GP) 3.5

Trabalho pratico na oficina
e Desmonte o planetario com o mecanismo de mudanga.

o Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho

GT26_60_0052_C05

Pontos & Anotacdes importantes

21



3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.6 Viséo geral do diagndstico do grupo multiplicador

3.6 Visao geral do diagnostico do grupo multiplicador

Componente Critérios para a verificagao do grupo multiplicador que nao estao contidos nos
critérios de verificagcao para a transmissao principal e para a arvore secundaria

Engrenagem interna Flanco do dente: -

Arvore secundaria Engrenagem -

Chapa de bloqueio Orificios guia: -

— Danificado

Flange
— Deformado

Desgaste

Riscos, estrias, corrosoes

Covinhas (pitting), entalhes

Danos de ferrugem (sem corrosdo dos dentes)
Ruptura do dente

Desgaste dos flancos

Corrosao dos dentes

Desgaste prematuro acentuado

Trincas

— Desgaste dos flancos na engrenagem

— Encolhido no anel de vedacgéo

— Existente

— Orificio livre

— Dano (montagem)

— Existente

— Danificado, deformado
— Desgaste axial

— Estrias

Injetor de 6leo

Tubo de 6leo

Bomba de dleo

— Danos na superficie de rolamento

22
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Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas 3

Remover e instalar as engrenagens satélite 3.7

3.7 Remover e instalar as engrenagens satélite

Trabalhos praticos na oficina. Remover e instalar apenas em coordenagao com o instru-
tor!

e Remova as engrenagens satélite.
e Monte o planetério.

¢ Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.

W26.50-0040-01 W26.50-0041-01
"0 mais seguro é perfurar em uma maquina perfuratriz fixa.
Prestar atencao para que as limalhas nao caiam dentro do porta-planetarias!"

Pontos & Anotagoes importantes

3?& Tubo de 6leo no porta-planetarias

e O tubo de 6leo é constituido por uma chapa de paredes relativamente finas.

¢ No caso de danos de rolamento do porta-planetarias, o tubo de éleo pode se deformar
ou sofrer um desgaste prematuro acentuado. Por isso, no caso de danos de rolamento,
substituir o tubo de 6leo.

e Por ocasido da instalagdo de um novo porta-planetarias, remover o tubo de éleo do
antigo porta-planetarias e instalar no novo porta-planetérias. Se o tubo de éleo for es-
quecido,ndo poderd se constituir nenhuma pressao suficiente do éleo no grupo multi-
plicador. Isso pode provocar novos danos na caixa de mudancas.
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3.8 Montar o grupo multiplicador

3.8 Montar o grupo multiplicador
Montar o planetério com o mecanismo de mudanca.

e Monte o planetario.

o Efetue todas as medigdes e ajustes necessarios.

e Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.

10 12 13

Pontos Importantes
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Montar o grupo multiplicador 3.8

3.8.1 Ficha de medicao - Apurar a arruela de compensacao para o mancal do grupo
multiplicador

Apurar a arruela (calgo) de regulagem para a tampa do mancal da arvore secundaria
Medida A Jﬂ mm

Medida B ./ mm

Espessura apurada do disco C f mm

Folga apurada (+) ou j mm

Tensao prévia apurada (-) j mm

Anotacoes pessoais

GT26_50_0075_C71

Este mancal é identificado pela designagao suplementar "C3". "C3" significa que o mancal
possui 3/100 mm de folga original de fabricacdo
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3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.8 Montar o grupo multiplicador

Exercicio Montar o grupo multiplicador.
e Monte o grupo multiplicador.

e Anote os pontos importantes nas fichas de trabalho.

Pontos Importantes
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Montar o grupo multiplicador 3.8

Exercicio O que deve ser observado na instalagdo do garfo de mudancas para o grupo

multiplicador?

GT26_31_0005_C71

Exercicio Pelo que o flange de saida de série se diferencia do flange de saida refor¢gado?

Em quais veiculos é instalado o flange de saida reforcado?
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3.9 Desmontar a transmisséo principal

3.9 Desmontar a transmissao principal

Exercicio

Desmonte a transmissao principal.

GT26_31_0006_C71
A arvore primdria ndo é desmontada.

Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.

Anote suas observacdes pessoais.

Utilize as ferramentas especiais disponibilizadas.

Atente para o circuito do 6leo e seus componentes.

Para isto, estude a planilha, "Circuito do 6leo".

Apenas remover a arvore intermediaria, ndo desmontar!

Em sua documentagdo vocé encontrard uma visdo geral referente ao diagnéstico de danos.

Discuta suas experiéncias a respeito de um diagnéstico efetivo de danos nos componentes
individuais no grupo.

Anote os conhecimentos importantes.

W26.10-1067-05
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Desmontar a transmisséo principal 3.9

Pontos Importantes

I

[

GT26_40_0002_C71 GT26_40_0004_C71
Dispositivo de fixagdo para a remogéao da Dispositivo de retencédo para a remogao e
parte dianteira da carcaga da caixa de instalagdo da transmissao principal e da arvo-
mudancas re intermediéria

Anotacdes pessoais
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3.10 Visdo geral do diagnéstico da transmisséo principal

3.10 Visao geral do diagnostico da transmissao principal

Componente Danos possiveis
Eixo de acionamento Pino do mancal no rolamento piloto (Mo- - Desgaste
tor):
Eixo estriado: - Desgaste dos flancos
- Corrosao dos dentes
- Desgaste
Pista de rodamento do mancal: - Desgaste
- Covinhas e / ou descamacgao
- Sobre rolagem (corpos estranhos
inseridos ou enrolados)
- Formagéo de estrias
- Tragos de corrosao
Tubo de dleo pequeno - Danificado
- Obstruido
Disco defletor - Danificado
- Duro
Barras de comando - Deformado
- Danificado

- Desgaste nas perfuragdes
- Desgaste nas ranhuras
Garfos de mudanca - Deformado
- Desgaste nas perfuracdes
- Desgaste no munhdo
Corredigas - Com dificuldade de movimento
- Desgaste no pino
- Desgaste nas superficies de rolamento

Superficies de vedagao na carcaga - Danificado
- Porosas
Tubo de éleo grande - Deformado
- Obstruido
- Orificios de pulverizagé@o do dleo obstruidos
Arvore intermediéria Engrenagens fixas de ajuste: - Marcas de corrosdo no sentido longitudi-
nal e circunferencial
Engrenagens fixas internas - Marcas de corrosdo no sentido longitudinal e circunferencial
Engrenagens fixas externas Flancos dos dentes: - Desgaste
- Suporte de cantos
- Riscos
- Estrias
- Corrosoes
- Covinhas
- Entalhes

- Ruptura do dente
- Danos por corrosao
Cilindro do grupo desmultiplicador - O-Rings danificados ou duros
- Desgaste do cilindro
Embolo do grupo desmultiplicador - Vedagéo
- Desgaste
- Encaixe apertado
Haste do émbolo do grupo desmultiplicador - Desgaste
- Encolhido
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Tarefas da é&rvore priméria 3.1

3.11 Tarefas da arvore primaria

Exercicio Qual a tarefa do defletor de 6leo?

Exércicio 0 que pode acontecer quando o defletor de dleo for esquecido na montagem?

3.12 Desmontar a arvore secundaria

Trabalho pratico na oficina

Desmonte a arvore secundaria. Anote nas fichas de trabalho o que deve ser observado na
desmontagem.




3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.12 Desmontar a arvore secundaria

Trabalho pratico na oficina
Verifique a sincronizagdao com relagdao ao desgaste e danos com o grupo.

Anote os componentes a serem verificados e as etapas de testes necessarios.

GT26_60_0053_C80
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3

3.12.1 Verificar o limite de desgaste entre a luva corredica e o corpo sincronizador

GT26_50_0076_C03

Desmontar a &rvore secundéria

3.12

Verifique a sincronizagdo com o calibre apalpador entre o cone sincronizador e a luva corredica

com relagéo ao desgaste

12 marcha:
22 marcha:
32 marcha:
42 marcha:
Marcha a ré:

Grupo multiplicador LOW:

J

Grupo multiplicador HIGH:

NN NSNS NS

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

A sincronizagdo pode ser reaproveitada? Justifique sua decisao.
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Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.12 Desmontar a &rvore secundéria

Exércicio O limite de desgaste entre o cone sincronizador e a luva corredica da engrenagem da terceira
marcha néo foi alcangado. Como isto pode ser notado ao efetuar a mudanga de marcha em
funcionamento do veiculo?
Trabalho pratico na oficina
Verifique os rolamentos de roletes cnicos com relagé@o ao desgaste e danos com o grupo.
Quais critérios vocé observa? Anote suas etapas de teste. Assinale as areas a serem verificadas
na ilustragéo.

GT26_50_0034_C71
34
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Desmontar a arvore secundaria 3.12
Trabalho pratico na oficina

Verifique as engrenagens de marcha com relagcdo ao desgaste e danos com o grupo. Quais

critérios vocé observa? Anote suas etapas de teste. Assinale as dreas a serem verificadas na
ilustracao.

GT26_50_0035_C71
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3.13

Viséo geral do diagnédstico da arvore secundaria

3.13 Visao geral do diagnostico da arvore secundaria

Componente

Engrenagens soltas externas - flancos dos
dentes

Superficies de rolamento do mancal nas en-
grenagens soltas

Areas de encosto das engrenagens soltas

Corpo sincronizador

Luva corredica

Cone sincronizador

Anéis sincronizadores

Mola anular da sincronizagéo

Colar da arvore secundaria

Superficies de rolamento do mancal

Danos possiveis

Desgaste no sulco da corredica —

Engrenagem _

Desgaste

Suporte de cantos

Riscos

Estrias

Corrosoes

Covinhas (pitting)

Entalhes

Ruptura do dente

Danos por corrosao (sem corrosao dos dentes)

Sobre rolamentos e rugosidades

Tragos de corrosdo

Desgaste e descamagdo do material formagao de estrias,
Estria por corrosao axial

Estria por corrosao radial

Marcas de atrito
Ranhuras circunferenciais
Corrosao

Depositos de solda

Desgaste da engrenagem no sentido circunferencial
Marcas de atrito

Ranhuras circunferenciais

Corroséao e depdsitos de solda na érea de encosto

Superficie de rolamento
— Cone sincronizador:

— encolhido (ranhuras do cone
sincronizador)

— Marcas de queimadura
Desgaste no sentido circun-
ferencial

— Derrapagem

— Desgaste dos flancos
Desintegracédo
Desgaste
Reserva sincrona
Marcas de queimadura

Desgaste da engrenagem no sentido circunferencial
Derrapagem
Desgaste dos flancos

Desgaste

Marcas de corrosdo das areas de encosto no lado frontal

Desgaste
Covinhas (pitting) e / ou descamagdes
Sobre rolagem (corpos estranhos inseridos ou enrolados) formagéo de
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Arvore intermediaria da caixa de mudangas 3.14

Componente Danos possiveis
estrias,

— Tragos de corrosao
Perfuracdes de 6leo —  Residuos nas perfuragées
Anéis trava — Desgaste

— Tensao prévia
Rolamento de roletes inclinados —  Cubos de ferrugem
(consultar a ficha de informacgéao) — Pitting

— Comportamento de rolamento prejudicado

— Prende

— Marcas de ranhuras

— Estrias transversais, serrilhados (marcas de golpes sobre o anel do man-
cal interno e externo)

— Marcas de ranhuras no lado frontal dos rolos

Rolamento de agulhas ) —  Gaiola (danificada)
(consultar a ficha de informagéo) — Marcas de ranhuras no lado frontal

— Marcas de ranhuras na area interna dos rolos
— Sem queima de éleo

— Corrosao

— Pitting
3.14 Arvore intermediaria da caixa de mudancas

3.14.1 Ficha de informacgao da arvore intermediaria

Para a extragé@o das engrenagens fixas é necessaria uma prensa fixa com pelo menos 65 t de
forca de compressao.

Sam graxa a Resfriar, quando Agquaecer até no max. Spbrepor & prensar de novol
dlgn possival BO°C \

W70 000000
Aquecer até no max.  Anel trava entre 0 mancal @ a primeira engréenagem  Sem graxa & dleo  Aguecer até no
a0 *C fixa, oo andis frava ainda possuem ApeNas wma max. 180 *C
g5pessura




3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.15 Verificar o rolamento de agulhas e de roletes

3.15 Verificar o rolamento de agulhas e de roletes

Conclusao

Com muita frequéncia, os mancais sao substituidos muito cedo, desnecessariamente.

Os mancais sdo projetados para durarem aprox. 1.000.000 quilémetros.
Por isto, verificar meticulosamente os mancais antes da decisdo de substituicao

Rolamento de agulhas

Critérios para o reaproveitamento:

N&o deve haver a marca de queima por 6leo contaminado/vencido/nao homologado
Uma coloragéo ligeira esta em ordem, pode ser reaproveitado

A gaiola ndo deve estar danificada, sem marcas de ranhuras no lado frontal e na area interna
dos rolos.

Sem corrosao
Sem pitting
Sem dano por esforgo (por ex., arvore secundaria rompida)

Sem pontos de pressao sobre a superficie de rolamento

Rolamento de roletes cilindricos e conicos

Critérios para o reaproveitamento:

Desmonte

N&o deve haver a marca de queima por éleo contaminado/vencido/ndo homologado Uma
coloragdo ligeira esta em ordem

A gaiola deve estar em ordem, sem marcas de ranhuras no lado frontal e na area interna dos
rolos.

Sem corrosdo
Sem pitting
Sem dano por esforgo (por ex., arvore secundaria rompida)

Sem pontos de pressao sobre a superficie de rolamento

Diagnostico

Evitar utilizar 4gua na limpeza para evitar a corrosdo
Sem pontos de ferrugem, pittings, etc.
Sem marcas de ranhuras no lado frontal dos rolos

Ap6s a verificagdo, olear o mancal e guardar aos pares (prato e gaiola)

38

TO266F <> Documento do Participante o



Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas 3
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3.16 Montar e ajustar a arvore secundaria

3.16.1 Tarefas e fichas de trabalho
Exercicio Monte a arvore secundaria
o Efetue todos os trabalhos de verificacdo e de ajuste necessarios.

¢ Anote todos os pontos importantes nas seguintes fichas de trabalho. Anote suas observa-
¢cOes pessoais.

o Efetue todas as medicdes e ajustes. Utilize as fichas de medicédo seguintes.

3.16.2 Planilha, montar a arvore secundaria

Pontos Importantes




3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.17 Montar a transmiss&o principal

3.17 Montar a transmissao principal
Exercicio Montar a transmissao principal
e Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.
o Efetue todas as medigdes e ajustes necessarios.

o Utilize a ficha de medicao.

3.17.1 Planilha, Montar a transmissao principal

GT26_10_0053_C05
Pontos Importantes
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3.18 Ajustar o mancal da arvore primaria e intermediaria — planilha

Zl

%7 : S
A\
_

J
F—\ ;
N\ ¥

f

Pontos Importantes

Anotacdes pessoais
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3.18 Ajustar o mancal da arvore priméria e intermediaria - planilha

3.18.1 Ficha de medicao Ajustar o mancal da arvore de primaria e intermediaria

Apurar o disco de regulagem para a tampa do mancal

MedidaA ./ mm

Medida B j mm

Espessura apurada do disco C j mm
Folga apurada (+) ou j mm
Tensao prévia apurada (-) j mm

Apurar o disco de regulagem para a arvore intermediaria

Medida E j mm

MedidaF ./ mm

Espessura apurada do disco H }? mm
Folga apurada (+) ou j mm
Tenséao prévia apurada (—),j mm

Anotacées pessoais
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3.19 Instalar o grupo multiplicador (GP)
Trabalho pratico na oficina

¢ Instale o grupo multiplicador.

o Utilize, para isso, as ferramentas especiais disponibilizadas.

¢ Anote nas fichas de trabalho o que deve ser observado na instalagéo.




3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.19 Instalar o grupo multiplicador (GP)

Exercicio Vocé remove a tampa da bomba de 6leo e verifica se 0 munhdo na tampa esta rompido. Cite

uma causa possivel.

GT26_31_0007_C71
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3.20 Circuito de 6leo

A bomba de éleo é acionada através da arvore intermediaria, assim que o motor funcionar.

A bomba de 6leo aspira o 6leo lubrificante para a transmissao através do tubo de aspiragdo do
6leo. A bomba de 6leo transporta o 6leo lubrificante para a transmissdo através do tubo de
6leo para o mancal de guia da arvore primaria e através do canal de 6leo na arvore secundaria
para os rolamentos internos das engrenagens livres e ao grupo multiplicador (GP).

Transmissao principal e grupo desmultiplicador (GV)

A engrenagem livre da constante K1 sobre a &rvore primaéria, assim como a engrenagem livre
da constante K2 e as engrenagens de

marcha 4, 2 e 1 sobre a arvore secun- il |
déria sdo alimentadas pelo lado do ei- o, Tl T
, ; e —
X0 através de perfuragdes transver- B
. . . - = [
sais no eixo com oéleo lubrificante para JJ' =)
transmissao. Os flancos dos dentes [ o '
s . . . ] e T
sdo alimentados através da arvore in- = —_— .
R )
termediéaria, que efetua a rotagéo par- _ ]
. . e o L S S |
cialmente no dleo lubrificante para s S— "'i'_"' =||.;,
L L {1 L e L
transmiss&o, segundo o principio da - ',-;‘:'!'-"-'- —irl
lubrificagdo por imers&o ou de 6leo de =
pulverizagdo com o 6leo lubrificante .
para transmissao. =
Mancal piloto [ — —
3
. Yl e —— _.:___
Atras do mancal piloto é instalado um —5f B

defletor de 6leo. Ele impede que o
6leo, ap6s o desligamento do motor, flua imediatamente para a caixa de mudangas, visto que
no mancal piloto deve permanecer 6leo suficiente para a lubrificagdo em caso de reboque.
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3.20 Circuito de 6leo

Exercicio

Exercicio

Grupo multiplicador

— =1L -
e I {
A engrenagem solar é alimentada atra- = @il ||
, - . ——— -: - _p.l_ .' - T .T'?-
vés das perfuragbes transversais na [~ I/ 0 Lk -(E‘ e A
arvore secundaria com odleo lubrifican-  —. —lL{—f7|F—k= - T
I -"I -": | e I -I ok
te para transmiss@o. A engrenagem so- =i | 1 — e am
e s ~ —_ e
lar possui vérias perfuragdes pequenas | n |].
para Oleo lubrificante. Deste modo, os f I’
flancos dos dentes da engrenagem so- |
oA . e = e
lar sdo diretamente alimentados com  —, '.\‘ 34 -
, e S, S r i\ 1]
6leo. As engrenagens satélite e o ro- 2 — ] C
lamento de esferas traseiro sdo ali- L = | Ez_'".
mentados através de perfuracdes no |
| = /

porta-planetérias com 6leo lubrificante - : =m
= U=1;

para transmissao.

Filtro de 6leo lubrificante para = e =

transmissao

No tubo de aspiragao do 6leo é instalado um filtro de 6leo lubrificante para transmissdo com
valvula bypass. O filtro de 6leo lubrificante para transmissao deve ser substituido na primeira
manutencao.

O filtro de dleo lubrificante para transmissao deve ser verificado com relagdo a impurezas e
eventualmente ser limpo nos trabalhos de reparo, e se constitui em um ponto de diagnostico
muito importante.

Observe o circuito de 6leo no grupo multiplicador

Acompanhe o circuito de 6leo no grupo multiplicador. O 6leo chega as engrenagens planeté-
rias. Para que as engrenagens planetdrias recebam o éleo, um componente deve estar instala-
do corretamente. No manual de reparo ha indicagbes para este componente. Identifique o
componente no grafico.

Anote a informacdo que se encontra no manual de reparo sobre este componente.

A luva corredica do grupo multiplicador sao lubrificadas objetivamente.
Como o 6leo lubrificante chega a luva corrediga no grupo multiplicador?

a) Através de um injetor de 6leo (furo calibrado) na carcaga do grupo multiplicador, o éleo é in-
jetado na ranhura da luva corredica.

b) Através das perfuragdes na engrenagem solar, o 6leo é agitado ao redor da carcaga do gru-
po multiplicador e umedece a ranhura da luva corredica garfo e pecas de contato de bronze.

c) Através de uma perfuragao na barra de comando do cilindro do grupo multiplicador, o éleo é
injetado na ranhura da luva corredica.
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d) Através de uma perfurac@o no porta-planetarias, o 6leo é injetado na ranhura da luva corre-
dica.

e) Através de uma perfuracdo na arvore secundaria, o 6leo é injetado na ranhura da luva corre-
dica.

Exercicio A engrenagem solar possui varias perfuragdes pequenas para 6leo lubrificante. Deste modo,
todos os flancos dos dentes da engrenagem solar sdo diretamente alimentados com 6leo.

Discuta no grupo por que a engrenagem solar possui tantas perfuragdes de éleo e anote a sua
solugédo.

Exercicio Qual é a tarefa do defletor da arvore primaria?

a) Através do defletor, permanece 6leo suficiente na arvore secundaria para garantir uma lubri-
ficagdo satisfatéria durante a partida do veiculo.

b) Através do defletor, permanece 6leo suficiente no porta-planetdrias para garantir uma lubri-
ficacdo satisfatoria durante a partida do veiculo.

X c) Através do defletor, permanece éleo suficiente no mancal piloto para garantir uma lubrifica-
¢do satisfatéria durante a partida do veiculo.

d) Através do defletor, permanece 6leo suficiente na arvore secundaria para garantir uma lubri-
ficagdo satisfatéria em altas velocidades.

e) Através do defletor, permanece 6leo suficiente na engrenagem solar para garantir uma lubri-
ficacdo satisfatoria do grupo multiplicador durante a partida do veiculo.

Exercicio Para quais versdes de caixas de mudancgas sdo instaladas as combinagdes de vélvulas apresen-
tadas?

A
O
immm) @

)
e

A: j
B: j




3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.20 Circuito de 6leo

3.20.1 Instalar a peneira de 6leo

Exercicio Vocé removeu a peneira de 6leo, entretanto, nao prestou a atengdo a posigdo de montagem
(seta). Qual a posi¢cdo de montagem é correta, A ou B? Justifique sua decis&o.

"

(7

¢

A

=
) () AN

GT26_55_0002_C11
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3.20.2 Apurar a arruela de compensacao para a bomba de d6leo

Exercicio Ajuste a folga da bomba de 6leo. Apure a espessura correta da arruela de compensagao e regis-
tre seus resultados de medigdo na tabela.

Resultados da medicao

Medida B, carcaca de bomba de éleo j mm

Espessura apurada da arruela com a medida A, j mm
carcacga da caixa de mudancgas '

Espessura da arruela de compensagéo j mm

Folga da bomba de 6leo j mm
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3.20 Circuito de 6leo
Exercicio Quais efeitos pode causar a instalagdo de uma arruela muito fina ou se nenhuma arruela for
instalada?

3? Importante!

Caixa de mudangas 7 15.5xx a partir do n? da caixa de mudangas. 0224564 Tampa trasei-
ra alterada

(consultar o documento WIS BT26.30-W-3001-01A)

A tampa da bomba de 6leo, a partir do n® da caixa de mudangas 0224564 é integrado na
tampa de fechamento . Se nas caixas de mudangas for instalada uma tomada de forga
posteriormente, a tampa da bomba de 6leo deve ser encomendada junto e ser instalada.

Além disto, a arruela de compensacéao para a bomba de 6leo deve ser novamente
apurada.

Se a tampa nao for instalada, a bomba de 6leo ndo terd nenhuma guia. Além disso, nao
sera formada nenhuma pressao do 6leo, o que, dentro de um breve periodo, provocara
danos na caixa de mudangas.
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Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas 3

Instalar o comando da caixa de mudangas sincronizada de 9 marchas 3.21

3.21 Instalar o comando da caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

Trabalho pratico na oficina
e Instale a ligagdo cruzada (Trambulador).

e Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.

3.21.1 Planilha, Instalar a ligacao cruzada (Trambulador) e o cilindro de comando
(HPS)

Ligacao cruzada (Trambulador) HPS W26.60-1148-

11
Pontos Importantes




3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.21 Instalar o comando da caixa de mudangas sincronizada de 9 marchas

3.21.2 Planilha, Instalar a ligacao cruzada (Trambulador) e o cilindro de comando
(MPS)

N

Ligagéo cruzada (Trambulador) W26.60-1159-
11

Pontos Importantes
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Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas 3

Instalar a haste travadora para o interlock (apenas MPS e HPS) 3.22

3.22 Instalar a haste travadora para o interlock (apenas MPS e HPS)
Exercicio Descreva resumidamente a tarefa do sistema interlock e nomeie os componentes na ilustragao.

GT_26_60_0062_C05




3 Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.22 Instalar a haste travadora para o interlock (apenas MPS e HPS)

Exercicio Ajuste a haste travadora para o interlock e apure a espessura correta da arruela de compensa-

¢do. Anote as etapas de trabalho mais importantes. Registre os resultados de medigéo.

W26.60-0011-01 W26.60-0012-01
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W26.60-0013-01

-

Etapas de trabalho importantes ao ajustar:
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Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3

Instalar a haste travadora para o interlock (apenas MPS e HPS)
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Caixa de mudancas sincronizada de 9 marchas

3.22

Instalar a haste travadora para o interlock (apenas MPS e HPS)

Resultados de medicao

Medida A mm

Medida B }? mm

Diametro do pino de retencdo: j mm

Espessura da arruela de compensacao: }‘? mm

Exercicio Quais os efeitos sobre a capacidade de mudanga de marcha quando

e éinstalada uma arruela de compensagao muito fina?
e éinstalada uma arruela de compensagé@o muito espessa?

A arruela de compensacao é muito fina

A arruela de compensacgao é muito espessa

56
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4
Tarefas 4.1

4 Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerS-
hift

4.1 Tarefas

Transmiss&@o com garras e Remover a ligagdo cruzada (Trambulador)
constantes

e Remover o grupo multiplicador

e Remover a parte dianteira da caixa de mudangas
e Remover a arvore de entrada

e Desmontar a arvore secundéria

e Desmontar, diagnosticar, montar e ajustar o comando
da caixa de mudancas

e Diagnosticar, montar e ajustar partes da arvore se-
cundaria

e Desmontar o grupo multiplicador

e Diagnosticar, montar e ajustar o freio da arvore in-
termediaria

e Diagnosticar, montar e ajustar as partes do grupo
multiplicador

e Verificagdo funcional

4.1.1 Remover as pecas agregadas do PowerShift de 12 marchas

Exercicio Antes de desmontar a caixa de mudancgas de 12 marchas com Mercedes PowerShift, algumas
pecas devem ser removidas. Assinale as pecas a serem removidas na ilustragao e registre-as na
lista.

a« -
-

ot '_-VI f

@ WA
i —
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4 Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

41 Tarefas

Pecas agregadas a serem removidas

4.1.2 Remover o comando da caixa de mudancas
Trabalho pratico na oficina

e Remova a ligagéo cruzada (Trambulador).

e Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.

W26.60-1238-11
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4

Tarefas 41

Pontos importantes

Exercicio Em quais trabalhos a barra seletora da marcha a ré deve ser fixada? Quais sdo as consequén-
cias caso as barras seletoras ndo sejam fixadas?

Exercicio Quais componentes devem ser removidos antes do eixo de comando?

59



4 Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

41 Tarefas

4.1.3 Remover a bomba de 6leo e a valvula limitadora de pressao

Exercicio Remova a bomba de éleo e anote os pontos importantes.

Pontos Importantes:
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4

Tarefas 41

4.1.4 Remover a valvula limitadora de pressao — Caixas de mudanc¢a com radiador de
oleo

Remova a vélvula limitadora de pressdo e anote os pontos importantes.

GT26_55_0007_C71

Pontos Importantes:
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4 Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift
41 Tarefas
e Remover o grupo multiplicador
e Trabalho prético na oficina
e Remova o grupo multiplicador. Utilize para isto as ferramentas especiais necessarias.
¢ Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.
GT26_31_0008_C81
Pontos Importantes:
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4

Desmontar o grupo multiplicador 4.2

4.2 Desmontar o grupo multiplicador
Trabalho pratico na oficina
Desmonte o grupo multiplicador e anote os pontos importantes nas fichas de trabalho.

Discuta suas experiéncias a respeito do diagnéstico no grupo. Anote as dicas préticas Uteis em
sua documentacgao.

W26.31-1023-05

Pontos Importantes:
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift
Montar o grupo multiplicador

Trabalho pratico na oficina

Desmonte o planetério com o mecanismo de mudanca e anote os pontos importantes nas fi-
chas de trabalho.

GT26_31_0009_C05
Pontos Importantes:

4.3 Montar o grupo multiplicador

Trabalho pratico na oficina

Monte o planetéario com o mecanismo de mudanga e anote os pontos mais importantes nas fi-
chas de trabalho.
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

Pontos Importantes:

Montar o grupo multiplicador

GT26_50_0078_C05

65



Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

Montar o grupo multiplicador

4.3.1 Ficha de medicao Apurar a arruela de compensac¢ao para o mancal do grupo
multiplicador

Apurar o disco de regulagem para a tampa do mancal da arvore secundaria

Medida A Jﬁ mm

MedidaB 7 mm

Espessura apurada do disco C Jy mm
Folga apurada (+) ou Jy mm
Tensao prévia apurada (-) Ji mm

Anotacées Pessoais

GT26_50_0075_C71
Este mancal é identificado pela designagéo suplementar "C3". "C3" significa que o mancal
possui 3/100 mm de folga do mancal

TO266F <> Documento do Participante o



Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

Montar o grupo multiplicador

Exercicio

Monte o grupo multiplicador.
Efetue todos os ajustes necessarios.

Anote os pontos importantes nas fichas de trabalho.

W26.31-1022-05

Pontos Importantes
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4 Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.3 Montar o grupo multiplicador

Exercicio O que deve ser observado na instalacdo do garfo de mudancas para o grupo multiplicador?

GT26_31_0005_C71

Exercicio Pelo que o flange de saida da versao em série se diferencia do flange de saida da versao refor-
cada? Em quais veiculos é instalado o flange de saida refor¢gado?

Juntas diferentes de flange entre 180 mm e 200 mm

Exercicio Por que os anéis de vedagao de borracha devem ser engraxados apenas com graxa sintética e
ndo com graxa mineral?
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

Desmontar a transmissao principal

4.4 Desmontar a transmissao principal

Exercicio

Desmonte a transmissao principal:

e Desmonte também o cilindro do grupo desmultiplicador. (GV).
e A drvore priméria ndo é desmontada.

¢ Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.

o Utilize as ferramentas especiais disponibilizadas.

e Apenas remover a arvore intermediaria, ndo desmontar!

4.4

e Em sua documentagdo vocé encontraréd uma viséo geral referente ao diagnéstico de danos.

Discuta suas experiéncias a respeito de um diagnostico réapido e concreto no grupo.

¢ Anote os conhecimentos importantes em sua documentacao.

Trabalho pratico na oficina

Remover o cilindro de comando e o émbolo de comando do grupo desmultiplicador

o Utilize as ferramentas especiais disponibilizadas.

(

ey

1T 2 3 34

A
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N e
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W26.18-0001-01
Extrair o anel trava, (1), a arruela de compensacao (2) e os discos de compensacgao (3)
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4 Caixa de mudangas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.4 Desmontar a transmissao principal

GT26_60_0054_C71
Pressionar o cilindro de comando (4) com ar comprimido cuidadosamente para fora

GT26_60_0055_C71
e 0O émbolo de comando é travado com produto de fixagdo
e Aquecer o émbolo de comando com um soprador de ar quente e extrair com a ferramenta
especial

W26.10-1094-05
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4

Desmontar a transmissao principal 4.4

Pontos Importantes

Anotacgoes pessoais

GT26_40_0002_C71 GT26_50_0053_C71
Dispositivo de fixagdo para a remogéao da Dispositivo de retencdo para a remocgao e instalagéo
parte dianteira da carcacga da caixa de da transmiss@o principal e da arvore intermediaria

mudangas
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.5

3’:& Dica de reparo 1
Soltar a porca na arvore secundaria

Desmontar a arvore secundéria

Anotacées pessoais

4.5 Desmontar a arvore secundaria
Exercicio
o Desmonte a arvore secundaria completa.
o Utilize, para isso, as ferramentas especiais disponibilizadas.

e Anote nas fichas de trabalho o que deve ser observado na desmontagem

Cuidado!
e Rosca a esquerda!

o Nao soltar nem apertar a porca com a
parafusadeira de impacto!

Soltar a porca com a parafusadeira de impac-
to pode causar vibragdes na arvore secunda-

ria. Isto pode romper a area mais fraca do
eixo - atrds do mancal piloto

3’:& Dica de reparo 2

Remover a engrenagem da constante 2 com o mancal

¢ O mancal da engrenagem constante 2 pode assentar muito firme sobre o eixo nas cai-
xas de mudancas mais antigas.

o Em casos isolados pode acontecer de os dentes se quebrarem ao extrair a engrenagem
com o mancal.

o Poristo, antes da extragdao da engrenagem, encostar o mandril (04) do conjunto de
desmonte (715 589 19 63 00) sobre o anel interno do mancal e soltar, golpeando o
mancal com o martelo.

o Se a engrenagem da constante 2, em seguida, puder ser virada com muita dificuldade,
o0 mancal se soltou e a engrenagem pode ser extraida junto com o mancal sem danos.
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4

Desmontar a arvore secundaria 4.5

GT26_50_0040_C71

W26.50-1114-71
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.6 Arvore intermediaria

4.6 Arvore intermediaria

Para a extracdo das engrenagens fixas é necessaria uma prensa fixa com pelo menos 65 t de
forca de compressao.

Sem graxa e Resfriar, caso seja Agquecer até no max. Sobrepor e prensar de novol
aleo possivel 100 °C

Aguecer até no méx.  Ansl trava entre o mancal & a primeira engrenagem  Aquecer aténo Sem graxs e dleo
100 "C fixa, os anéis trava ainda possuem apenas uma max. 180 °C

ESpEessUra
W26.60-1117-01
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4

4.7

Verificar o rolamento de agulhas e de roletes

Verificar o rolamento de agulhas e de roletes

Conclusao

Com muita frequéncia, os mancais sdo substituidos muito cedo.

Os mancais sdo projetados para aprox. 1.000.000 quildmetros.

Por isto, verificar meticulosamente os mancais antes da substitui¢éo.

Rolamento de agulhas

Critérios para o reaproveitamento:

Nao deve haver escurecimento por problemas de lubrificagéo.

Uma coloragéo ligeira esta em ordem, pode ser reutilizado

A gaiola ndo deve estar danificada

Sem marcas de ranhuras no lado frontal e na area interna dos rolos
Sem corrosao

Sem pitting

Sem danos por esforco (por ex., através da arvore secundéria rompida)

Sem pontos de pressao sobre a superficie de rolamento

Rolamento de roletes cilindricos e conicos

Critérios para o reaproveitamento:

* Desmonte:

— Na&o deve haver escurecimento por problemas de lubrificagao

— Uma coloragao ligeira esta em ordem, pode ser reaproveitado

— A gaiola deve estar em ordem

— Sem marcas de ranhuras no lado frontal e na area interna dos rolos
— Sem corroséo

— Sem pitting

— Sem danos por esforgo (por ex., através da arvore secundaria rompida)
— Sem pontos de pressao sobre a superficie de rolamento
Diagnostico:

— Evitar a corrosdo devido a residuos de agua ao limpar

— Sem cubos de ferrugem, pittings, sem ganchos, etc.

— Sem marcas de ranhuras no lado frontal dos rolos

— Apés a verificagéo, olear o mancal e guardar aos pares (prato e gaiola)

4.7
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.8

Montar e ajustar o arvore secundaria

4.8 Montar e ajustar o arvore secundaria

4.8.1

o Efetue todos os trabalhos de verificagé@o e de ajuste necessérios.

e Anote todos os pontos importantes nas fichas de trabalho. Anote suas observagdes pesso-

als.

o Efetue completamente todas as medicdes e ajustes. Utilize as fichas de medicao.

GT726_50_0042_C80

A: Revestido com
molibdénio

Para melhorar o efeito de desgaste, nas novas caixas de mudancga sdo instalados apenas anéis

B: Revestido com carbono

sincronizadores com revestimento de carbono.

Nas caixas de mudancas sincronizadas devem ser instalados anéis sincronizadores com reves-

timento de molibdénio e carbono.

Nas caixas de mudangas com Mercedes PowerShift, para os grupos desmultiplicadores e mul-
tiplicadores devem ser instalados apenas os anéis sincronizadores com revestimento de carbo-

no.

Planilha, verificar o limite de desgaste entre a luva corredica e o corpo sincroni-

zador

Verifique a sincronizagao com o calibre apalpador entre o cone sincronizador e a luva corredica

com relagao ao desgaste.

Folga medida

Limite de desgaste

Grupo desmultiplicador K1: ,Ji
Grupo desmultiplicador K2: ,‘j
Grupo multiplicador LOW: ,‘j

Grupo multiplicador HIGH: ,Ji

<0,3 .Ji mm

mm

mm
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4

Montar e ajustar o arvore secundaria 4.8

W26.50-0047-02
A sincronizagdo pode ser reaproveitada? Justifique sua decisao.
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Caixa de mudangas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.9

Montar a arvore secundéria

4.9 Montar a arvore secundaria

Pontos importantes

78
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4

Montar a arvore secundaria 4.9

4.9.1 Instalar o mancal com o anel sensor do sensor de rotacao na arvore secundaria

Nas caixas de mudanca com Mercedes PowerShift 2, a roda fonica para o sensor de rotagao da
arvore secundaria € montado sob pressao sobre o rolamento de roletes conicos. Por isso, ao
instalar o mancal com o anel de sensor, devem ser observados os seguintes pontos:

o Aquecer o mancal antes da instalagé@o apenas no interior e colocar sobre a arvore secunda-
ria

o Nesta ocasido, aquecer o mancal e o anel de sensor com uma placa aquecedora e um alo-
jamento (fabricagao prépria).

e Sem golpe para assentar, sendo o anel de sensor pode soltar-se do mancal e encostar na
engrenagem da marcha a ré.

o Verificar a distancia entre o anel de sensor e a engrenagem da marcha a ré

Se puderem ser identificadas limalhas no sensor, o anel de sensor entrou em atrito com a en-
grenagem da marcha a ré.

GT26_50_0079_C81

79



Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.9 Montar a arvore secundéria

4.9.2 Apurar a arruela de compensagao para a arvore secundaria

W28.50-111301 W25,50-1104-02 W24 50100002

Pontos importantes

4.9.3 Ficha de medicao para a arruela de compensacao da arvore secundaria (K2)

Apurar o disco de regulagem para a tampa do mancal da arvore secundéria

MedidaA /7 mm

Medida B J! mm

Espessura apurada do disco C .J! mm
Folga apurada (+) ou J’ mm
Tenséo prévia apurada (-) .,.»i mm

Anotacoes Pessoais
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4

Ficha de informagdo, desmontar e montar a arvore priméria 4.10

4.10 Ficha de informacao, desmontar e montar a arvore primaria

1 Arvore primaria 7
2 Tubo de dleo 8
3 Anel trava 9
4 Defletor 10
5 Mola anular 11
6 Cone sincronizador

Pontos importantes ao montar

Pontos importantes ao desmontar

W26.50-1051-09

Anel sincronizador
Engrenagem constante 1
Rolamento de agulhas
Rolamento de roletes conicos

Anel trava
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4 Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.11 Montar a transmiss&o principal

4.11 Montar a transmissao principal
Exercicio Montar a transmissao principal
e Monte a transmissao principal.
e Anote os pontos importantes nas fichas de trabalho.
o Efetue todas as medigdes e ajustes necessarios.

o Utilize as fichas de medicdo seguintes.

GT26_50_0043_C71

GT26_50_0044_C71
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4

Montar a transmiss@o principal 4.11

GT26_50_0045_C71
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4 Caixa de mudangas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.11 Montar a transmiss&o principal

4.11.1 Planilha, montar a transmissao principal

W26.10-1095-05
Pontos importantes
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4

Montar a transmiss@o principal 4.11

B

I

B e ——

GT26_50_0046_C71 GT26_40_0005_C01
Luva corrediga do grupo desmultiplicador

Dica de reparo

Ajustar a arvore primadria e a arvore intermediaria - Transmissdes com garras de 16
marchas

Para ajustar a arvore primaria e a intermediaria, 0 comando deve estar na posi¢do neutra.
Devido a construgao da transmissé@o com garras, as luvas corredigas, no entanto, caem
em uma marcha. Para impedir isso e ajustar a arvore priméria e a intermediaria, as barras
seletoras devem ser bloqueadas com uma ferramenta especial.

Caixa de mudancgas de 16 marchas 6726_50_0048_C72 Caixa de mudangas de 12 marchas GT_26_60_0063_C71
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4 Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.11 Montar a transmiss&o principal

4.11.2 Apurar as arruelas de compensacao para a tampa do mancal da arvore primaria
e intermediaria

GT26_50_0047_C82

86 TO266F <> Documento do Participante o



Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4

Medicao da arvore primaria

MedidaA mm

Medida B Jﬂ mm
Espessura apurada do disco J‘? mm
Folga apurada (+) f? mm

ou

Tensao prévia apurada (-) Jy mm

Anotacgoes pessoais

Medicao da arvore intermediaria

MedidaE 7 mm

Medida F Ji mm

Espessura apurada do anel trava Ji mm
Espessura apurada do disco Ji mm

Folga apurada (+) ou ,.,‘? mm

ou

Tensao prévia apurada (-) Jﬁ? mm

Anotacbes pessoais

Montar a transmissdo principal

4.11
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4 Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

412 Ajustar o mancal da arvore intermediaria

4.12 Ajustar o mancal da arvore intermediaria
Exercicio Quais efeitos podem ocorrer se a pré-carga do mancal na arvore primaria e intermediaria for

e« muito alta ou
e muito baixa?

Tensao prévia do mancal muito alta

Tensao prévia do mancal muito baixa
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4

Desmontar, verificar e montar o freio da arvore intermediaria 4.13

4.13 Desmontar, verificar e montar o freio da arvore intermediaria

GT26_50_0049_C75

Pontos Importantes:
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4 Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.14 Remover/instalar, verificar a vélvula de descarga répida

4.14 Remover/instalar, verificar a valvula de descarga rapida

GT26_50_0050_C75
Pontos importantes:
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4
Desmontar, verificar e montar o freio da arvore intermediaria, PowerShift de 12 marchas 4.15

4.15 Desmontar, verificar e montar o freio da arvore intermediaria, Po-
werShift de 12 marchas

W26.50-1107-05

Pontos importantes:
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4 Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.16 Ajustar o cilindro de comando e o émbolo de comando no grupo desmultiplicador

4.16 Ajustar o cilindro de comando e o €émbolo de comando no grupo
desmultiplicador

Trabalho pratico na oficina

e Ajuste o émbolo de comando e o cilindro de comando do grupo desmultiplicador.
e Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.

o Efetue todas as medigdes necessarias.

o Utilize a ficha de medigao em sua documentagao.

4.16.1 Planilha, apurar a arruela de compensacao para o émbolo de comando do grupo
desmultiplicador

(e

W26.35-0001-01 W26.35-0002-01
Pontos importantes:

Anotacées
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4

Ajustar o cilindro de comando e o émbolo de comando no grupo desmultiplicador

Pontos importantes ao ajustar

Medicao da arruela de compensacao para o émbolo de comando

Medidan /7 mm

Medida B ! mm
Medida X j mm
Espessura do disco f mm
Medida de ajuste j mm
Medicao da arruela de compensacgao para o cilindro de comando
Medida A j mm
Medidas  / mm
Medidac /7 mm
Espessura do disco f’ mm
Medida de ajuste j mm

W26.35-0010-11

4.16
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4 Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.16 Ajustar o cilindro de comando e o émbolo de comando no grupo desmultiplicador

Exercicio Por que a espessura da arruela deve ser mais fina na medida de ajuste?

Exercicio Durante a instalagdo da luva corrediga K1 / K2, o chanfro longo deve indicar para o lado da
saida. O que pode acontecer quando a luva corredica for instalada ao contrario (com o chanfro
maior para frente)?
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift 4

Instalar o grupo multiplicador na caixa de mudangas 417

4.17 Instalar o grupo multiplicador na caixa de mudancas

Trabalho pratico na oficina
Instale o grupo multiplicador.

Utilize, para isso, as ferramentas especiais disponibilizadas.

Anote nas fichas de trabalho o que deve ser observado na instalagéo.

Pontos importantes:

Exercicio O que pode acontecer quando o tampao rosqueado do pino de retengdo for apertado com um
torque demasiadamente alto?

a) O tampao rosqueado pode romper-se.
b) O tampao rosqueado expande-se.

c) A carcaga pode ser danificada.

d) A tensao prévia da mola no pino com retengéo é demasiadamente alta e provoca problemas
ao mudar a marcha.

e) A carcaga se danificada por conta do torque excessivo deve ser substituida.
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4 Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4.18 Instalar a bomba de 6leo e a vélvula limitadora de pressdo

4.18 Instalar a bomba de oleo e a valvula limitadora de pressao
Exercicio
e Instale a bomba de 6leo e a vélvula limitadora de pressao.
e Anote os pontos importantes nas fichas de trabalho.
o Efetue todas as mediges e ajustes necessarios.

o Utilize as fichas de medicdo seguintes.

GT26_55_0005_C71

Pontos importantes:
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Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift

4

4.18.1 Apurar a arruela de compensa¢ao para a bomba de 6leo

Exercicio

Exercicio

Instalar a bomba de dleo e a vélvula limitadora de pressao

4.18

Ajuste a folga axial da bomba de éleo. Apure a espessura correta da arruela de compensagao e

registre seus resultados de medic&o na tabela.

Carcaga da bomba de 6leo em relagdo a tampa
(medida B)

Superficie de vedagéo na arruela de compensagao
existente (medida A)

Espessura da arruela de compensagéo

Folga da bomba de 6leo

V4

mm

mm

mm

mm

Quais efeitos podem ser causados pela instalagdo de uma arruela de compensag¢ao muito es-

pessa?
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4 Caixa de mudancas de 12 marchas com Mercedes PowerShift
4.18 Instalar a bomba de dleo e a valvula limitadora de presséo
ﬁ ; Importante!

Nas caixas de mudanga 715.5xx a partir do n® da caixa de mudangas 0224564 a tampa
traseira foi alterada
(consultar o documento WIS BT26.30-W-3001-01A)
A tampa da bomba de 6leo, a partir do n® da caixa de mudangas 0224564 é integrado na
tampa. Se nas caixas de mudangas for instalada uma tomada de forga posteriormente, a
tampa da bomba de 6leo deve ser encomendada junto e ser instalada.
Além disto, a arruela de compensacgéo para a bomba de 6leo deve ser novamente apurada.
Se a tampa nao for instalada, a bomba de 6leo ndo terd nenhuma guia. Além disso, nao
sera formada nenhuma presséao do 6leo, o que, dentro de um breve periodo, provocara
danos na caixa de mudangas.
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

Desmontar e montar a caixa de mudancas

5 Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

5.1 Desmontar e montar a caixa de mudancas

Estacao Tipo de caixa de mudan- Tarefas
cas

Caixa de mudancas sincro- No HPS e MPS remover o interlock

nizada de 16 marchas

* Remover a ligagéo cruzada (Trambulador)

* Remover o grupo multiplicador

* Remover a parte dianteira da caixa de mudangas
* Remover a arvore de entrada

* Desmontar a arvore secundaria

» Desmontar, diagnosticar, montar e ajustar o coman-
do da caixa de mudancas

* Diagnosticar, montar e ajustar partes da arvore se-
cundaria

* Desmontar o grupo multiplicador

* Diagnosticar, montar e ajustar as partes do grupo
multiplicador

* Verificagdo funcional
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas
Remover as pegas agregadas

5.2 Remover as pecas agregadas

Antes de desmontar a caixa de mudangas sincronizada de 16 marchas (ou. caixa de mudancgas

PowerShift), algumas pecas devem ser removidas. Assinale as pegas a serem removidas na
ilustracao e registre-as na lista

GT_26_10_0055_C75

Pecas agregadas a serem removidas

10(
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas 5

Comando da caixa de mudancas desviado: G240 e G260 com MPS e HPS 5.3

5.3 Comando da caixa de mudancas desviado: G240 e G260 com MPS e

HPS
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N26.60-2080-11

Comando da caixa de mudangas desviado co-
mutado para a posi¢do da 42 marcha

Exercicio
do da caixa de mudancgas deslocado?

@)
S Y <=
3 4 2 1

N26.60-2081-11

Comando da caixa de mudangas desviado em
posi¢céo neutra

Por que, no caso das caixas de mudancga G240 e G260 com MPS- / HPS- é instalado o0 coman-

a) A estrutura da arvore secundaria é construida comegando pelo lado de saida do seguinte

modo: R, 1.- 2., 4.-K2 (32 marcha). Sem o comando da caixa de mudangas desviado, o moto-

rista deveria engatar a 42 marcha para frente e a 32 marcha para tras.

b) E necessario nos veiculos com volante a direita.

c¢) Para que o inserto para pista ruim da marcha nao salte para fora.

101



Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

Remover o grupo multiplicador

5.4 Remover o grupo multiplicador

Trabalho pratico na oficina

Remova o grupo multiplicador. Utilize para isto as ferramentas especiais necessarias.

Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.

GT26_31_0011_C81
Pontos Importantes:
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas 5

Remover o grupo multiplicador 5.4

5.4.1 Apurar a arruela de compensagao para o mancal do grupo multiplicador

GT26_31_0004_C73

Pontos Importantes:

,ﬁﬁ Importante!

Este mancal é identificado pela designagao suplementar "C3". Isto significa que o mancal
possui 3/100 mm de folga originalmente de fabrica. (0,03mm)
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5 Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas
5.4 Remover o grupo multiplicador
5.4.2 Ficha de medicao Apurar a arruela de compensac¢ao para o mancal do grupo

multiplicador
Apurar o disco de regulagem para a tampa do mancal da arvore secundaria
Medida A f? mm
MedidaB 7 mm
Espessura apurada do disco C J‘? mm
Folga apurada (+) ou Jy
Tenséo prévia apurada (-) J"?
Anotacées pessoais:
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas 5

Montar o grupo multiplicador (GP) 5.5

5.5 Montar o grupo multiplicador (GP)

5.5.1 Caixa de mudancas sincronizado de 16 marchas & caixa de mudanc¢as com Mer-
cedes PowerShift

Trabalho pratico na oficina
e Montar o planetario com o mecanismo de mudanga.

o Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.

GT26_50_0078_C05

Pontos importantes:
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

5.5 Montar o grupo multiplicador (GP)

Exercicio
e Monte o grupo multiplicador.
o Efetue todos os ajustes necessarios.

e Anote os pontos importantes nas fichas de trabalho.

W26.31-1022-05

Pontos importantes:

Exercicio Por que os anéis de vedagdo de borracha devem ser engraxados apenas com graxa sintética e
ndo com graxa mineral?
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas
Desmontar a transmisséo principal 5.6

5.6 Desmontar a transmissao principal
Exercicio Desmonte a transmissao principal.
¢ Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.

o Utilize as ferramentas especiais disponibilizadas.

e Apenas remover a arvore intermedidria, ndo desmontar!

W26.50-1060-05

Pontos importantes:

Anotacdes pessoais:
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5 Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

5.6 Desmontar a transmissao principal

Exercicio Carcaga da caixa de mudangas - ponta do mancal
e Avalie a ponta do mancal.
¢ Quais danos vocé pode identificar?
e Pelo que estes danos podem ter sido causados?

o Discuta o aspecto do dano no grupo de anote seus conhecimentos.

GT26_50_0051_C81
Anotacgoes:
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas 5

Desmontar a arvore secundéria 5.7

5.7 Desmontar a arvore secundaria
Trabalho pratico na oficina
¢ Desmonte a arvore secundaria.

o Utilize para isto as ferramentas especiais disponibilizadas.

¢ Anote nas fichas de trabalho o que deve ser observado na desmontagem

GT26_50_0055_C05
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas
5.7 Desmontar a érvore secundaria

5.7.1 Desmontar a arvore secundaria, folha 2

GT26_50_0055_C05

Atencao:

Os anéis sincronizadores possuem todos o mesmo didmetro, entretanto, eles se diferenciam
pela largura.

Os anéis sincronizadores da 12 e 22 marchas sdo mais largos do que os anéis sincronizadores
da 32 e 42 marchas e ndo devem ser invertidos na montagem.
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas 5

Desmontar a arvore secundaria 5.7

Trabalho pratico na oficina

Verifique a sincronizagdo com relagdo ao desgaste e danos com o grupo. Anote os componen-
tes a serem verificados e as etapas de teste pertinentes.

GT26_60_0053_C80
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5 Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

5.7 Desmontar a arvore secundaria

Exercicio Avalie a arvore secundéria
e Quais danos vocé pode identificar?
e Pelo que estes danos podem ter sido causados?

o Discuta os aspectos do dano no grupo de anote seus conhecimentos

GT26_50_0052_C81

Anotacées
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

5.8 Montar a arvore secundaria

Trabalho pratico na oficina

e Monte a arvore secundaria.

o Utilize para isto as ferramentas especiais disponibilizadas.

o Efetue todas as medigbes necessarias.

e Anote os pontos importantes nas fichas de trabalho.

5.8.1 Verificar o limite de desgaste entre a luva corredica e o corpo sincronizador

Montar a arvore secundéria

Verifique a sincronizagdo com o calibre apalpador com relagdo ao desgaste.

Folga medida

Limite de desgaste

Grupo desmultiplicador K1:
Grupo desmultiplicador K2:
12 marcha:

22 marcha:

32 marcha:

42 marcha:

Marcha a ré:

Grupo multiplicador LOW:

Grupo multiplicador HIGH:

<0,3 Jf

i

i

i

i

i

i

i

{

4

¥

T TR R R R w R R

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

5.8
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

5.8 Montar a arvore secundéria

g

W26.50-0047-02
A sincronizagdo pode ser reaproveitada? Justifique sua deciséo.
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas 5

Montar a arvore secundaria 5.8

5.8.2 Montar a arvore secundaria

GT26_50_0080_C05

Pontos importantes:
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

Montar a arvore secundéria

5.8.3 Apurar a arruela de compensacao para a arvore secundaria

2
3 - O
7 —
8
5, Ny gt g =
] ==y =
. m"l‘"“lllhh“"l”m )
e E ‘
r 9] \ \ 5
Y\ b
iﬁ\\i\ Sl i1 i it
W26.50-1104-02 W26.50-1099-02

Pontos Importantes:

11¢

TO266F <> Documento do Participante



Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

Montar a arvore secundéria

5.8.4 Ficha de medicao para a arruela de compensacgao da arvore secundaria (K2)

Exercicio

Apurar o disco de regulagem para a tampa do mancal da arvore secundaria

Medida A ./ mm

Espessura apurada da arruela de compensacao Jﬂ mm
Folga apurada (+) ou J‘g mm

Tensao prévia apurada (-) Jy mm

Anotacgoées:

Quais efeitos podem ocorrer quando as porcas de seguranga forem encalcadas sem apoiar com

um calgo de madeira de encontro?

a) A arvore secundaria apresenta uma flexdo e a porca de seguranga pode se soltar.

b) A arvore secundaria apresenta uma flexdo e a porca de seguranca pode continuar a se aper-

tar.

c) Sem efeitos.

d) A arvore secundaria pode romper-se diretamente atrds do mancal piloto.
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

Montar a transmiss&o principal

5.9 Montar a transmissao principal

Exercicio

Monte a transmissao principal
Efetue todas as medi¢des necessarias.
Anote os pontos importantes nas fichas de trabalho.

Utilize as ferramentas especiais disponibilizadas.
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas
Montar a transmissdo principal 5.9

5.9.1 Planilha, montar a transmissao principal

Pontos Importantes:
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5 Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

5.9 Montar a transmiss&o principal

5.9.2 Ficha de medicao - Ajustar o mancal da arvore de primaria e intermediaria

Apurar o disco de regulagem para a tampa do mancal da arvore secundaria

MedidaA ./ mm

Medida B j mm

Espessura apurada do disco C j mm
Folga apurada (+) ou j mm
Tensao prévia apurada (-) j mm

Apurar o disco de regulagem para a tampa do mancal da arvore intermediaria

MedidaE ./ mm

Medida F j mm

Espessura apurada do disco H j mm
Folga apurada (+) ou j mm
Tenséo prévia apurada (-) j mm

Anotacgoes pessoais:
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas 5

Ajustar o cilindro de comando e o émbolo de comando no grupo desmultiplicador 5.10

5.10 Ajustar o cilindro de comando e o @émbolo de comando no grupo

5.10.1

desmultiplicador
Trabalho pratico na oficina

e Ajuste o émbolo de comando e o cilindro de comando do grupo desmultiplicador.
e Anote os pontos mais importantes nas fichas de trabalho.
o Efetue todas as medigbes necessarias.

e Utilize a ficha de medigdo em sua documentacao.

Planilha, apurar a arruela de compensacao para o émbolo de comando do grupo
desmultiplicador (GV-K1)

=
©
4\ g

TS

W26.35-0001-01 W26.35-0002-01

Pontos Importantes:
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5 Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

5.10 Ajustar o cilindro de comando e o émbolo de comando no grupo desmultiplicador

Anotacobes:

W26.35-0010-11
Pontos importantes ao ajustar
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas 5

Instalar o grupo multiplicador 5.11

5.10.2 Ficha de medicao, ajuste do émbolo de comando e do cilindro de comando do
grupo desmultiplicador

Medicao da arruela de compensacgao para o émbolo de comando

Medida A j mm
MedidaB ./ mm
Medida X j mm
Espessura do disco j mm
Medida de ajuste j mm
Medicao da arruela de compensacao para o cilindro de comando
Medida A j mm
Medida B j mm
Medidac ./ mm
Espessura do disco j mm
Medida de ajuste j mm

5.11 Instalar o grupo multiplicador
Trabalho pratico na oficina
e Instale o grupo multiplicador (GP).
o Utilize, para isso, as ferramentas especiais disponibilizadas.

o Anote os pontos mais importantes em suas fichas de trabalho.
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5 Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

5.11 Instalar o grupo multiplicador

5.11.1 Instalar o grupo multiplicador

Pontos importantes ao ajustar
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Caixa de mudancas sincronizada de 16 marchas

5

5.12 Apurar a arruela de compensacao para a bomba de 6leo

Exercicio

Apurar a arruela de compensacgado para a bomba de 6leo

5.12

Ajuste a folga axial da bomba de éleo. Apure a espessura correta da arruela de compensagao e

registre seus resultados de medigdo na tabela

Resultados da medicao

Carcaga da bomba de 6leo em relagdo a tampa
(medida B)

Superficie de vedagdo na arruela de compensagao
existente (medida A)

Espessura da arruela de compensagao

Folga da bomba de 6leo

=

RN

GT26_55_0006_C11

mm

mm

mm

mm
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