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1 Orientacao

1.1

1.1 Boas-Vindas
Orientacao

Boas-Vindas

Bem-vindo ao curso do treinamento Gerenciamento da transmissao.

Este curso de treinamento tem como foco os sistemas de cambio do Axor e Actros, cobrindo o
Mercedes PowerShift e suas varias versdes, sob a forma de um bloco de topicos.

O primeiro desafio para vocé certamente diz respeito a forma de trabalhar com as
interconexdes dos sistemas. Durante o curso, vocé encontrard outros desafios que precisara
enfrentar e dominar. A outra parte requer boa compreensao dos componentes do sistema de
transmissao mecanica, do sistema manual de mudanga de marchas e do sistema eletro-
pneumético. Assim, se vocé ja tiver experiéncia e conhecimentos das areas de sistemas
mecanicos, pneumaéticos e elétricos, conseguird acompanhar bem o curso. Caso nédo
tenha, vocé terd uma consideravel distancia a percorrer, e desejamos acompanha-lo nesse
percurso e oferecer a vocé nosso apoio. Dessa maneira, vocé ndo tera problemas para atingir

as metas do treinamento.

Isso é por que sé aqueles que entendem bem o sistema conseguem fazer bons diagnédsticos.
Os sistemas de auxilio para diagnésticos "DAS" e "WIS" poderao servir de apoio a vocé em seu
trabalho. Entretanto, a decisdo do que, na realidade precisa ser reparado geralmente ndo sera
tomada por outros em seu lugar. Vocé trabalhard com todos esses sistemas de auxilio para
diagnésticos no curso de treinamento. Depois, vocé conseguirad executar o diagnéstico dos
dispositivos de mudancas de marchas com mais facilidade e sentindo-se mais "em casa"
dentro de sua oficina. O treinamento também enfatiza o trabalho pratico nos varios sistemas de
mudangas.

Seu instrutor torce para que vocé aproveite bem o curso de treinamento.




1 Orientacao

1.2 Metas para os participantes

1.2  Metas para os participantes
Ao término do treinamento, com relagao ao funcionamento da embreagem, vocé devera estar
apto a:
e Descrever o funcionamento da embreagem
e Ler e acessar os valores reais de operacdao da embreagem

e Fazer arelacdo dos problemas com as causas

Com relagdo ao Mercedes PowerShift, ao sistema de mudanca de marchas automatizado
Telligent® e aos sistemas de mudancas Telligent®, vocé devera conseguir:

e Descrever as operacoes de mudanca para marchas superiores e para marchas inferiores

e Explicar os novos modos de condugao e de operagdo nos veiculos com transmissdes
Mercedes PowerShift

e Explicar o funcionamento e as varias construcdes do freio da arvore intermediaria

e Entender o acionamento, o mecanismo de mudanga e o funcionamento das mudangas da
GS

e Descrever o processo de "lago de controle" (control loop) da GS

e Descrever o sistema de alimentagao do ar comprimido da transmissao e executar a
inspec¢do do sistema

e Explicar e interpretar o significado dos valores reais

o Executar o diagnéstico dos sistemas de mudangas GS, Mercedes PowerShift e reparar as
falhas




2 Sistema operacional da embreagem

2.1

2.1 Atuador da embreagem

Sistema operacional da embreagem

Atuador da embreagem

Tarefa

O atuador da embreagem (A93) converte os sinais elétricos de controle em acionamento
pneumatico do cilindro de ativagdo e opera os componentes da embreagem mecéanica. Ao
mesmo tempo, detecta o curso da embreagem e emite um sinal elétrico correspondente a
posicéo de curso atual, para o modulo de comando da transmissao (GS).

Construcao

Os seguintes componentes estao integrados no acionamento da embreagem (A93):

e Valvula solenoide de admissdo de ar da embreagem 1 (Y39.1

)
e Valvula solendide de admissdo de ar da embreagem 1(Y39.2)

¢ Valvula solendide de liberagdo de ar da embreagem 1(Y39.3

¢ Valvula solendide de liberagao de ar da embreagem 1(Y39.4

e Sensor de curso da embreagem (B2)

e Cilindro de acionamento

—

)
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Acionamento da embreagem

MKUB1

MKUB2

MKUE1

Valvula solendide de admiss&o de ar da
embreagem com dispositivo de restrigdo
(Y39.1)

Vélvula solendide de admissdo de ar da
embreagem (Y39.2)

Valvula de liberagdo de ar da embreagem
com dispositivo de restrigdo (Y39.3)

MKUE2 | Valvula solenéide de liberagdo de ar da
embreagem (Y39.4)

1 Vélvula de seguranca:
Furo de 1 mm, aberta de 0 - 1.9 bar




2 Sistema operacional da embreagem

2.1 Atuador da embreagem

Funcionamento:

Sado necessarias quatro valvulas solendides para possibilitar a entrada e saida do fluxo de ar
comprimido do cilindro, na proporgao correta. As vélvulas MKUB2 e MKUE2 tem passagem de
ar maior. Elas sao usadas para a regulagem aproximada do curso da embreagem. As véalvulas
MKUB1 e MKUE1 operam com uma area de fluxo menor e proporcionam um controle mais
exato da embreagem. O sensor do curso da embreagem (B2) detecta a posi¢do do
acionamento da embreagem no momento. O acionamento da embreagem ativa o sistema
mecéanico da embreagem diretamente. Qualquer posigdo da embreagem pode ser alcangada e
mantida por meio das quatro valvulas solendides.

Os seguintes pontos basicos sdo aplivaveis:
e Cilindro estendido - embreagem aberta

e Cilindro recolhido - embreagem fechada

Funcao da valvula de seguranca

Um atuador de embreagem com valvula de seguranga é padrao, de maneira que a embreagem
nao abra e a placa de pressdo se estenda excessivamente no caso de véalvula acionadora com

vazamento no o veiculo estacionado com a igni¢do desligada.

Valvula de segurancga (dispositivo de restricdo com valvula de retengéo)




2 Sistema operacional da embreagem

2.2 Atuador da embreagem

2.2  Atuador da embreagem

2.2.1 Troca do filtro

Nos veiculos que vieram a partir do Actros 2 com os sistemas de mudangas automatizados
Telligent® Il e com o Mercedes PowerShift, a tela do filtro (2) do acionamento da embreagem
precisa ser substituida uma vez durante os servigos da primeira revisao geral.

"tl:lll

N I--:‘_".I..r

Transmissoes com acionamento da embreagem

1 Acionamento da embreagem 4 Tubo de ar comprimido
2 Tela do filtro 5 Parafuso Banjo
3 Anel (O-ring) 6 Tubo de ar comprimido

_i"j_ Troca do Filtro

Gire para retirar a tela do filtro (2) do acionamento da embreagem (1) com alicate com
ponta fina

2.2.2 Remover/instalar o atuador da embreagem

Cuidado! Risco de acidente!

Ao remover o atuador da embreagem, certifique-se de que o parafuso do respiro (seta) esteja
aberto a 90° e que a ignicao esteja desligada. Com certos cédigos de falhas, o ar entra
constantemente no atuador da embreagem (com a embreagem aberta) e o atuador
permanece pressurizado. Se o atuador da embreagem for removido enquanto estiver nessa
posicdo, o émbolo, a frente do acionamento da embreagem poderé causar um acidente (8,5
bar!).

Exemplo: O mancal axial da placa de pressao esté quebrado. O acionamento da embreagem
fica totalmente estendido e vocé podera ndo se dar conta enquanto estéd removendo o atuador
da embreagem.

Acionamento da embreagem - Antigo Acionamento da embreagem - Novo




2 Sistema operacional da embreagem

2.2 Atuador da embreagem

2.2.3 Ajuste da haste de acionamento da embreagem

Para aliviar o controle e com isso melhorar a regulagem de posicionamento, as toleréncias
quanto ao haste do acionamento da embreagem precisam ser mantidas tdo pequenas quanto
for possivel. Antes da instalagdo do acionamento da embreagem é necessario ajustar o haste
do acionamento da embreagem.

- . < . Haste do acionamento da embreagem
Remocao/instalagdo do acionamento da embreagem 8

—

Dispositivo de ajuste

Ajustando o dispositivo para o acionamento da
embreagem na transmissao




2 Sistema operacional da embreagem

2.3 Funcionamento da embreagem prejudicado

2.3  Funcionamento da embreagem prejudicado

Exercicio 1 Antes de passarmos ao tépico, primeiro levantaremos alguns pontos a respeito dele.

a) Quais das valvulas solendides a seguir precisam ser energizadas para que possa ser
executado o comportamento especificado da embreagem? Preencha a tabela:

A abertura da embreagem
ocorre devagar

A abertura da embreagem
ocorre rapida

O fechamento da embreagem
ocorre devagar

O fechamento da embreagem
ocorre rapida

A embreagem fica presa na
posicéo do ponto de arraste

b) Qual tipo de comportamento nao ocorrera quando a vélvula solendide do acionamento da
embreagem falhar ou o haste do acionamento da embreagem néao estiver ajustado
corretamente? Complete a tabela:

Comportamento da embreagem

Falha na valvula MKUB 1

Falha na valvula MKUB2
Falha na vélvula MKUE 1
Falha na vélvula MKUE2
Falha nas véalvulas MKUB 1+2
Falha nas vélvulas MKUE 1+2

A dimenséo de ajuste da haste
estad muito pequena

A dimenséo de ajuste da haste
estd comprida demais




2 Sistema operacional da embreagem

2.3 Funcionamento da embreagem prejudicado

¢) Quando é necessario reajustar o haste do acionamento da embreagem?

d) Como se ajusta o haste do acionamento da embreagem?

——

L=
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2 Sistema operacional da embreagem

2.4

Exercicio 2

2.4 Avaliagédo dos valores reais do funcionamento da embreagem

Avaliacao dos valores reais do funcionamento da embreagem

Verifique o sistema operacional da embreagem no veiculo fornecido a vocé.

a) Preencha os valores reais para a situacdo em questdo, pelo Star Diagnosis e que estiverem
faltando.

Operacao da embreagem com Mercedes PowerShift: Grupo de valor real:

Embreagem nao acionada

. Valores reais de curso aprendidos:

Valor do curso em porcentagem "Embreagem"

39 Curso da embreagem Counts
51 Valor aprendido "Embreagem ABERTA" Counts
52 Valor aprendido "Embreagem FECHADA" Counts

Operacao da embreagem com Mercedes PowerShift: Grupo do valor real: Embreagem
acionada aproximadamente 100% - valor atual e valor do curso aprendido.

Valor do curso em porcentagem "Embreagem"

39 Curso da embreagem Counts
51 Valor aprendido "Embreagem ABERTA" Counts
52 Valor aprendido "Embreagem FECHADA" Counts

b) De que outro modo vocé pode verificar os valores reais com o Star Diagnosis?
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2.5 Caracteristicas da embreagem

2.5

Exercicio 3

Caracteristicas da embreagem

Para possibilitar conforto a motorista quanto a operagao da embreagem do sistema de
mudancgas automatizado PowerShift, o seu funcionamento é controlado com base nas
caracteristicas da embreagem pelo médulo de comando FR.

Analisando as caracteristicas da embreagem o mddulo da embreagem "FR" reconhece em que
posi¢cdo comeca ou termina o "ponto de arraste" da embreagem. O "ponto de arraste" se
estende por uma curta faixa no sistema de operagdo da embreagem automatizada. Isso resulta
na minimizagdo do desgaste da embreagem com simulténea redugéo ou limitacdo do torque do
motor e da velocidade do motor. O ponto de arraste da embreagem ¢é definido da seguinte
maneira:

Quando a embreagem esta fechando, o torque do motor comeca a ser transferido nessa faixa,
e quando a embreagem esta abrindo o torque ndo é mais transferido naquele ponto. O ponto
de arrasto estéa localizado a cerca de 50 - 60% do curso da operagdo da embreagem. A
operagao da embreagem automatizada procura superar a faixa de curso livre rapidamente até o
ponto de arrasto. A despeito da rapidez de operagao da embreagem, deve ficar garantida uma
partida confortavel, o comportamento de separag¢ado e de manobra.

KR L —
c,d || s
A3 — =
CAN 5 ef KB A3
Al16

Para que servem as caracteristicas da embreagem no sistema de mudanga Mercedes
PowerShift do Actros?

As caracteristicas da embreagem sdo "zeradas" no médulo de comando FR por meio do
DAS. Para "zerar" as caracteristicas da embreagem, deve-se adotar um procedimento que
se encontra no menu "adaptag¢des do médulo de comando", selecionando o item
"processo de ensinamento". O programa é executado selecionando o item "zerar
caracteristicas da embreagem". Siga as instrugdes e observa¢des do DAS. Assim, as
caracteristicas da embreagem sao apagadas no médulo de comando.

Ver documento AR54.2 1-W-0009A

10



2 Sistema operacional da embreagem

2.5 Caracteristicas da embreagem

Exercicio 4 Depois de que atividade as caracteristicas da embreagem do sistema de mudangas
automatizado Mercedes PowerShift precisam ser "resetadas" no Actros?

Exercicio 5 Que efeitos ocorrem quando sao "resetadas" as caracteristicas da embreagem no sistema de
mudancgas automatizado Mercedes PowerShift do Actros?
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2.6 Indicador de aviso de sobrecarga na embreagem

2.6

Indicador de aviso de sobrecarga na embreagem

A resposta rapida na indicagao de aviso de sobrecarga na embreagem tem sido motivo de
reclamacao de vérios clientes. O aviso indicador de sobrecarga na embreagem aparece
primeiro quando se esta manobrando.

Os veiculos que fazem manobras com maior frequéncia sd@o os mais afetados.

A temperatura operacional da embreagem néo é medida diretamente: ela é indiretamente
computada com base na energia fornecida a embreagem.

Nos veiculos que possuem Mercedes PowerShift 1, a temperatura calculada aumenta e diminui
relativamente rapido. O valor limite adotado no computo para a emissao do aviso é de 200°C.
A temperatura da embreagem, que tiver sido registrada por ultimo nao fica gravada quando a
ignicdo é desligada. E recalculada quando a ignigdo é novamente acionada.

Com o Mercedes PowerShift 2, o célculo de temperatura foi modificado. O computo é feito
mais devagar de forma que o aviso de sobrecarga na embreagem é ativado mais tarde,
requerendo também mais tempo para esfriar. Além disso, o limite de temperatura foi reduzido
de 200 °C para 150 °C. Nesses veiculos, o0 aviso de sobrecarga na embreagem pode
responder mais depressa apesar da curva de temperatura ser lenta. O Gltimo valor gravado de
temperatura fica gravado depois da ignicao ter sido desligada e é recuperado da préxima vez
que ela for ligada. Assim, é obtido um aviso preciso com maior exatiddo. Como o sistema grava
apenas o valor mas nao registra o tempo durante o qual a ignic¢éo ficou desligada, a
temperatura da embreagem do momento podera estar bem mais baixa do que o valor gravado.

Se o limite de sobrecarga na embreagem tiver sido atingido e a embreagem continuar a receber
forte carga, o aviso de sobrecarga na embreagem podera surgir com mais frequéncia. A fase
calculada de resfriamento para a embreagem pode demorar até oito horas.

O aviso da embreagem destina-se somente a proteger a embreagem contra superaquecimento.
O controle da embreagem nao é por ele afetado.

Configuracao do aviso de sobrecarga

A mensagem de aviso pode ser ajustada através do correspondente ajuste de pardmetros de
embreagem 111.005 no mddulo de comando de controle de condugao:

e Ligado

e Aviso sonoro desligado

¢ Aviso sonoro e mostrador desligados

12



2 Sistema operacional da embreagem

2.7 Resumo sobre o funcionamento da embreagem

2.7  Resumo sobre o funcionamento da embreagem

Estes sdo os pontos que acho importantes sobre a "Operacao da Embreagem™:
[L{} .
(]




3 Fundamentos do Sistema

3.1 Construgdo e funcionamento

3

3.1

Fundamentos do Sistema

Construcao e funcionamento

Construcao

O Mercedes PowerShift é um sistema de mudanga de marchas préatico que contém uma
transmissao manual totalmente automatizada, baseada em uma transmissao principal ndo
sincronizada, com um sistema operacional de embreagem automatica.

A sincroniza¢do ndo ocorre através de um sincronizador de bloqueio como nas transmissdes
sincronizadas: em vez disso é implementada por meio da frenagem controlada ou da
aceleracgdo da arvore intermediaria.

Isso foi possibilitado por um novo controle eletronico de acionamento (EAS), combinado com o
controle do veiculo (FR) e com o controle do motor (MR), executando as seguintes tarefas:

¢ Ajuste da velocidade do motor

e Desengate e engate da embreagem

e Acionamento do freio da arvore intermediaria

Funcionamento

A selegao da marcha ideal contribui para que se consiga um estilo de condugé@o econdmico e
eficaz quanto ao consumo de combustivel. Todas as mudangas ocorrem na faixa ideal de
rotagdo do motor, assim minimizando o desgaste da transmissao e do motor.

N&o ocorrem mais erros de mudanga e ndo ocorre mais a sobrecarga do motor.

Depois de ligar a ignigdo, o modo automatico do Mercedes PowerShift fica ativado sempre,
independentemente do modo anteriormente selecionado (manual ou automatico). A
possibilidade de ativar o modo manual ou o0 automatico através do interruptor AUTO/MAN
(A15s7) no médulo de comando do cambio (GS) (A15) continua existindo. E possivel selecionar
alguma dentre as 16 marchas a frente (transmissao 7 15.5) ou 12 marchas a frente
(transmissdo 715.3), 4 marchas a ré bem como a posigao "Neutro".

14



3 Fundamentos do Sistema

Meieeaies PonanrSHT funeinad SENamie

Esquema de funcionamento do Mercedes Powershift

P W N =

o o

A3
A6
A7
A15

A15s7

Al16

A68
A78

A90
A91

A92
A93
B2
B3

B17

B57

B60

Cilindro de mudancas de selegdo "Gate"
Cilindro de mudancas de faixa ("range")
Cilindro de mudancas de marcha ("Gear")
Cilindro de mudancas

Freio da arvore intermediaria

Volante de dire¢gdo multifuncional
Médulo de comando FR do veiculo
Médulo de comando MR do motor
Médulo Basico (BM)

Médulo de comando de mudangas GS
(controle de marchas)

Interruptor AUTO/MAN

Médulo de comando GS (de controle de
marchas)

Modulo 4 do interruptor Mestre
Médulo do interruptor do suporte do painel

Médulo de selegdo (Gate)
Médulo da faixa (range)

Médulo de engate (engrenagem)
Acionamento da embreagem

Sensor de curso da embreagem
Sensor de rpm da éarvore intermediéria

Sensor de velocidade do veiculo
Sensor de rpm da saida da transmissdo

(somente com c6digo GE3)
Sensor de marcha (SGG)

B61
B62
B63
B181

CAN 1
CAN 2
CAN 4
CAN 5
P2
S144

$145

$192

S194
Y29

Y30
Y31

Y32
Y33
Y34
Y35

Y36

Y125

KErs

3.1 Construgéo e funcionamento

ATH

Sensor de selegdo (gate) (SGE)

Sensor do divisor (SSP)

Sensor de faixa (range) (SRA)

Sensor de rpm da arvore secundéria da
transmissé@o (somente com codigo (GE7)
CAN do veiculo

CAN do interior

CAN do motor

CAN da transmissao

Painel de instrumentos (INS)

Grupo de bot6es da esquerda do volante de
direcdo multifuncional

Grupo de botdes da direita do volante de
direcdo multifuncional

Bot&o do modo de "balango" /manobra

Botdo Modo "Power" /EcoRoll
Vélvula solendide do divisor 1 (MS1)

Vélvula solenéide do divisor 2(MS2)
Vélvula da faixa 1 (MR1)

Vélvula da faixa 2 (MR2)

Vélvula solenéide de sele¢do (Gate) 1 (MG1)
Valvula solendide de selecéo (Gate) 2 (MG2)
Vélvula solenéide de admissdo de ar das
marchas impares (MUB)

Vélvula solenéide de admissdo de ar das
marchas pares (MGB)

Valvula solenéide do freio da arvore
intermediéaria

Modo de emergéncia do tubo K (tubo K)




4 Componentes do Sistema

4.1 Médulo alavanca de comando "GC" (Gear Control = Controle de marcha)

4

4.1

Componentes do Sistema

Modulo alavanca de comando "GC" (Gear Control = Controle de
marcha)

Como no caso da alavanca de comando (GC), a operagdo da transmissao se da através do
médulo de comando de mudangas na cabine.

As fungbes do médulo de comando da transmissdo nao diferem muito das que constam na
unidade anterior. O manuseio muda, dependendo do sistema de mudanca de marcha: sistema
de mudancgas de marchas Telligent® I, sistema de mudangas automatizado Telligent® EAS II
ou Mercedes PowerShift.

O conceito operacional da selegdo de marchas por meio do sistema eletrdnico ou a selegao de
marchas pelo motorista bem como o engate com ou sem qualquer pré-selegdo continuam
inalterados.

Se o sistema tiver sido ajustado para a selegao de marchas através do sistema eletronico, o
motorista determina a diregcdo da mudancga acionando a alavanca de selegéo. O estéagio
adequado da marcha é definido pelo sistema eletronico.

O GC é acionado através da alavanca de selec¢éo, do balancim "meia marcha", neutro e dos
botdes "pular marcha". O botao "pular marcha" precisa estar acionado para que seja possivel
engatar a marcha de saida vindo da posigao "Neutro" no Actros 930...

Né&o é possivel pré-selecionar a marcha a ré e a posigao "Neutro".

No médulo de comando de mudangas ha sete micro-interruptores com os quais sdo
executados todos os comandos de mudanca. Ha mais dois pinos que séo para fornecer energia
ou feedback do FR. Uma conexdo com tomada de 9 pinos esta localizada na parte inferior do
méddulo de comando da transmissé@o. A conexao com o mddulo de comando FR é realizada por
meio de um grupo de cabos intermediarios (grupo de cabos do banco do motorista).

Funcionamento do médulo de comando de mudancga GS

Os controles do médulo de comando de mudancgas (GS) (A15) s&o ligados no total a sete
micro-interruptores cuja situagdo € mudada quando sao acionados os controles:
e Alavanca principal para cima (A15s1)

e Alavanca principal para baixo (A15s2)

e Alavanca de meia marcha para cima (A15s3)

¢ Alavanca de meia marcha para baixo (A15s4)

e Interruptor de funcionamento (A15s5)

e Interruptor do "Neutro" (A15s6)

e Interruptor AUTO/MAN (A15s7), somente nos veiculos que contam com:

e cdbdigo GE3, Mercedes PowerShift

e cdbdigo GE7, Mercedes PowerShift 2

16



4 Componentes do Sistema

4.1 Médulo alavanca de comando "GC" (Gear Control = Controle de marcha)

Dependendo da situagdo dos micro-interruptores, estard presente a voltagem dos sinais
correspondentes nas saidas de sinais do controle de marchas (GS) do médulo de comando de
mudangas (A15). Essas voltagens de sinais sdo transmitidas via cabo de for¢a para o médulo
de comando de condugéo (FR) (A3) onde sdo processadas.

A15
A1581 A1582 A15s3 A15s4 A15s85 A15s6 A1587

1 i 1 & F1) L T 5 B

L i

.




4 Componentes do Sistema

4.2 Conceito da tela do painel de instrumentos

4.2  Conceito da tela do painel de instrumentos

Com a introdugao das transmissoes de 12 marchas também ocorreram mudancgas de conceito
no mostrador do painel de instrumentos.

Sao exibidas diretamente no mostrador s6 as marchas de 1 a 12 para frente. As marchas a ré
sdo exibidas em R1-R4. A forma ja tradicional da divisdo da transmissdo manual de 16
marchas nao é mais adotada. Para transmissdoes manuais de 16 marchas, o formato no
mostrador do painel foi mantida para as marchas de 1 a 8 e para as divisoes.

=1 Actros Info "

78 km/h

Transmisséo de 16 marchas

1 Marcha engatada: 82 marcha do grupo divisor 3 Modo operacional: automatico
"Baixo"
2 Modo "EcoRoll"

Transmisséo de 12 marchas

1 Marcha engatada: 82 3 Modo operacional: automatico
2 Modo "EcoRoll"

No Axor que possui o0 Mercedes PowerShift (com cédigo GE3), o grupo divisor aparece quando
a tomada de forca é ativada.

18 . |



4 Componentes do Sistema

4.3 Correspondéncia entre o indicador de marcha e a posigédo da engrenagem

4.3  Correspondéncia entre o indicador de marcha e a posicao da
engrenagem

Exercicio 6 Relacione a posi¢do da transmissdo mecénica - (divisor, selecdo, marcha e faixa) da
transmissdo G211-12 com as indica¢gdes de marchas no mostrador.

Utilize a ilustragd@o da transmissao e discuta com o grupo a solugéo.

2 Baixo
8

5 Baixo 3

7 Baixo R/1

8

10 Alto
12 Alto

R2 Alto

R3 Baixo Alto

G211-12 secton TT_P_Fo- SORPE




4 Componentes do Sistema

4.4 Médulo de sele¢gdo com médulo de comando GS integrado

4.4  Modulo de selecao com modulo de comando GS integrado

O médulo de comando GS (de controle de cambio) é o sistema eletrénico de comando central
que aciona as fungdes da transmissao. O software do GS integrado no médulo de comando
(GS) e o sistema operacional da embreagem (KB) assumem fun¢des claramente estabelecidas
quanto a operagao normal de condugao e ao modo de ré.

ECU
-+ + + + +
—2/3
— —R/1
24
MG1 MG2 MS1 MS2 VGW-B 23
U 22

L
L e
L
L 4
»

Gate module function TT_26_60_008734_FA

Funcionamento do médulo de selecdo

1 Circuito 4 de press&o do reservatério B61 Sensor de seleg¢éo (SGE)

3 Conexdo do respiro MS1 Vaélvula solenéide do divisor 1 (Y29)

22 Pressdo de mudanga no divisor 1 MS2 Vélvula solenéide do divisor 2 (Y30)

23 Pressdo de mudanga no divisor 2 MG1 Vélvula solendide de selecdo 1(Y33)
A Cilindro de mudanca de selegdo MG2 Vélvula solendide de selegdo 2 (Y34)
A16 Médulo de comando de mudanga GSlI VGW-B Vélvula solenoide do freio da arvore

intermediaria

20



4 Componentes do Sistema

4.4 Médulo de sele¢gdo com médulo de comando GS integrado

Gale modtule gesign T ]

Moadulo de selegdo

1 Carcaga A16 Médulo de comando GSII de controle de marcha
2 O-ring Y29 Vaélvula solenéide do divisor 1 (MS1)

3 O-ring Y30 Vélvula solenéide do Divisor 2 (MS2)

4 Vedador Y33 Vélvula solendide da selecdo 1 (MG1)

5 Placa intermediaria Y34 Vélvula solendide da selecdo 2 (MG2)

6 Vedador Y125 Valvula solendide do freio da &rvore intermediéria

Sensor de inclinagao (B900)

O sensor de inclinagdo mede a partir de uma inclinagdo de 30° ladeira acima e uma inclinagéo
de - 30° ladeira abaixo, relativa ao plano horizontal.

A selecdo de marchas para a marcha de saida e para viagem é adaptada de maneira a
corresponder ao valor medido pelo sensor de inclinacéo.

Localizacao

O sensor de inclinagéo (B900) esta na placa de circuito impresso do médulo de comando GS
(médulo de selegao).

B900 Sensor de inclinagdo
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4 Componentes do Sistema

4.5 Médulo de engate

4.5

Modulo de engate

O mecanismo de mudanca opera mecanicamente através do médulo de engate (A92). A

posi¢do de mudanca é registrada.

) _\._—"_- | C e T
—= ——e 1| -
A Nam Ll ] = = L .
-l |
W60 T
oIS T AN
im=n 1
—{. —_— -——-—-—4::}—
* =]
+ 1 = +

MUG

T _36_28 a1 saet 2

Conexdo de pressao do reservatério

Conexdo do respiro

xa atri valvu i
Conexao elétrica "+ valvulas solendide "
Conexao elétrica "- valvulas solendide "

Vélvula solendide de admissdo de ar das
engrenagens impares, Y36

MGG

SGG
1/3

2/R

Valvula solendide de admissdo de ar das
engrenagens pares, Y35

Sensor de marcha, B60

Posicéo de mudanca das marchas impares
Posicéo de mudanca (Neutro)

Posi¢ao de mudanca das marchas pares

O médulo de engate (A92) é o modulo em que os seguintes componentes estdo integrados:

Cilindro de mudanga de marcha

Sensor de marcha (B60)

Valvula solenéide das engrenagens pares nao sincronizadas (Y35)

Valvula solendide das engrenagens impares (Y36)

Construgdo do modulo de engate
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4 Componentes do Sistema

4.6

4.6.1

Modulo do grupo planetario

Ajuste da haste da embreagem

4.6 Médulo do grupo planetéario

O médulo do grupo planetario de marchas contém o controle manual do sensor de faixa (SRA)
(B63) e 0o mecanismo de mudanga para mudar o grupo da faixa.

B63

» o=y

1
i. -

[ ] [
BE3 *
[ N

AL ‘—| i . fr il

1 'I':L'II|'|I|'|I '\-\‘"‘ :,'._'_
| R —

L
3
Circuito 4 de pressdo no reservatério RH
Conexdo do respiro RL
Cilindro de mudanca de faixa Y31
Sensor de faixa (range) Y32

Posicdo de mudanga na faixa das marchas altas
Posicdo de mudancga da faixa de marchas baixas
Valvula solendide 1 da faixa
Vélvula solendide 2 da faixa

O modulo do grupo planetario (A91) é o médulo em que estdo integrados os seguintes
componentes:

Cilindro de mudanca de faixa
Sensor de faixa (SRA) (B63)
Valvula solendide de faixa 1 (MR1) (Y31)
Vélvula solendide de faixa 2 (MR2) (Y32)
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4 Componentes do Sistema

4.7 Freio da arvore intermediéria

4.7

Freio da arvore intermediaria

Funcionamento

Quando se faz uma mudanga para marchas mais altas, a arvore intermediaria precisa ser detida
para o ajuste da rpm entre a arvore intermedidria e a drvore secunddaria. Para isso, as
velocidades de rotagé@o sao registradas por meio do sensor de rotagdo da arvore intermediaria
(B3) e o sensor de rotagdo da arvore secundaria da transmissao (B181), que sdo avaliadas pelo
maddulo de comando de mudanca GS. A frenagem da arvore intermediaria pode ser entao
ajustada com exatiddo. Para regular as revolug@es, a arvore intermedidria é freada através do
freio da arvore intermediaria até que a diferenca das revolugdes da arvore intermediaria e da
secundaria fique em cerca de 50 rpm.

Posicao do freio:

Se 0 médulo de comando do cambio pedir uma reducéo de velocidade da arvore intermediaria
durante mudanca para marchas superiores, é acionada a valvula solenéide do freio da arvore
intermediaria (Y 125). O ar comprimido flui através de um tubo do médulo de sele¢édo para a
carcaga e depois passa pelo orificio para o lado da frente do émbolo. A vélvula de respiro
rapida é se fecha nesse processo. O ar comprimido age sobre o émbolo. O émbolo pressiona
as placas de pressao movendo-as para perto dos discos e a arvore intermedidria assim é
freada.

Posicao de liberagao:

Se as velocidades de rotagao da arvore intermedidria e da arvore secundaria estiverem dentro
de uma faixa de tolerancia, a valvula solendide do freio da arvore intermediaria (Y125) deixa
de ser acionada. A valvula de respiro se abre e o ar comprimido passa para a carcaga. Ocorre o
alivio dos discos e placas de pressao e a arvore intermediaria pode voltar a girar livremente.
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4 Componentes do Sistema

4.7 Freio da arvore intermediéria

Construcao do freio da arvore intermediaria (VGW-B) nas transmissdes com o
Mercedes PowerShift

As construgdes de freios de arvores intermedidrias nas transmissdes de 12 marchas e nas
transmissoes mais velhas, de 16 marchas, sao diferentes, de varias maneiras.

e (Carcaca VGW-B

¢ Ndmero de guarni¢des de discos da VGW-B

—

Countershalt brake, 1 2-speed

] \'\
| i g d:'..'\-.'\- ""1_-‘.J
| \
—— r = _
3 ; |
3
] e
. L
- 1"1".
7 (a][s] [

[ TN E ]

Freio da arvore intermediaria (VGW-B) para transmissdes de 12 marchas

1 Carcaga do freio da &rvore intermediéria

2 Embolo

3 Peca de pressao com mola

4 Arvore intermediaria

5 Placa com dentes externos (discos de ago)

6 Placas com dentes internos (discos de fric¢éo)
7 Vélvula rapida de respiro

8 Orificio do 6leo (abastecimento de 6leo)

9 Duto de ar vermelho (admisséo)

10 Vedador do émbolo (pneumético)

11 Vedador do émbolo (lado do 6leo da transmissao)
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4 Componentes do Sistema

4.7 Freio da arvore intermediéria

Especificidades do freio da arvore intermediaria (VGW-B) para transmissoes de 12
marchas

Orievitation of ol grooves e e i | P

Orientagédo das canaletas de dleo

1 Parafuso 5 Pino de pressao

2 Freio da arvore intermediéria (VGW-B) 6 Mola

3 O-ring 7 O-rings

4 Calgo 8 Arvore intermediaria

Sl Dack SELaTioe e L

Sequéncia de encaixe da embreagem

Carcaga

Anéis de vedagado
Anel de apoio
Embolo

Placas com dentes externos (discos de ago)
Placas com dentes internos (discos de fricgdo)
Arruela

Anel de retengédo

P ON =
® N oo
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4 Componentes do Sistema

4.7.1

Exercicio 7

Exercicio 8

4.7 Freio da arvore intermediéria

Reparacao do freio da arvore intermediaria
Trabalho prético na oficina com o freio da arvore intermediaria

Verifique se estdo desgastados os discos de freio da arvore intermediaria. Anote a medida de
referéncia, o limite de desgaste e a espessura medida no disco. Anote os pontos que vocé
precisara lembrar quando estiver instalando discos novos e durante a montagem do freio da
arvore intermediaria (WIS, AR26.50-W-600 1KB).

f 2-speed cowndershalt brake design §_1d 50 001 P25

Construgéo do freio da drvore intermedidria de 12 marchas

Placa externamente dentada
Placa internamente dentada

Arruela
Anel retentor

Carcaga

Anel de vedagao

Anel de apoio

Posicéo de instalacéo das setas do émbolo

P WN =
O N OO

Quais sao as consequéncia de falhas do freio da arvore intermediaria?
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4 Componentes do Sistema

4.7 Freio da arvore intermediéria

Exercicio 9  Remova a vélvula de ventilagdo répida.

Anote os passos importantes e o critério de verificagao

“

Countershalt brake guick vent valve 2. 50,01 236 AW

Valvula de ventilagao rapida do freio da arvore intermediaria
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4 Componentes do Sistema

4.8 Arvore secundaria e arvore intermediaria

4.8 Arvore secundaria e arvore intermediaria

No Mercedes PowerShift 2, uma roda dentada adicional para o sensor esté colocada na arvore

secundéria (12) e na arvore intermediaria (11).

Engrenagem intermediaria K1
Rolamento guia

Engrenagem 3 e K2

Luva deslizante

Roda dentada do sensor de rpm da &rvore
intermediéria
Engrenagem 2

11

12

ol

TT_RG_ S REid

Engrenagem 1
Engrenadem reversora
Engrenagem da Ré

Roda dentada do sensor de rpm da &rvore
secundéria
Arvore intermediaria

Arvore secundaria
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4 Componentes do Sistema

4.9 Sensores de rpm da 4rvore secunddria e da arvore intermedidria

4.9

4.9.1

Sensores de rpm da arvore secundaria e da arvore intermediaria

Sensores de RPM da arvore secundaria e da arvore intermediaria
Atribuicao

Uma roda dentada é utilizada para monitorar a velocidade.

Sensor de rpm da arvore secundaria

O sensor de rpm da arvore secundéria (B181) da transmissao fica na parte traseira central da
carcaca da transmissdo na se¢ao de desmontagem do grupo do Range.

A roda dentada se encaixa no rolamento de roletes cnicos para a arvore secundaria da
transmissao na traseira. A roda dentada e o rolamento de roletes conicos estéo integrados. O
sensor de rpm da arvore secundaria da transmissdo (B181) ndo pode ser substituido sem
desmontar o grupo da faixa (range).

A roda dentada ndo pode ser substituida sem que seja desmontada a se¢do central da carcaga
da transmisséo.

T, r_CORTE S

1 Sensor de rpm da arvore secundaria da transmissdo (B181)

Sensor de rpm da arvore secundéria Rolamento de roletes cénicos com a roda dentada da
arvore secundéria

T8 B OREgd _rd

IT_Né_1E SEaSAS_ra
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4 Componentes do Sistema

4.9 Sensores de rpm da 4rvore secunddria e da arvore intermedidria

Instalacao dos tubos do sensor de rpm da arvore secundéria

1 Sensor de rpm da éarvore secundéria (B181)

2 Instalagdo dos tubos para o sensor externo
de rpm da arvore secunddria

Registro de rpm da arvore secundaria

.,

e

Sectional view BTN T

Sensor de rpm da &rvore secundéria (B181)
Estrela de impulso
Rolamento de roletes conicos

Instalagdo dos tubos para o sensor interno de
rpm da érvore traseira

Secdo central da carcaca da transmisséo
Pista externa do rolamento de roletes cénicos

Fl"i'ﬂl.‘ﬂ' TS dd pleidiE_fa

Roda de engrenagem da ré (reverse)
Arvore secundaria
Parafuso (para fixagdo B181)
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4 Componentes do Sistema

4.9 Sensores de rpm da 4rvore secunddria e da arvore intermedidria

Sensor de rpm da arvore intermediaria

O sensor de rpm da arvore intermedidria (B13) estéa localizado a direita, na parte central da
carcaga da transmisséao.

1 sensor de rpm da arvore intermediaria (B3)

Uma roda dentada é usada para monitorar a velocidade. A roda dentada esta presa
diretamente na arvore intermediéria entre a engrenagem da segunda e a da terceira. A roda
dentada e a arvore intermediaria formam uma unidade Unica.

A roda dentada é pressionada durante a montagem da arvore intermediaria na regiao de
operacao.

A roda dentada nao pode ser substituida sem que a arvore intermediaria.seja desmontada.

Sensor de rpm da arvore intermediaria (B3) Roda dentada da arvore intermediaria

TT i % i 74

ppe B F- - ]

Localizagdo da Roda dentada da arvore intermediéria

}_s | bW ey, R
- - %% i
k = £

1 Roda dentada para o sensor de rpm da arvore
intermediéria
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4 Componentes do Sistema

4.9 Sensores de rpm da arvore secundaria e da arvore intermediéria

Deteccao da direcao de rotacao

O sensor de rpm é formado de trés elementos Hall com amplificagdo de sinal Unico, duplo e
triplo. Quando estdo indo para frente os painéis da roda dentada passam primeiro pelo
elemento Hall de amplificagao simples e pelo elemento Hall com amplificagéo tripla no final.
Isso resulta em uma linha crescente de sinal.

Quando em ré, os painéis da roda dentada passam pelo elemento Hall com amplificagao tripla
primeiro, e por Gltimo pelo elemento Hall com amplificagdo simples. Isso resulta em uma linha
decrescente de sinal. Usando a progressdo das linhas de sinal, o sensor gera sinais de
diferentes duragdes.

O mddulo de comando GS (de controle de marcha) pode assim reconhecer a dire¢ao da
rotacdo da transmisséo.

v 45ps
H H H
x1 x2 x3
A
o B0ps
H H H
x1 2 3
B
Sinal de detecgdo da dire¢édo de rotagédo
A Direcédo do curso: para frente | Sensor Hall
B Direcéo da condugdo: ré x1 Amplificagéo de sinal Gnico
(¢ Linha de sinal ascendente X2 Amplificagdo de sinal duplo
D Linha de sinal descendente X3 Amplificagdo de sinal triplo

Registro do sinal de rpm

Os sinais da arvore secundaria e intermediaria s6 podem ser verificados usando-se um
osciloscépio.

Nota com relacdo a reparagdo da transmisséo:

Aqueca o rolamento com o anel do sensor a partir de dentro (como na manga do eixo)
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4 Componentes do Sistema

4.10 Vélvula répida de respiro do Estrangulador constante

4.10

*.'i"x_ g
[

Valvula rapida de respiro do Estrangulador constante

Nos veiculos Actros que dotados de Mercedes PowerShift 2, o tempo de resposta do
estrangulador constante foi otimizado. A valvula solendide do estrangulador constante
também é acionada pelo MR quando das mudangas para marchas superiores.

A velocidade de rotagdo diminui assim mais rapido quando da mudanga de marchas e os
tempos de mudanca ficam menores.

Devido a posigao de instalagdo da vélvula solendide do estrangulador constante tornou-se
possivel diminuir a rota de passagem dos tubos para os aceleradores constantes,
proporcionando tempos de resposta menores. Se a valvula solendide do estrangulador
constante for desligada, a pressédo de controle nos aceleradores constantes se reduz por meio
de duas valvulas répidas de respiro.

Os aceleradores constantes se fecham mais depressa e o torque do motor pode comegar a
aumentar mais precocemente. A vélvula solenoide do estrangulador constante é fixada ao
coletor de admisséo traseiro da esquerda (entrada do cilindro 6 ou do cilindro 8).

Para manter tdo curto quanto possivel o tempo de rea¢éo do estrangulador constante uma
valvula répida de liberagdo esta presa a cada grupo de cilindros.

1 Vélvula solendide do estrangulador constante
2 Vélvula de respiro rdpido do estrangulador
constante
a

== A= K]

Acionamento da valvula solendide do estrangulador constante pelo Star Diagnosis: O
acionamento da valvula dosadora do estrangulador constante com o Star Diagnosis é
feito pelo menu de acionamento do gerenciamento do motor (MR) em "PROP2".
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4 Componentes do Sistema

4.11 Vélvula répida de respiro do Estrangulador constante

4.11  Valvula rapida de respiro do Estrangulador constante

Constam abaixo os pontos que acho importantes da secao "Componentes do
LD. sistema":
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5 Funcionamento do Sistema

5.1 Esquema de funcionamento do sistema automatizado de mudangas

5 Funcionamento do Sistema

5.1

Esquema de funcionamento do sistema automatizado de mudancas

O médulo de comando GS ("gear control" = controle de marcha) (A16), que é uma interface

para a transmissdo, é o sistema eletrénico de controle que opera quando se muda de marcha.

Ele controla a mudanca inteira e é responsavel pelas seguintes tarefas:

e Mudangas eletrénico-pneumaticas dos grupos de mudancas da transmissao

o Captagao e andlise da situagdo das mudancas e condigdes operacionais da transmissao

o Captacdo e avaliagao da situagdo das mudancas e condi¢goes operacionais da embreagem

B4 B [ P2 1
& 4 -
CANIE [I:ull -
L] e
AT 1
- [cm1 LA
WAL PERN TN ERNE I I
21l EE— = =1 A e
H= (==l

ASD 1
| gl 12

ot | T
e L
T EX

L ves T
KEr v | B

"_i-ulf 4 | i BET

Esquema de funcionamento da Mercedes Powershift 2 para a transmissdo 715.3

1

a pH WN

o

A3

A6
A7
A15

A16

A90

A91

A92

Cilindro de mudanca da selecao (gate)

Cilindro de mudanca de faixa (range)
Cilindro de mudanca de marcha (gear)
Cilindro de mudanca do Divisor (splitter)
Cilindro de ajuste do acionamento da
embreagem

Freio da arvore intermediéria
Vélvula de sangria manual

Médulo de comando FR do veiculo

Modulo de comando MR do motor

Médulo Basico (BM)

Médulo de comando de mudangas GS (controle
de marchas)

Modulo de comando GSII (de controle de

marchas)
Médulo da selegédo (gate)

Médulo da faixa (range)

Modulo de engate (engrenagem)

B181

CAN 1
CAN 2
CAN 4
CAN 5

P2
S144

S145

Y29
Y30
Y31

Y32

Y33

Y34

Y35

Sensor de rpm da arvore secundaria da
transmissdo (somente nos veiculos com
c6digo GE7 Mercedes PowerShift 2)

CAN do veiculo
Interior CAN

CAN do motor

CAN da transmissao

Painel de instrumentos (INS)

Grupo de botdes da esquerda do volante
de dire¢cdo multifuncional

Grupo de botdes da direita do volante de
dire¢cdo multifuncional

Vélvula solendide do divisor 1 (MS1)
Vélvula solendide do Divisor 2(MS2)
Vélvula da faixa 1 (MR1)

Vélvula da faixa 2 (MR2)

Vélvula solendide da selecdo (gate) 1
(MG1) (instalada, mas néo acionada)
Vélvula solendide da selecéo (gate) 2
(MG2)

Valvula solenéide de admissdo de ar das
marchas impares (MUB)

36



5 Funcionamento do Sistema

5.2

5.2 Distribuigdo de fungdes entre os médulos de comando FR e GS

A91 Médulo da faixa (range) Y34 Valvula solentide da selegéo (gate) 2
(MG2)
A92 Médulo de engate (engrenagem) Y35 Vélvula solenéide de admissédo de ar das
marchas impares (MUB)
B2 Sensor de curso da embreagem Y36 Vélvula solendide de admissdo de ar das
marchas pares (MGB)
B3 Sensor de rpm da arvore intermediéria Y39.1 Vélvula solendide de admissdo de ar da
embreagem 1
B17 Sensor de velocidade do veiculo Y39.2 Vélvula solendide de admissdo de ar da
embreagem 2
B57 Sensor de rpm da saida da transmisséo Y39.3 Valvula solendide de liberagéo de ar da
(somente nos veiculos com c6digo GE3 embreagem 1
Mercedes PowerShift)
B60 Sensor de marcha (SGG) Y39.4 Vélvula solendide de liberagéo de ar da
embreagem 2
B61 Sensor da selegéo (gate) (SGE) Y125 Vélvula solendide do freio da arvore
intermediéria
B62 Sensor do divisor (splitter)(SSP) KErs Modo de emergéncia do "K-line" (tubo k)

B63 Sensor de faixa (range) (SRA)

Distribuicao de fun¢oes entre os modulos de comando FR e GS

O sistema de mudancas Mercedes PowerShift 2 foi especificamente projetado para que se
conseguisse diminuir ao maximo o consumo de combustivel e proporcionar muito conforto na
condugdo. As mudancgas de marchas sao selecionadas de forma tal que o torque do motor ideal
fique sempre disponivel na marcha subsequente. Como resultado dessa estratégia de
mudancgas, 0 modo manual ndo oferece nenhuma vantagem quanto a economia.

Saida
Saindo apos a ignigédo ter sido ligada:

Depois de ligar a ignicdo o sistema primeiro adota a carga maxima e seleciona a marcha de
saida especificada. Apds cerca de cinco mudangas de marchas, o controle da transmissao ja
tera determinado as solicitagdes reais executadas no veiculo e o mecanismo de mudanca.
Esses dados sdo usados como base para as outras operag¢des de mudanca.

Saida no modo "Drive"

Quando da saida no modo "Drive", a marcha de saida é selecionada conforme a massa do
veiculo e a inclinagdo da estrada (sensor de inclinagdo). Quando da saida em declive, a
inclinagé@o da estrada nao é levada em consideragdo. Os mesmos pré-requisitos se aplicam
quando se sai em terreno nivelado.

Se a posigao "dente com dente" ocorrer quando a marcha de saida é engatada, pode demorar
até 2,5 segundos para a marcha mudar.

Conducao

A mudanga de marchas automaética quando se esta em movimento pode demorar até 1.5
segundos para ocorrer (interrupg¢éo do fluxo de energia).

Se o controle da transmisséo detectar a ocorréncia de uma situagdo "dente com dente", uma
funcdo especial entre em agéo para resolver o problema.
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5 Funcionamento do Sistema

5.2 Distribuigéo de fungdes entre os médulos de comando FR e GS

Exercicio 10

Indique com um X a correspondéncia das tarefas e fungdes ao respectivo médulo de comando
FR ou GS, marcando-os.
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5 Funcionamento do Sistema

5.3

5.3 Fornecimento de ar comprimido ao sistema de mudanga de marchas

Fornecimento de ar comprimido ao sistema de mudanca de marchas

Os sistemas eletro-pneumaticos de mudancga s6 funcionam mediante suficiente fornecimento
de ar comprimido.

J':“::' A o
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Sistema de mudanca de marchas Telligent Il

4.05

5.01

11
21
23
25
26

27
28

4/25

Vaélvula de prote¢do de 4 circuitos com
limitador integrado de pressdo
Reservatério de ar comprimido de camara
nica

Secador de ar de cdmara Unica com
regulador integrado de pressao

Conexdo de entrada de ar, presséo
atmosférica

Entrada do tubo de pressdo

Saida do tubo de presséo

Ventilagdo, conexao com a atmosfera
Entrada do tubo de pressado

Conexao do circuito 1

Conexdo do circuito 4

Conexao do circuito 1

Conexdo do circuito 3

Conexao do circuito 4
Conexao do circuito 3

Conexao de controle
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G Transmissédo

A Reforgo da embreagem
A90 Médulo da selegédo (gate)
A91 Modulo da faixa (Range)

A92 Modulo de engate (Gear)

Y29 Vélvula solendide do divisor 1 (MS1)

Y30 Vaélvula solenéide do Divisor 2 (MS2)

Y31 Vélvula da faixa 1 (MR1)

Y32 Vélvula da faixa 2 (MR2)

Y33 Vélvula solendide da selegdo (gate) 1 (MG1)
Y34 Vélvula solendide da selecéo (gate) 2 (MG2)

Y35 Vélvula solendide de admissdo de ar das
marchas impares (MUB)

Y36 Vélvula solendide de admissdo de ar das
marchas pares (MGB)

Y37 Vélvula solendide de liberagéo de ar das
marchas impares (MUE)

Y38 Vélvula solendide de liberagéo de ar das

marchas pares (MGE)
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5 Funcionamento do Sistema

5.3 Fornecimento de ar comprimido ao sistema de mudanga de marchas
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A90

A91

A92
B2

B60
B61

B62
B63
Y29

Y30
Y31
Y32
Y33
Y34
Y35

Y36

=r || o

e

Cilindro de mudanca da selegdo (gate)
Cilindro de mudanca de faixa (range)
Cilindro de mudanca de marcha (Gear)
Cilindro de mudanca do Divisor (splitter)

Cilindro de ajuste do acionamento da
embreagem

Freio da arvore intermediéria
Médulo da selegdo (gate)
Mdodulo da faixa

Modulo de engate (engrenagem)
Sensor de curso da embreagem
Sensor de marcha (SGG)
Sensor da selegéo (gate) (SGE)

Sensor do divisor (Splitter)(SSP)
Sensor de faixa (range) (SRA)
Vélvula solendide do divisor 1 (MS1)

Vélvula solendide do Divisor 2(MS2)
Vélvula da faixa 1 (MR1)

Vélvula da faixa 2 (MR2)

Vélvula solendide da selegdo (gate) 1 (MG1)
Valvula solendide da selecéo (gate) 2 (MG2)
Vélvula solendide de admissdo de ar das
marchas impares (MUB)

Vélvula solendide de admissdo de ar das
marchas pares (MGB)
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Vélvula solenéide de admissdo de ar da
embreagem 1
Vélvula solenéide de admissdo de ar da
embreagem 2

Valvula solendide de liberagdo de ar da
embreagem 1

Valvula solendide de liberagdo de ar da
embreagem 2

Vélvula solendéide do freio da &rvore
intermediéria

Valvula de prote¢do do circuito 4 com limitador
integrado de presséo

Reservatério de ar comprimido de camara
Gnica

Circuito de abastecimento da
embreagem/controle da transmisséo
Conexao do respiro

Conexao do respiro

Conexao do respiro

Posicdo da mudanga 12 marcha ou marcha a
ré

Posicdo de mudanca, 22 ou 32 marcha

" Posi¢édo de mudanca "Neutro"

Posi¢cdo de mudanca com a embreagem
fechada

Posi¢cao de mudanca com a embreagem aberta
Posicdo de mudanca na faixa alta

Posicdo de mudanca na faixa baixa

Posi¢ao de mudanca do divisor baixo

Posicdo de mudanca no divisor alto

Posi¢ao de mudanca na selegdo 1/R

Posi¢ao de mudanca da selegdo 3/2
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5 Funcionamento do Sistema

5.3 Fornecimento de ar comprimido ao sistema de mudanga de marchas

5.3.1 Verificacao da pressao do reservatorio

Exercicio 11  Vocé devera verificar se a pressao do reservatério estd presente também na transmissao.
Verifique a pressao do reservatério aplicada ao cilindro da faixa.

Supply pressure fest an range cylinder
FT_Da_Ii_D0a00d. KA

1 Anel de vedagao (2 x) NO07603 016103 4 Acessorio N915039 012205
2 Conexao de teste A000 431 94 31 5 Junta "Banjo" N915052 006014
3 Conector A673 990 02 78

Pecas de oficina necessérias

Pressao do reservatério aplicada:
a) Vocé quer verificar a pressado do reservatorio da transmissdo e embreagem.
Contudo, ndo ha conexdo de teste no circuito 4 (dos consumidores auxiliares).

Onde vocé encaixa o medidor de pressao para verificar a pressdo de ajuste do circuito 4?
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5 Funcionamento do Sistema

5.4 Luva deslizante nas transmissdes nao sincronizadas

5.4 Luva deslizante nas transmissoes nao sincronizadas

Manga deslizante sincronizada esquerda, manga deslizante nao sincronizada direita

Comparizon of shiding sleeves 7. 20,50, 00VG17_F4

Comparagao das mangas deslizantes

1 Engrenagem da marcha 4 Manga deslizante
2 Anel sincronizador 5 Corpo sincronizador
3 Cone sincronizador

pd
2 N2

R_Te 00 S0r0re_id

Sliding sleeve non-synchronized

Manga deslizante néo sincronizada

6 Engrenagem da marcha

2 Corpo sincronizador
7 Arvore secundaria

3 Manga deslizante
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5 Funcionamento do Sistema

5.5 Trava da engrenagem nas transmissdes néo sincronizadas

5.5 Trava da engrenagem nas transmissoes nao sincronizadas

Nas transmissdes nao sincronizadas, as mangas deslizantes das transmissoes sincronizadas

nao sao recortadas na parte inferior

1 Engrenagem

2 Manga deslizante

3 Elevagdo

4 Arvore secundaria

5 Corpo sincronizador

TIN50 Dot

1
1
Sob carga, as luvas deslizantes tendem a se mover em
2 9 dire¢do ao "Neutro".
Para impedir que isso ocorra os dentes da manga
deslizante possuem uma elevagéao nas laterais do centro do
flanco do dente.
&
]
5 s
4
T 2 50 DORROF_Fd
1

Quando comega 0 movimento da manga deslizante para o
o Neutro, durante o funcionamento do veiculo, atinge as
= 3 partes elevadas das beiradas dos dentes do corpo
r sincronizador. Sob carga, a manga deslizante ndo consegue
| se mover mais e a marcha é mantida.

T 0 COREDD_Fd
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5 Funcionamento do Sistema

5.6 Operagdo de mudanca

5.6

Exercicio 12

Operacao de mudanca

Sequéncias das mudangas para marchas superiores e inferiores:

® Diminui o torque do motor
e A embreagem abre e o trem de forga é aliviado
e E retirada a marcha engatada

e O freio da arvore intermediaria passa a frear a arvore intermedidria até que uma diferenca de
cerca de 50 rotagdes seja conseguida na rpm entre a drvore intermediaria e a drvore secundaria

e No caso de haver uma grande diferenga entre a rpm do motor e a da entrada da transmissao, o
estrangulador constante é simultaneamente acionado

e A marcha selecionada é engatada e a embreagem é fechada
e O torque do motor é aumentado novamente

e O torque do motor é diminuido

® A embreagem se abre e o trem de forga é aliviado
e E retirada a marcha engatada

e Aembreagem é fechada

e Arpm do motor é aumentada até que seja obtida uma diferenga de rpm de cerca de 50 rotagdes
entre a arvore intermedidria e a arvore secunddria

e A embreagem é aberta
e A marcha selecionada é engatada e a embreagem é fechada
e O torque do motor é aumentado novamente

Vocé agora esta familiarizado com o procedimento de mudanga para marchas superiores e
inferiores.

Que diferencas entre as mudancgas para marchas superiores e para marchas inferiores vocé
consegue citar? Discuta as diferencgas e explique sua resposta
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5 Funcionamento do Sistema

5.7

5.7.1

5.7 Modos de condug&o e operagéo

Modos de conducao e operacao

Com o uso da Mercedes PowerShift, fungdes adicionais sao adotadas:

¢ Modo EcoRoll, implantado a partir de 01/2005 (EAS com transmissdes sincronizadas)
¢ Modo "Power", implantado a partir de 01/2005 (EAS com transmissdes sincronizadas)
¢ Modo de manobra

¢ Modo de modo "balango" ("Rocking mode")

* Modo de frota

¢ Mudanga direta 12/R

e Marchas a ré rapidas

e Piloto automatico - extensao I/Il
Tela dos modos de operacao no Painel

Quando da selegéo dos diferentes modos de operacgédo, ndo séo mais exibidos "pop-ups"
para o Mercedes PowerShift 2.

Modo EcoRoll

s

O modo "EcoRoll" é um modo auxiliar das transmissées manuais totalmente automatizadas. No
modo "EcoRoll", uma interrupgdo do trem de forga é iniciada para economizar combustivel
quando - dependendo da situacdo da condugao - ndo esta sendo feita nenhuma solicitacdo de
torque, seja pelo motorista ou pelo sistema da transmissao.

O EcoRoll é ativado automaticamente quando a igni¢do é ligada.

Funcao EcoRoll

A interrupgdo do trem de forca ocorre por meio da mudanca para "NEUTRO'; o mostrador exibe
"E" (a partir de 2008) ou N

¢ O modo "EcoRoll" é automaticamente ativado na partida do veiculo

o Desativagéo / ativagdo do modo de operagéo ocorre a partir do botdo do painel de
interruptores modular (estado de prontidao), mostrador no painel de instrumento por meio
de "pop-ups" e no mostrador permanente

e Ativo somente no modo automatico

e O modo "EcoRoll" s6 tem efeito a partir de 55 km/h de velocidade

Efetivo s6 nas marchas 7H, 8L e 8H para as transmissdes de 16 marchas, e nas transmissoes
de 12 marchas é independente da marcha

1 Modo "Power"
2 Modo "Ecoroll" desligado

Interruptor do modo "power"
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5 Funcionamento do Sistema

5.7 Modos de condug&o e operagéo

Condi¢coes de mudanca do "EcoRoll"
Condicoes de engate:

e Na&o havendo solicita¢des de torque (pedal do acelerador, freio motor, retardador, ou
médulo de comando do cambio), o valor limite para o torque do lado do motor no
momento é de 20 Nm, cerca de 1 s no piloto automatico ou 3 s sem o piloto automatico

* Inicio da interrupgao do trem de forga s6 é possivel conforme as condigdes operacionais; e
acionamento direto pelo motorista ndo é possivel

e Motor na faixa de rpm vélida
e Veiculo na faixa de marchas vélida

e ABS ndo desligado ou inoperante

Condicoes de desengate:

e Solicitagdo de torque feita pelo motorista ou pelo sistema: pedal do acelerador, freio
motor, retardador, freio de servigo, intervengéo do ART

* Operagdo de varios interruptores: alavanca do piloto automatico, tomada de forga,
e Botdo de modo de operacéo, botdo A/M

e Aumento da velocidade acima de 10 km/h (com o piloto automético desligado) ou acima
de 6 km/h, sempre limitado pelo valor limite de velocidade em vigor

e Reducgédo da velocidade - critério: rpm
¢ A RPM do motor cai abaixo da rpm do "neutro"

e Respostas a falhas
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5 Funcionamento do Sistema

5.7.2

.rli‘j..

5.7 Modos de condug&o e operagéo

Modo Power

O modo "Power" possibilita executar rapidamente um modo de diregdo orientado ao
desempenho que aumenta a velocidade das marchas (velocidade do motor), ex.: em solo com
muita inclinag@o em condigdes dificeis.

O modo "Power" s6 pode ser ativado no modo de operagédo automatico.

O motorista pode selecionar o modo "power" ou o modo "EcoRoll" usando o botao
"Power/OFF", localizado no interruptor combinado.

Desligamento:
¢ Operagdo por mais de 10 min

e Tecla

Mostrador:

¢ Dado permanente no mostrador (P)

Para economizar combustivel 0 modo "Power" é desligado automaticamente ap6s cerca de
10 minutos e pode ser imediatamente ligado novamente.

1 Modo "Power"
2 Modo "EcoRoll" Desligado
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5 Funcionamento do Sistema

5.7 Modos de condug&o e operagéo

5.7.3

Modo de manobra

O modo de manobra permite manobrar com maior grau de cuidado e precisdo (velocidade max.
do motor de aproximadamente 1100 rpm a 100% de aplica¢do do acelerador).

Pré-requisitos quanto ao uso do modo de manobra:

e Veiculo parado

e Motor funcionando

Se o veiculo estiver no modo de operagdao manual "M", o modo de manobra s6 pode ser ligado
se as marchas 1L ou R1L estiverem engatadas.

Se o veiculo estiver no modo de operagdo automéatico "A", a marcha do veiculo serd mudada
saindo daquela que estiver engatada para a marcha de manobra.

Para ligar o modo de manobra:

1. Pressionar o Interruptor 1

2. Aluz indicadora 2 acendera.

O modo de manobra apaga.

O mostrador temporariamente exibira a indicagéo "« —"

e "Manobra - ligada".

Para desligar o modo de manobra:
1. Pressionar o Interruptor 1
2. A luz indicadora 2 apagara.

O modo de manobra é desligado.

1 Modo de manobra
2 Luz indicadora
Nota:

O modo de manobra e o modo de "balan¢o" ndo podem ser ligados ao mesmo tempo.
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5 Funcionamento do Sistema

5.7.4

5.7 Modos de condug&o e operagéo

Modo de balang¢o (“Rocking mode”)

O modo de "balango" torna possivel "balangar" o veiculo para sair de um buraco se o veiculo

tiver ficado nele atolado/preso.

Sequéncia de funcionamento no Modo de balan¢o

Quando o0 modo de balango estéa ligado (uma marcha esté selecionada) e o pedal do acelerador

esta solto, a embreagem se abre rapidamente, e assim permite o movimento para frente e para

tras do veiculo. Acionando-se o pedal, fecha-se a embreagem e o procedimento pode entao ser
novamente iniciado.

Ativacao do modo de "Balango":

Por meio do bot&o 2 no painel de interruptores modular
Velocidades abaixo de 5 km/h
S0 é eficaz no grupo de faixa mais baixa

Ativacado independente do modo operacional - seja M ou A (manual/automatico)

Desativacao do modo de "Balango":

Pressionando-se o botdo 2
Desativacdo automatica em velocidades acima de 5 km/h

Erro(s) de sistema

Interruptor do modo de balango ("Rocking mode")

1
2

Luz indicadora
Modo "Rocking" (de balango)
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5 Funcionamento do Sistema

5.7 Modos de condug&o e operagéo

5.7.5

e

O

Modo de frota

O pacote de equipamentos do modo de frota (codigo GE8) é oferecido em conjunto com o
Mercedes PowerShift 2 aos clientes frotistas que possuem frotas grandes de caminhdes.

Beneficios do "Modo de Frota": o sistema de mudanga é projetado para operar com economia
de combustivel, sé podendo ser operado no modo automatico.

Mudancas para o Mercedes PowerShift 2 com "Modo de Frota":

e Mobdulo de comando GS sem botdo A/M

e Apenas o modo "EcoRoll" - ndo pode ser desengatado

¢ Sem "Modo Power", portanto também nao ha o botao de modo "EcoRoll/power"

e Sem fungdo de retomada "kickdown", portanto sem mudancga para marcha inferior

e A etiqueta adesiva "Modo de Frota" é colada no médulo de comando GSshift

Renovacgao ou remo¢ao do Modo de Frota
¢ AN 30.35-W-0001A, remogdo - nao é feita pelo fabricante
¢ AN 30.35-W-0002A, instalagéo - nao é feita pelo fabricante

O modo de frota precisa ser totalmente adaptado ou subsequentemente removido

Mudanca direta 12/R

A transmissdo pode ser mudada diretamente da primeira marcha para a ré usando o botédo de
"pular marcha" (nao é mais preciso mudar primeiro para N, para maior facilidade).

A transmissao passa marchas manualmente na seguinte sequéncia: 1-N-R.

Marchas a ré rapidas

As marchas a ré rapidas (R3 e R4) foram desenvolvidas especificamente para rés de longa
duragéo (ex.: em obras de construgdo de estradas e auto-estradas).

As marchas rapidas a ré nao foram desenvolvidas para que vocé possa dar uma ré mais rapida,
mas sim para permitir que longa marcha a ré com o motor em baixa rpm.

As marchas rapidas a ré sao habilitadas mudando o grupo da faixa de LOW (lenta, baixa) para
(alta, réapida) As marchas a ré s6 podem ser mudadas com o interruptor do grupo divisor.

As marchas a ré rapidas s6 podem ser engatadas se a velocidade da rotacdao subsequente
depois da mudanca estiver acima da rotacdo de marcha lenta. Isso significa que é preciso
atingir uma velocidade de 1800 - 1900 rpm do motor quando se esta dando ré com R1 ou R2
antes de ser possivel mudar para R3 ou R4.

E necesséria alta velocidade do motor para que essa velocidade ndo venha a diminuir atingindo
algum nivel abaixo da marcha lenta depois da mudanga para R3 ou R4 e a embreagem
permanecera fechada.
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5 Funcionamento do Sistema

5.7 Modos de condug&o e operagéo

Se o veiculo estiver parado com a marcha a ré R3 ou R4 engatadas, a transmissao
automaticamente passa para a primeira marcha a ré. As marchas a ré rapidas sao
especialmente apropriadas para veiculos tipo "Solo".

R1 R1 1 Marcha a ré + grupo divisor baixo + grupo de faixas baixo
R2 R1 1 Marcha a ré + grupo divisor alto + grupo de faixas baixo
R3 R2 | Marcha a ré + grupo divisor baixo + grupo de faixas alto
R4 R2 1 Marcha a ré + grupo divisor alto + grupo de faixas alto

Automatico - extensao I/Il
Fungdes do novo piloto automatico/ ART e do limitador de velocidade variavel.

O Piloto Automético introduzido a partir do Actros 2 (combinagao do controle de conduc¢éo
"drive control" com o controle permanente do freio "permanent brake control" foi
complementado com novas fungdes:

+ O motorista pode agora selecionar diferentes velocidades para o piloto automatico e para
o limitador. Essas velocidades sd@o armazenadas quando o modo é mudado e depois de
uma nova partida do veiculo e ativagdo dos sistemas, os Ultimos valores ajustados serdo
novamente os adotados. Nos servigos rodoviarios o0 motorista pode estabelecer uma
velocidade de piloto automatico para as estradas, e um limite de velocidade para o transito
urbano sem ter que ajustar novamente as velocidades a cada vez.

e A histerese do Piloto Automatico/ART tem um valor "default" de +4 km/h. Esse valor se
eleva para + 6 km/h quando a nova fungéo EcoRoll é ativada.

¢ Com aintroducdo do Mercedes PowerShift, o motorista agora pode ajustar a histerese em
incrementos de 1 km/h pressionando o botdo ou mantendo o botao pressionado em uma
escalade+2a+ 15km/h.

¢ A mudanga de velocidade é exibida no painel de instrumentos.

Botao

1 Aumento da tolerancia de velocidade em
incrementos de 1 km/h
2 Diminui¢do da tolerancia de velocidade em

incrementos de 1 km/h

P 5 a5

Botéo de ajuste de histerese
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Brago Pitman

E"@

1 Ligando o limitador/aumentando a velocidade do
; limitador de velocidade
'E' 2 Diminuindo a velocidade no limitador de velocidade
i 3 Desligando o limitador
@ 4 Bot&o de sele¢do do modo do sistema de dire¢do

Método de operacao da histerese para o funcionamento do piloto automatico:

Com uma histerese de 4 km/h e uma velocidade ajustada de 80 km/h, por exemplo, o veiculo
acelera até 80 km/h e entdo o torque de acionamento do motor é reduzido a 0. No modo de
sobre-marcha a velocidade pode aumentar até 84 km/h antes da velocidade do veiculo ser
reduzida por meio do sistema de freio permanente.

Com uma histerese de 6 km/h e uma velocidade ajustada para 80 km/h, o veiculo é freado
primeiramente a 86 km/h durante a aceleragao pelos sistemas de freios permanentes. Essa
funcao permite melhor aproveitamento nos paises montanhosos e uma condugédo mais
econdmica.

Anorma EU 92/6 EEC na versdo de 2002/85/EC permite uma velocidade méaxima de 90
km/h para caminhdes de 3,5 toneladas. A forma da construgao técnica desse sistema,
também permite uma velocidade de cruzeiro (no piloto automatico) de 90 km/h.
Independentemente da histerese, o veiculo é freado no méximo a partir de 94 km/h pelos
freios permanentes.

O motorista é responsavel por observar os limites de velocidade de cada pais (ex.: 80
km/h nas rodovias expressas da Alemanha)!

Quando o freio permanente é usado manualmente, o piloto automético fica temporariamente
desabilitado. A velocidade ajustada continua armazenada, e voltara depois ao normal.

Quando o veiculo esta descendo ladeiras s6 pode ser acelerado até um torque baixo de tracdo
no modo de sobre-marcha (pois a redugao no torque de frenagem ja é suficiente para a
aceleragdo). Se a alavanca de operagao do freio permanente é passada para o Nivel 1 em vez
do Nivel 0, o torque de frenagem volta a 0, mas o veiculo continua no modo de desaceleragdo
devido ao freio permanente estar ativado. O veiculo sé pode acelerar devido ao grau de
resisténcia até o limite superior de histerese que tiver sido ajustado. Desse modo é possivel
obter maior economia na condugdo em paises montanhosos s6 com a operagao balanceada
pelo freio permanente, usando o grau de resisténcia e os picos de momento.
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5.8 Alterando o Mercedes PowerShift

5.8 Alterando o Mercedes PowerShift

Exercicio 14 O préprio motorista pode alterar as caracteristicas de mudangas para as mudangas para
marchas superiores e para marchas inferiores.

Complete a tabela abaixo com as seguintes informagdes:

* Que agles sao possiveis para alterar as caracteristicas das mudangas através da operagéo

ou de outra forma utilizando os componentes do sistema especificados?

+ Como essas medidas afetam as caracteristicas das mudancas?

¥ |
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5.9 Modo de emergéncia “Backup”

5.9

Modo de emergéncia “Backup”

No caso de falhas de funcionamento do sistema de mudanga eletrénico de marchas, sé é
possivel continuar a conduzir usando o modo de operagao de emergéncia (modo Backup
do GS).

Funcionamento:

Os comandos para navegar na arvore do menu do sistema de informagdes ao motorista (FIS )
sdo inseridos usando-se o0s grupos de botdes da esquerda (S144) e da direita (S145) que estdo
no volante de dire¢gdo multifuncional. O médulo basico (BM) (A7) faz a leitura dos comandos de
mudanga, e faz sua avaliagdo e transmite as informagdes correspondentes via CAN ao painel
de instrumentos (INS) (P2). O painel de instrumentos ("INS") (P2) envia a solicitagdo de marcha

pela CAN (os chamados "bytes de a¢do") através da linha K de mudanca emergencial "Kline"
("KNot") para o médulo de comando do cambio (GS) (A16).

Funcionamento do modo back-up do GS

A7 Médulo bésico (BM) P2 Painel de instrumentos (INS)
A16 Médulo de comando de controle de P2p1 Mostrador do sistema de informagdes ao
mudanga (GS) motorista (FIS)
CAN1 CAN do veiculo S$144  Grupo de botdes da esquerda do volante de
dire¢do multifuncional
CAN2 CAN do interior S145  Grupo de botdes da direita o volante de

dire¢do multifuncional
KNot (né K)  K-line (Linha K de mudangas emergenciais

Operacgao - Entrada dos comandos de mudanca:

Os comandos para navegagao na arvore de menu do sistema de informagdes do motorista (FIS)
sdo inseridos através do grupo de botbes da esquerda (S144) e da direita (S145) do volante de
dire¢do multifuncional.

As marchas sé podem ser engatadas quando o veiculo esté parado, para saida, no menu de
sele¢cdo de marchas habilitado no menu "Modo de emergéncia do GS" do sistema de
informacdes ao motorista (FIS) que esta integrado no painel de instrumentos (P2).

Durante a conducgao nessa condicao, nao é possivel selecionar marchas.

22 marcha 12 marcha Marcha baixa

52 marcha 72 marcha Marcha alta
Posicao "Neutro" Posicao "Neutro" Posicéo "Neutro"
Marcha a ré Marcha a ré Marcha a ré

Rebocando (mudando o grupo de faixa de alta velocidade e neutro ~ Marcha a ré
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A navegacao na arvore de menu do sistema de informagdes ao motorista (FIS ) se d& por meio
dos grupos de botdes da esquerda (1) e da direita (2) do volante de direcdo multifuncional. A
solicitagdo para habilitar o Modo de emergéncia do GS ¢ iniciada via selegao dos itens do
menu "AJUSTES" - "CONFIGURAGCAO" - "HABILITAR GS" "MODO "BACK-UP" (Modo de
emergéncia).

o

[ e .
i p——

Cingtallumipen

Ladngul

Uhrzeit
Betriebssioffe
Einkipiinm

Menu de ajustes
Habilitacao e ativagcao

O menu precisa ser primeiro habilitado para item GS "modo "back-up" poder surgir no
mostrador do sistema de informagdes ao motorista e no Modo de emergéncia do GS podera
ser ativado, ap6s a abertura do menu.

No caso da selegdo de marchas nao estar habilitada, deve-se passar para "neutro", e assim ela
ficara habilitada. S6 é possivel engatar "Neutro" quando se esta conduzindo o veiculo.

Por meio da ativagdo do modo de reboque, o grupo da faixa é mudado para o "alto". Neste
caso, certifique-se de que esteja aplicada a pressao total do reservatério.

GE-Ersatrbeirieh

w Fastitigen / Wellar
= Abruch

L Dack-un madho u B

Modo "back-up" Selegédo de marchas para o modo "back-up" do GS

Se alguma das seguintes fungdes falhar o0 Modo de emergéncia podera ser ativado na condigao
"sem falhas" ou mediante solicitagdo, pela mensagem do evento correspondente do sistema
de informagdes do motorista (FIS):

¢ Falhado CPU "host" do médulo de comando do cambio (A16)

¢ 0O médulo de comando de mudangas (A15) falhou ou esta com defeito
¢ Falha do sensor do curso da embreagem (B2)

¢ Falha de comunicagao através da CAN da transmissdo (CAN 5)

¢ Falha do médulo de comando "controle de condugdo" (A3)
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Mudancas no Mercedes PowerShift

No caso de falha do controle eletrdnico da transmissao, sé é possivel continuar a dirigir pelo
Modo de emergéncia. Para isso, 0 modo "GS back-up" deve ser ativado através dos botdes do
volante de dire¢do no painel de instrumentos.

Opc¢oes de mudanca:

e Marcha lenta (1)

e Marcha rapida (7)

e Marchaaré (R1)

e Neutro (N)

¢ Modo de reboque (faixa alta)

No Modo de emergéncia, a lentidao da partida ou uma interrupgdo do trem de forga com
retardo podera ocorrer se a embreagem nao estiver regulada, mas em vez disso controlada e
aberta ou fechada através de um escalonamento. Risco de acidente! No Modo de emergéncia,
s6 se pode conduzir com marcha engatada. As marchas nao podem ser mudadas durante a
condugao. O Modo de emergéncia é terminado automaticamente quando a ignigao é desligada.

Ativacao do Modo de emergéncia com o sistema Mercedes PowerShift 1 intacto:

¢ Quando é ativado sem que haja erro de sistema, a embreagem é acionada como no modo
normal de conducéo ("closed loop")

+ Quando é ativado havendo erro de sistema, a embreagem é controlada e ndo regulada, o
que significa que a embreagem é acionada com um atraso

Mercedes PowerShift 2:

Quando ativado com ou sem erros de sistema a embreagem fica sempre ativada, como quando
ha erro.

Renovacgao ou Rebocamento do veiculo
Observe as instrugdes para rebocar que constam do manual do proprietario.

Para ter certeza de ndo danificar a transmissao deve-se desparafusar a arvore
propulsora no eixo traseiro. Em veiculos com tragéo em todas as rodas também se deve
separar a arvore do eixo dianteiro.
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5.10 Resumo das fungdes do sistema
5.9.1 Modo de emergéncia
Exercicio 15 Faca em grupo os exercicios relativos ao modo de mudancas de emergéncia.

a) Execute uma mudanga de emergéncia no veiculo. Anote os pontos importantes do
procedimento ou do mostrador.

b) Ative o Modo de emergéncia do veiculo e engate a marcha rapida. Anote cada passo do
processo. Se necessario, use o manual de operagao.

5.10 Resumo das func¢oes do sistema

Esses sao os pontos que considero importantes da se¢cdo "Funcionamento do
sistema"::
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6 Valores reais e diagnésticos

6.1 Didlogo de recepgdo de servigos no caso de reclamagdes de clientes

6

6.1

Exercicio 15

Valores reais e diagnosticos

Dialogo de recepcao de servicos no caso de reclamacoes de clientes

Durante o didlogo de recepgédo o cliente reclama que seu Actros com Mercedes-Benz
PowerShift 2 faz mudancgas para marchas mais altas ou baixas aparentemente sem motivo.
Para poder determinar a causa de uma maneira confiavel, vocé deveréa fazer varias perguntas
com relagéo a reclamagéo ao cliente.

Formando dois grupos, apresente alguma solugéo para o exercicio.

a) Escreva nos cart0es as perguntas e depois fixe no painel. Depois disso, discuta os resultados
com o grupo. Que perguntas vocé devera fazer ao cliente para conseguir o maximo de
informacgdes sobre a falha?

58



6 Valores reais e diagnésticos

6.1 Didlogo de recepgdo de servigos no caso de reclamagdes de clientes

b) Reclamagao de um cliente que seu veiculo com Mercedes PowerShift 2 ndo estd fazendo as

mudancas corretamente.
Para conseguir entender melhor a reclamacgéo, vocé decide fazer um test drive.
Que critérios vocé precisa observar durante o test drive?

Anote suas conclusdes. use os cartdes para isso.
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6.2 Processo de Programacdo da transmiss&o

6.2

Exercicio 16

Processo de Programacao da transmissao

Durante o dialogo de recepgao o cliente reclama que seu Actros com Mercedes-Benz
PowerShift 2 faz mudancgas para marchas mais altas ou baixas aparentemente sem motivo.
Para poder determinar a causa de uma maneira confidvel, vocé devera fazer varias perguntas
com relagdo a reclamacgao ao cliente.

Vocé deveré estar familiarizado com os motivos do procedimento e a execugdo dos processos
de "ensinamento".

a) Ha dois processos diferentes de "ensinamento" para os veiculos que possuem o sistema de
mudancga de marchas Telligent® Il (c6digo GS 7) e Mercedes PowerShift (cédigo GE2/7).

Defina qual o processo de "ensinamento" devera ser executado para as operagdes.

Circunstancias Processo de "aprendizado"
Pequeno Grande
Substitui¢do por transmisséo idéntica

Substitui¢ao por transmisséo nao idéntica
(modelo diferente)

Substituicdo do médulo da marcha, de
selegdo, ou da faixa)

Substitui¢cao do sensor do divisor ou
embreagem

Substituicdo da embreagem

Substituicdo do atuador da embreagem
Substituigdo do médulo de comando "GS"
Substituigcao por motor idéntico
Substituicdo do motor por um outro que

nao seja idéntico (modelo diferente, com
diferenga de poténcia do motor)

b) Como vocé percebe que o processo de "ensinamento” ou a operagdo de mudanga ndo teve
sucesso?
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7 Trabalho pratico

7.1

Exercicio 17

Exercicio 18

7.1 Testes de funcionamento com o DAS

Trabalho pratico

Testes de funcionamento com o DAS

O Star Diagnosis pode ser usado no sistema GSIl (que esta no sub-menu "testes de
funcionamento" para verificar os diferentes componentes e fungdes do Mercedes PowerShift.

Entre eles estdo incluidos:

* Verificagdo do comportamento quanto ao desengate da embreagem
¢ Teste de funcionamento do freio da &rvore intermediaria (VGW-B)
e Mudangas para cada uma das marchas

¢ Teste de acionamento da embreagem

Uso do Star Diagnosis para verificar o comportamento quanto ao desengate da embreagem no
veiculo.

Anote os resultados dos testes e seus comentérios na tabela a seguir.

O resultado do teste é o seguinte:

Use o Star Diagnosis para verificar o freio da arvore intermediaria (VGW-B) do veiculo.

Anote os resultados dos testes e 0s seus comentarios na tabela.

O resultado do teste é:
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7 Trabalho pratico

7.1 Testes de funcionamento com o DAS

Exercicio 19

Exercicio 20

Exercicio 21

Use o Star Diagnosis para verificar o funcionamento das mudangas para cada uma das marchas
no veiculo.

Anote os resultados de testes e seus comentéarios na tabela

Com a Mercedes PowerShift, o eixo carda precisa ser removida.

Que marchas podem ser mudadas? O resultado do teste é:

O que deve ser notado durante o tempo de
energizacdo das valvulas solendides?

Usando o Star Diagnosis verifique o acionamento da embreagem no veiculo.

Anote os resultados dos testes e seus comentdrios na tabela.

Que fungdes do acionamento da embreagem serdo O resultado do teste é:
verificados?

Nos veiculos com Mercedes PowerShift 2, vocé ouve um ruido ciclico quando a igni¢ao esté
ligada. Use o Star Diagnosis para saber qual dos componentes esta sendo acionado quando
ocorre o ruido. Depois discuta com seus colegas o motivo pelo qual esse componente esta
sendo acionado periodicamente.

Anote suas conclusoes
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7.2 Sensores de velocidade

7.2 Sensores de velocidade

Exercicio 22 Verifique o sinal do sensor de rpm da arvore intermediaria.

Meca o sinal do sensor de rpm da arvore intermedidria com o osciloscépio que possui
tecnologia HMS900. Anote seu procedimento.

Exercicio 23 Trace a rota do sinal do sensor de rpm da arvore intermediéria.

Nesse processo tome nota dos pardmetros do osciloscépio.
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7 Trabalho pratico

7.3 Reclamagé&o 1 sob

7.3

Exercicio 24

re as mudangas de marchas

Reclamacao 1 sobre as mudancas de marchas

Reclamacao do cliente:

Né&o estd mais sendo possivel engatar nenhuma marcha em um veiculo que possui Mercedes
PowerShift 2.

N&o estdo aparecendo as mensagens de texto na tela.
O DAS também nao estd mostrando falha nenhuma.
Verifique o sistema de mudancas.

Anote o procedimento que adotar. Que valores reais sdo necessarios para a solugao de
problemas?

Use também o diagrama dos valores reais que estdo nas proximas 2 paginas.
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7.3 Reclamagao 1 sobre as mudangas de marchas

Reclamacao 1 sobre as mudancas de marchas - Diagrama

7.3.1

Valores de programacao e seu respectivo valor atual
no DAS

Curso de engate
a— Curso do Grupo
Planetario [Range)
C.B.
Valor max. de CA.
programagao 44 I
Valor min. de Valor max. de
programacao programagao
49 50
Valor med. de
programagao 43
Curso do Grupo Divisor
(Split)
v A
Val in. d Valor min. de Valor max. de
Ol T 08 42 programagio programagao
programacao a7 48 40 a1
45 i
= Descrigcao do Valorde
Valor min, de Valor méd. de Valor min. de Curso de selegio Programacao
programacao programacao programacao [grupo de marcha)

O Numero do Valor Atual no DAS
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7.3 Reclamagao 1 sobre as mudangas de marchas

Reclamacao 1 sobre as mudancas de marchas - Diagrama

7.3.2

Valores programados e valores reais de posi¢ao - anotar os valores reais lidos

Curso de engatereal
{marcha) valor 36 Curso do Grupo
Planetario (Range)
Valor 38:
C.B CA.

44

43

42

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Curso do Grupo
Divisor [Split)

Valor 35

Curso de selegio
{grupo de marcha)
Valor 37

47 48
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7 Trabalho pratico

7.4 Reclamacéo 2 sobre as mudangas de marchas

7.4  Reclamacao 2 sobre as mudancas de marchas

Exercicio 25 O cliente reclama:
Depois de varias mudancgas entre a 22 e a 42 ndo é mais possivel engatar marcha.

Se o veiculo tiver ficado parado por longo periodo, todas as marchas poderdo novamente ser
engatadas. Depois de breve periodo de operagao do veiculo o problema ocorre novamente.

O DAS nao exibe falha nenhuma. Localize a(s) causa (s) e anote o procedimento.
Que valores reais vocé adota para a busca de solugdo do problema?

Use também o diagrama de valores reais que estdao nas préximas 2 paginas.
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7.4 Reclamagao 2 sobre as mudangas de marchas

Reclamacao 2 sobre as mudancgas de marchas - Diagrama

7.4.1

Valores de programacao e seu respectivo valor atual

Curso de engate
{marcha)

Valor mix. de
programagao

44

Valor med. de
programacao == 43

Valor min, de 42
programacdo 47

no DAS

Curso do Grupo
Planetirio (Range)

C.B. CA.

o—o

Valor max. de
programacgao

Valor min. de
programacao

10 50

Curso do Grupo Divisor
(Split)

v N

o—o

Valor min. de Valor max. de

45 —

Valor med. de
programacao

Valor min. de
programagao

programacao programagao
48 40 41
—|' o Descricdo do Valorde
Valor min. de Curso de vn.nﬂc,. Programacao
e (grupo de marchal Numero do Valor Atual no DAS
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7 Trabalho pratico

7.4 Reclamacéo 2 sobre as mudangas de marchas

Reclamacao 2 sobre as mudancas de marchas — Diagrama

7.4.2

Valores programados e valores reais de posi¢gao - anotar os valores reais lidos

Curso de engatereal
ha lor 36
{marcha) valor Curso do Grupo
Planetdrio [Range)
Valor 38:
.’ C.B. C.A.

49 Im@

_A.ﬂ. I

Curso do Grupo
43 B B e Divisor [Split)
Valor 35
v A
42 B T e

Curso de selecio
| — I ﬁqﬂﬂo houma-an_._-u

Valor 37

47 48
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