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Introducao

Introducao

Além da documentacao da ZF, observar também os regulamentos do fabricante do veiculo ou da
montadora.

Validade e ambito de aplicacao

A presente documentacao é véalida para os seguintes produtos ZF:
= TRAXON caminhées

- Série 12.1

- Série 12.2

- Série 16
= TRAXON 6nibus

A presente documentacéo é valida para os seguintes &mbitos de aplicacao:
= Desmontagem total do produto ZF



Designacao do produto

Designacao do produto

A designacao do produto para TRAXON caminhdes é composta da seguinte forma:

12 TX 2820 TO (Exemplo)

Modelo
TD: caminhoes, direct drive
TO: caminhodes, overdrive

Variante

0: Padrao

1: INTARDER

5: Tomada de forca dependente da embreagem ou da conducéo.
6: Hydrodrive

Familia de produtos
1: Série 12.1

2: Série 12.2

4: Série 16

Limite de torque
Torque [Nm] = Fator ¢ 100

Familia de tecnologia
TX: TRAXON

Ndmero de marchas
Ndmero: nimero de marchas

10_003551_05_ptbr

No caso de combinacdes de variantes, € utilizado o nimero mais baixo.



A designacéao do produto para TRAXON 6nibus é composta da seguinte forma:

12 TX 2411 BO (Exemplo)

Modelo
BO: Onibus, overdrive

Variante
0: Padrao
1: INTARDER

Geracao tecnoldgica

Limite de torque
Torque [Nm] = Fator * 100

Familia de tecnologia
TX: TRAXON

Ndmero de marchas
Ndmero: nimero de marchas

10_006395_01_ptbr




Seguranca
Palavras de sinalizacao e simbolos

Este documento contém indicacdes de seguranca com destaque especial que, dependendo da gravidade
do perigo, comecam com as seguintes palavras de sinalizacao.

PERIGO

A palavra de sinalizacao PERIGO indica uma situacao de risco que, se nao evitada, leva a um
ferimento grave ou a morte.
= Informacdes sobre como evitar o perigo.

ATENCAO

A palavra de sinalizacdo ATENCAO indica uma situacéo de perigo que, se ndo evitada, pode levar a
um ferimento grave ou a morte.

= Informacdes sobre como evitar o perigo.

/\ CUIDADO
CUIDADO

A palavra de sinalizacao CUIDADO indica uma situacao de perigo que, se nao evitada, pode levar a
um ferimento leve ou moderado.

= Informacdes sobre como evitar o perigo.

A palavra de sinalizacao NOTA indica uma situacao de perigo que, se nao evitada, pode levar a
danos materiais.

= Informacdes sobre como evitar danos materiais.

Além disso, sdo usados os seguintes simbolos:

A Este simbolo remete a informacdes adicionais relevantes para a seguranca.

Este simbolo indica processos especiais de trabalho, métodos, aplicacdo de dispositivos auxiliares,
etc.



Instrucdes gerais de seguranca

Ler todas as indicactes e instrucdes de seguranca. A nao observancia pode provocar danos materiais,
ferimentos graves ou a morte.

Utilizacao apropriada

O produto ZF destina-se exclusivamente a finalidade de uso determinada contratualmente e valida no
momento da entrega. Todo e qualquer uso além ou diferente do especificado é considerado inapropriado.
A utilizacao apropriada também engloba a presente documentacao e os devidos documentos correlatos,
que devem ser observados para evitar a ocorréncia de falhas e danos.

O produto ZF foi construido e fabricado conforme o estado atual da técnica. Na condicdo de entrega
padrdo, o produto ZF funciona com seguranca. Esse produto ZF podera apresentar riscos e perigos se for
aplicado de forma imprépria por pessoal ndo autorizado, treinado ou instruido, ou se nao for utilizado de
acordo com sua respectiva finalidade de uso.

As figuras podem divergir do produto ZF e ndo estao representadas em escala. Nao é possivel tirar
conclusées sobre tamanho e peso.

Montagem, primeiro funcionamento, manutencao e reparo
Efetuar trabalhos de montagem, colocacdo em funcionamento, trabalhos de montagem e trabalhos de
reparo exclusivamente conforme a presente documentacao e os documentos validos.

Observar os seguintes pontos:

= Empregar pessoal autorizado, formado e treinado.

= Observar as especificacoes técnicas.

= Utilizar somente pecas de reposicao originais ZF.

= Utilizar somente acessorios originais ZF.

= Utilizar somente ferramentas especiais originais ZF.

= A autorizacao de funcionamento e a garantia poderao perder sua validade se o produto for modificado
ou convertido sem autorizacao.

Em caso de dano, entrar em contato com a ZF de posse dos seguintes dados do produto:

= Tipo

= N da lista de pecas
= Ndmero de série

= Quilometragem

= Descricao do dano

Observar as instrucoes de seguranca, as regras de seguranca validas e normas legais para evitar falhas e
danos.

Adicionalmente sédo validas as normas de seguranca, as regulamentacdes de prevencao de acidentes e as
regulamentacdes de protecdo do ambiente vigentes no pals.

Utilizar vestuario de protecao conforme normas de seguranca em todos os trabalhos. Conforme os
trabalhos, usar adicionalmente o equipamento de protecao individual.

Apods a conclusao dos trabalhos, verificar o funcionamento correto e a seguranca no funcionamento.



Manuseio do produto ZF
ModificacbGes e conversées nao autorizadas podem prejudicar a seguranca no funcionamento.
Modificacbes, conversoes e aplicacdes exigem a autorizacao por escrito da ZF Friedrichshafen AG.

Ao trabalhar com o produto ZF, observar o seguinte:

= |solar a area de trabalho.

= FEfetuar os trabalhos com a instalacdo desenergizada.

= Proteger a instalacdo contra o acionamento inadvertido. Colocar uma placa de aviso bem visivel.

= Efetuar os trabalhos com o motor desligado.

= Proteger o motor contra a partida inadvertida. Colocar uma placa de aviso bem visivel.

= Nao permanecer sob cargas suspensas.

= Nao trabalhar proximo a cargas suspensas.

= Somente utilizar meios de transporte e equipamentos de icamento autorizados com capacidade de
carga suficiente.

= Tapar tubulacoes e mangueiras abertas e evitar danos.

= QObservar os torques de aperto.

= Proteger os cabos contra danos mecénicos.

Ruido
O ruido pode provocar lesdes auditivas irreversiveis.

A percepcao de sinais acusticos e sons que alertam de um perigo iminente é prejudicada pelo ruido.

Ao trabalhar com o produto ZF, observar o seguinte:
= FEvitar ruido.

= Utilizar protecéo auricular.

Materiais auxiliares e meios de producao
Insumos e materiais auxiliares podem provocar ferimentos e danos ambientais.

Ao selecionar insumos e materiais auxiliares, observar o seguinte:

= Riscos para a saude
= Compatibilidade ambiental
» Fichas de dados de seguranca

Ao manusear insumos e materiais auxiliares, observar o seguinte:

= Armazenar os insumos e materiais auxiliares em recipientes adequados e devidamente identificados.
= Buscar assisténcia médica no caso de ferimentos por insumos e materiais auxiliares quentes, frios ou
COrrosivos.

Visando a protecao do ambiente, observar o seguinte:

= Recolher insumos e materiais auxiliares derramados em recipientes com tamanho adequado.
= Respeitar a legislacdo de eliminacao de residuos.
= Observar as fichas de dados de seguranca.



Instrucoes de seguranca especificas dos produtos

Protecao contra descarga eletrostatica

A descarga eletrostatica (ESD) pode provocar danos devido a sobretensdo nos componentes eletronicos.

10_003589_01

ESD

10_003590_01

Este simbolo identifica os componentes sensiveis a descarga
eletrostatica.

Este simbolo serve para identificar produtos de protecao
contra ESD, tais como sapatos de seguranca com solado
antiestatico, coberturas de protecao, roupas, tapetes,
carrinhos de montagem, etc.

Observar a protecao contra descarga eletrostatica (ESD):

= Nao tocar nos contatos.

= Usar roupa de protecao antiestatica.
= Aterrar local de trabalho.

= Usar protecao de transporte ESD.

= Usar embalagem de protecao contra ESD.
= Ao transportar componentes eletronicos, utilizar protecao de transporte contra ESD e embalagem

protetora contra ESD.

Informacdes adicionais:

= DIN EN 61340-5-1/2/3
= VDE 0300

= |[EC/TR 61340

= Normas ANSI/ESD



Indicacoes de reparo e montagem

Instrucoes gerais

Leia esta documentacao antes de iniciar os trabalhos de reparo ou montagem.

Antes de iniciar os trabalhos de montagem ou reparo, informe-se se estao disponiveis as informacoes
de servico da ZF referentes ao produto ZF. As informacdes de servico da ZF podem conter testes,
complementos sobre o produto ou procedimentos de reparo que possivelmente nao estejam incluidos
nesta documentacdo. As informacdes de servico da ZF estao disponiveis em todos ZF Services Partner
ou através da ZF Serviceline.

Em caso de duvida, entrar em contato com o respectivo servico de assisténcia técnica da ZF Services.
Em todo e qualquer servico efetuado no produto ZF, é necessario manter a limpeza e assegurar que a
execucao dos servicos seja tecnicamente correta.

Nos processos de trabalho descritos, utilizar as respectivas ferramentas especiais e dispositivos
recomendados.

Executar todos os servicos de acordo com o processo de trabalho descrito.

Os produtos ZF abertos devem ser cuidadosamente cobertos para serem protegidos contra a entrada
de corpos estranhos.

As pecas removidas reutilizaveis devem ser cobertas e protegidas contra impurezas e danos.

Apos finalizar os servicos e verificacoes, o pessoal técnico deve se certificar de que o produto ZF se
encontra novamente em perfeito funcionamento com a devida seguranca.

Limpeza do produto ZF

Antes de realizar trabalhos de reparo ou montagem, limpar minuciosamente o produto ZF utilizando
agentes de limpeza adequados.

Possibilidade de danos no produto ZF caso ocorra penetracao de agua.
= Atencao ao utilizar equipamento de limpeza de alta pressdao no produto ZF.

Desmontagem do produto ZF

As pecas precisam ser claramente atribuidas ao produto ZF desmontado para evitar que sejam
misturadas. Isso se aplica principalmente a pecas de engrenagens, arruelas distanciadoras ou
espacadores reutilizdveis, componentes eletronicos, etc.

Os moédulos que nao podem ser desmontados ou somente podem ser adquiridos como médulo de
reposicao estao devidamente identificados. Consultar o catalogo de pecas de reposicdo do respectivo
produto ZF.

Avaliar o estado das pecas no momento da desmontagem para encontrar possiveis causas de danos.



Montagem do produto ZF

Efetuar a montagem do produto ZF em local de trabalho limpo. Observar a sequéncia das etapas de
trabalho, os dados de ajuste e os torques de aperto. Utilizar as ferramentas especiais descritas nas etapas
de trabalho.

Rolamentos
As instrucdes de montagem dos rolamentos encontram-se na respectiva etapa de trabalho. Cada
rolamento deve ser lubrificado com 6leo apds sua montagem.

Vedante

Somente usar vedantes quando descrito na etapa de trabalho (ver secdo Materiais auxiliares e
consumiveis). Observar as normas e instrucdes do fabricante. Aplicar uma camada fina e uniforme do
vedante. Manter canais e orificios de éleo livres de vedantes. Ao montar as pecas, nao permitir que o
vedante penetre nos canais e orificios de dleo.

Material de fixacao
Somente usar material de fixacdo quando descrito na etapa de trabalho (ver secdo Materiais auxiliares e
consumiveis). Observar as normas e instrucoes do fabricante.

Oleo

Encher o produto ZF com 6leo antes da colocacdao em funcionamento. O procedimento correto e 0s tipos
de 6leo aprovados podem ser verificados no documento valido para o produto ZF, na plaqueta de
identificacdo e/ou na lista atual de lubrificantes TE-ML. Esses documentos se encontram a disposicao em
todos os ZF Services Partner e no site www.zf.com.

Limpeza das pecas

= Apds a desmontagem, limpar minuciosamente todas as pecas reutilizaveis.

= Remover totalmente os residuos de vedante das superficies de vedacao e os residuos de material de
fixacao, por exemplo, de orificios roscados e dentes de eixos.

= Limpar superficies de juncao.

= Limpar os furos cegos com e sem rosca.

= Os orificios de lubrificacao, furos de passagem de 6leo, canais de 6leo, orificios de juntas de pressao
de d6leo e ranhuras de lubrificacdo tém que estar livres de impurezas, conservantes e material estranho.
Certificar-se de que ndo estejam obstruidas.

= As mangueiras, tubos e elementos de conexdo tém que estar livres de impurezas e 6leo e nado
apresentar danos. Limpar as pecas sujas e cheias de 6leo. Certificar-se de que nao estejam obstruidas.
Trocar as pecas danificadas.

= Limpar os vaos, rebaixos e relevos.

= Remover totalmente o material de conservacao das pecas novas.

= Nao permitir o contato direto de juntas metalicas nervuradas com agentes de limpeza a frio. Apds a
limpeza das superficies de contato metalicas, esperar até que o agente de limpeza a frio tenha
evaporado antes de colocar a junta metalica nervurada.



Reutilizacao de pecas

Cabe ao técnico avaliar se as pecas podem ser reutilizadas. Trocas as pecas se:

= estiverem danificadas.

= estiverem desgastadas pelo uso, por exemplo rolamentos, lamelas, arruelas deslizantes.
= estiverem deformadas.

= tiverem sido superaquecidas no funcionamento ou durante a desmontagem.

Substituir somente por pecas ZF originais ou aprovadas pela ZF. Consultar o catdlogo de pecas de
reposicao do respectivo produto ZF.

Substituicdo das pecas

Sempre substituir as seguintes pecas:

= parafusos com hastes reduzidas e juntas

= pecas previstas para utilizacdo uma unica vez
= anéis de vedacao

= chapas de seguranca

= retentores

Substituir somente por pecas ZF originais ou aprovadas pela ZF. Consultar o catdlogo de pecas de
reposicao do respectivo produto ZF.

Retrabalho de pecas

Cabe ao técnico avaliar se as pecas devem ser retrabalhadas.

Com o auxilio de meios técnicos adequados, é possivel eliminar pequenos danos em pecas reutilizaveis e
retrabalha-las, desde que a funcionalidade da peca ndo seja comprometida.

Pequenos danos podem ser:

= marcas de pressao em superficies de vedacao

= estrias ou rebarbas causadas pela desmontagem do produto ZF
= COrrosao por atrito

= danos na pintura e por corrosao

Se for necessario efetuar qualquer tipo de retrabalho em arruelas distanciadoras ou espacadores para
ajustar folgas, a superficie retrabalhada deve ficar alinhada com a anterior, além de apresentar a mesma
qualidade.

Rebarbar todas as bordas que poderao formar rebarbas no momento da montagem ou apresentar risco
de ferimento para o montador. Remover cuidadosamente as rebarbas ou rugosidades semelhantes.



Designacao Nome Quantidade | Aplicacao Observacao
N¢ do material aprox.
Graxa Por exemplo: - Labio de vedacao dos retentores e Classe A
0750 199 019 RENOLIT CX-EP2 O-rings ZFN 13000
Oleo da Ver a lista de - Colocacéao do 6leo transmisséao -
transmissao lubrificantes da ZF

TE-ML 02
Graxa lubrificante RENOLIT ver instrucdes de montagem Cartucho de

CX-TOM 15-OEM 0000.702.644 no anexo 400 g
AA02.011.435
Oleo anticorrosivo | Por exemplo 0,50 cm3 Eixo da bomba 08.020 Classe S9
0750 199 008 MZK 150 Rotor 08.010 ZFN 13000

ATENCAOQ: Antes de efetuar o pedido, solicitar o tamanho da embalagem fornecidal




Designacao

Medidas

Aparelho de medicao

Observacao

Pré-carga dos eixos
intermediéarios

0,056 até 0,75 mm

Paquimetro digital de
profundidade

Posicionar o rolamento de
rolos cdnicos na posicao zero
(sem folga) e medir. Ajustar
pré-carga com espacadores
03.012 e 03.032.

Folga axial do eixo
principal/engrenagem solar

1,90 até 2,70 mm

Paquimetro digital de
profundidade

Ajustar a folga utilizando o
espacador 32.820.

Folga axial do eixo piloto

0 até 0,70 mm

Paquimetro digital de
profundidade

Ajustar a folga utilizando o
espacador 02.040.

Folga axial do anel de
seguranca do eixo piloto

0 até 0,70 mm

Calibre de folga

Ajustar a folga utilizando o
anel de seguranca 02.050.

Folga axial engrenagem
helicoidal constante 2 02.180

0 até 0,70 mm

Calibre de folga

Ajustar folga axial com anel
de retencao 02.170.

Folga axial entre as
engrenagens helicoidais do
eixo principal

0,15 até 0,25 mm

Calibre de folga

Ajustar a folga com as
arruelas variaveis (9)




Equipamentos de oficina

Ferramentas especiais

Dispositivo para suspensao de
cargas

= Desmontar carcaca da transmissao
= Montar carcaca da transmissao

opcional

Alternativa: Ferramenta
1X56.136.260

Dispositivo de icamento
para grupo redutor.

1766.159.408

Parafuso com olhal

(M10)

= Desmontagem da carcaca da
embreagem

= Colocar carcaca da embreagem no
suporte do rolamento

1766.160.432

Corrente

= Trabalhos preparatérios

= Desmontagem da carcaca da
embreagem

= Colocar carcaca da embreagem no
suporte do rolamento

= Remocao do conjunto de eixos

= Montagem do conjunto de eixos

convencional

Alternativa: Ferramenta
1X56.137.795

Corrente para suspender a
transmissao.

1766.160.650 (M16x1,5)
Adaptador (M16x1,5)
= Girar transmissao sem bancada de

montagem
= Girar transmissao

1T66.161.764 (M16)

Adaptador (M16)

opcional

= Montar em suporte de montagem
1X56.138.729.

convencional

Utilizar somente parafusos
resistentes a ruptura com
classe de resisténcia igual
a 10.9 ou superior.




Dispositivo para colocacao

= Colocar carcaca da embreagem no
suporte do rolamento

Eixo piloto em
combinacdo com
ferramenta 1X56.138.216.

Alternativa: Ferramenta
1X56.122.304

1X56.104.910
Barra de fixacao

= Montagem da carcaca da
transmissao

convencional

Barra para fixacéo de
rolamento.

1X56.122.211
Dispositivo de extracao

= Desmontagem do suporte de
rolamento

Desmontagem do anel
externo do rolamento de
rolos cénicos 70 — 100
mm

Em combinacao com
contrassuporte
1X56.122.228.

1X56.122.304
Parafuso auxiliar de montagem
= Desmontagem da carcaca da

embreagem
= Desmontar eixo intermediario

Auxilio de montagem
adequado para as
ferramentas
1Xb66.198.240
1X56.136.757
1X56.138.195

1X56.136.260
adaptadores

= Desmontar carcaca da transmissao
= Montar carcaca da transmissao

Dispositivo de icamento
para o portador planetério.




Dispositivo de extracao

= Desmontagem do eixo
intermediério

Somente para rolamentos
de rolos conicos da série
16.

Retirar rolamento de rolos
cbnicos em combinacao
com ferramenta
1X56.122.304.

1X56.137.124

Mandril
Cpl. com arruela e espacador.

= Montagem do suporte do
rolamento

Pressionar rolamento de
rolos cilindricos no suporte
de rolamento.

1X56.138.064
Capa de protecao

= Placa de ligacéao

Colocar manga de
protecao no eixo piloto.

N

1X56.138.081
Bucha para montagem

= Montagem da sincronizacao

Manga de montagem para
a sincronizacao do eixo
piloto.

)

1X56.138.087
Extrator

= Desmontagem do portador
planetéario

Retirar o anel interno do
rolamento do portador
planetério.




Dispositivo de extracao

= Desmontagem da carcaca da
embreagem

Retirar rolamento de
esferas do eixo piloto (em
combinacao com
ferramenta
1X56.122.304).

1X56.138.196
Parafuso auxiliar de montagem

= Montagem do eixo principal 12
marchas

= Montagem do eixo principal 16
marchas

Auxilio de montagem para
0 eixo principal.

1X56.138.205
Parafuso auxiliar de montagem

= Montagem do eixo principal 12
marchas

= Montagem do eixo principal 16
marchas

Instalar tubo no eixo
principal.

1X56.138.207
Barra de protecao

= Montagem do grupo redutor

Alca de montagem da
sincronizacao do GP.

1X56.138.216
Dispositivo para colocacao

= Remocéao do conjunto de eixos

= Montagem do conjunto de eixos

= Desmontagem do eixo piloto

= Montagem do eixo piloto

= Montagem da carcaca da
embreagem

Dispositivo de icamento e
colocacao para montagem
e desmontagem do eixo
principal.




